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(54} Vysocelegovana niklomolybdenova ocel, zejména pro sval"rovahé
kola radialnich turbokompresort

Jtelem FeSen{ je dosaZeni zvy3enf
hodnoty meze kluzu i vrubové houZevnatosti
této oceli nad poZfadovanou mez. Uvedeného
d¢elu se dosdhne timto chemickym sloZenim
oceli 0,06 a% 0,12 % uhlfiku, 0,30 a¥
0,80 % manganu, 0,10 aZ 0,35 % kfemiku,
8,5 aZ 10,0 % niklu, 0,40 aZ 0,60 % molyb-
denu, 0,001 aZ 0,025 % fosforu a 0,001 aZ
0,020 & siry, vyjddfeno v procentech
hmotnosti, zbytek Zelezo a obvyklé nelis-
toty.
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Vyndlez se tykd vysocelegované niklomolybdenové oceli pro svatovand kola radidlnich tur-
bokompresorf, kterd vykazuje zvysenou mez kluzu a zvy3enou vrubovou houzevnatost az do teplo=-
ty - 100 °c.

Jsou zndmy ocele legované na bdzi Cr - Mo pro pouziti aZ do teploty - 60 % pri vynovu-
jfc{ mezi kluzu, avsak s hodnotou meze kluzu do 450 MPa. RovnéZ nizkolegované konstrukéni
ocele vyhovuji pozadavku vrubové houZevnatosti, avsak jejich nevyhodou je to, Ze s ohledem
na nizkou hodnotu meze kluzu, neni mozno pouzit tuto ocel pro vyrobu kol radidlnich turbokom-
presdrﬁ, pracujich az do teploty - 100 .

Pro prdci za nizkych teplot se pouzivaji i vysocelegované oceli a to oceli martenzitické,
jejichZ hlavnim legujicim prvkem z hlediska odolnosti proti korozi je chrom a nikl nebo
z hlediska pouziti za nizkych teplot vyscky obsah niklu a d4le oceli austenitické, vhodné jakc
korozivzdorné, zdrupevné nebo pro prdci za nizkych teplot, legované na bdzi Cr - Ni,

Nevyhodou té&chto oceli je to, Ze majf{ nizkou mez kluzu, asi 200 MPa, tedy podstatné nizsf, .
nez-1i je poZadovand hodnoty meze kluzu, to je 650 MPa piri 20 % pro kola radidlnfch turbo-
kompresord a nenf u nich zdroven moZno dosdhnout poZadované hodnoty vrubové houZevnatosti,

. : -2
to je RV_ 00-30 J.cm 7.

1

Uvedené nedostatky odstrafuje vysocelegovand niklomolybdenovd ocel podle vyndlezu,
jeho# podstata spodfvd v tom, %e ocel obsahuje v mno¥stv{ podle hmotnosti 0,06 a¥ 0,12 %
uhlfku, 0,30 a%Z 0,80 % manganu, 0,10 aZ 0,35 % kfemiku, 8,5 aZ 10,0 % niklu, 0,40 aZ 0,60 %
molybdenu, 0,001 a% 0,015 % fosforu a 0,001 aZ 0,015 % siry, zbytek Zelezo a obvyklé nedisto-
ty. .

Vyhodou vysocelegované niklomolybdenové oceli podle vyndlezu je, Ze po tepelném zpraco-
vdni vykazuje zvySeni meze kluzu i vrubcvé houZevnatosti nad poZadovanou mez. Struktura
je tvofena popoultdnym martenzitem s malym podflem zbytkovéhno austenitu. Ziroven m& tato
ocel nizkou hladinu vnit¥nich pnutf i ve velkém vykovku.

Pro bliZ&{ osvétlen{ podstaty vyndlezu se ddle uvddi p¥iklad, kdy byla odlita tavba
o hmotnosti 43 tun a o.chemickém sloZeni v mnoZstvi podle hmotnosti: uhlik 0,09 %, mangan
0,48 %, kfemfk 0,27 %, nikl 9,30 %, molybden 0,51 %, 0,007 % fosforu, 0,008 % siry, zbytek
%elezo a obvyklé nedistoty.

% vySe uvedené oceli byl odlit ingot o hmotnosti 43 tun. Po odlitf{ byl ingot privezen
v teplém stavu o teploté 750 °c do ohtivaci pece a ohtdt aZ do teploty 1 100 % s vydrzi
na teploté 12 hod.

Po oh¥evu byl ingot rozkovén na vykovky pro nosné a kryci kotoude o priméru 2 000 mm
a vySce 260 mm s tlou¥¥kou st&ny a¥ 150 mm. Po vykovdn{ byly vykovky ouchlazeny v peci.
Po ochlazen{ ndsledovalo Zihdn{ vykovkd a pak byly vykovky hrubovdny pted vlastnim tepelnym

zpracovédnim,

E
Pak byly vykovky tepelné& zpracovdny dle tohoto reZimu:

Ohfev vykovkll na teplotu 900 % s vydrZ{ 5 h na autenitizaéni teploté a pak ochlazeny
na vzduchu s ochlazovac{ rychlostf v = 2,45 °C za minutu. Pak ndsledovalo popoudténi pfi
teploté 560 % s vydr#{ na teploté& 4,5 hod a ochlazen{ na vzduchu se stejnou ochlazovaci
rychlostf.

Pak ndsledovalo dvojndsobné popousténi, Prvni pii teploté 70 % s vydrz{ 2,5 hod
s ochlazenfm na vzduchu a druhé popoudtdnf p¥i teploté 560 °C s vydrii 6 hod s ochlazenim

na vzduchu.
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Po tomto tepelném zpracovdni byly dosaZeny tyto mechanické hodnoty:

mez kluzu Rpo,Z /MPa/ 750
mez pevnosti Ry /MPa/ 985
taZnost A5 /%/ 18
kontrakce 2z /%/ 55
vrubovd houZevnatost RV_g /J.cm—z/ 145

RV_j 00 /T.cm™2/ 90

PREDMET VYNALEGZU

Vysocelegovand niklomolybdenovd ocel, zejména pro svafovand kola radidlnich turbokompre-
sor se zarudenou mezi kluzu a vrubovou houZevnatost{, vyznadend tim, Ze obsahuje v mnoZstvi
podle hmotnosti 0,06 a% 0,12 % uhliku, 0,30 aZ 0,80 % manganu,. 0,10 a% 0,35 % kfemfku,

8,5 aZ 10,0 % niklu, 0,40 a% 0,60 % molybdenu, 0,001 aZ 0,015 % fosforu a 0,001 aZ 0,015 %
siry, zbytek Zelezo a obvyklé nelistoty.
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