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(57) Abstract

The invention concerns a control device for a frictionally en-
gaging clutch for a hydrodynamic torque converter, in which a clutch
element (8) for engaging and disengaging the clutch (7) is mounted
axially, and front-located actuating spaces (10, 11) are acted on by
pressure under the control of control valves (15, 16). A lubricant line
(28) leads via a cooler (39) to lubricating points (40) of a variable-
gear transmission (6) connected on the output side of the torque con-
verter (3), the lubricant line (28) being conected to a controlled return
line from the actuation space (11). In order to ensure a sufficient sup-
ply of lubricant to the lubricating points (40) and adequate cooling
of the pressure/lubricant medium by the cooler (39) in every position
of the clutch (7), a branch line (34) from the main pressure line (13)
is connected to the lubricant line (28) before the cooler (39) so that, if
there is insufficient lubricant, additional lubricant is supplied
through the branch line (34) into the lubricant line (28).




(57) Zusammenfassung Bei einer Steuereinrichtung fiir eine reibschliissige Uberbriickungskupplung eines hydrodynami-
schen Drehmomentwandlers wird ein Kuppelelement (8) zum Ein- und Ausriicken der Uberbriickungskupplung (7) axial verla-
gert, wobei stirnseitige Betdtigungsrdume (10, 11) entsprechend iiber Regelventile (15, 16) druckbeaufschlagt werden. Eine
Schmiermittelleitung (28) fiihrt iiber einen Kiihler (39) zu Schmierstellen (40) eines dem Drehmomentwandler (3) nachgeschalte-
ten Zahnraderwechselgetriebes (6), wobei diese Schmiermittelleitung (28) an einen gesteuerten Riicklauf des Betdtigungsraumes
(11) angeschlossen ist. Zur Sicherung einer ausreichenden Schmiermittelversorgung der Schmierstellen (40) und zur ausreichen-
den Kiihlung des Druck- bzw. Schmiermittels iiber den Kiihler (39) in allen Schaltzustinden der Uberbriickungskupplung (7) ist
vor dem Kiihler (39) an die Schmiermittelleitung (28) ein Zweig (34) der Hauptdruckleitung (13) angeschlossen, der eine fehlende

Schmiermittelmenge in die Schmiermittelleitung (28) einspeist.
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Steuereinrichtung flir eine reibschliissige Uberbriickungs-
kupplung eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuereinrichtung
fiir eine reibschliissige Uberbriickungskupplung eines
hydrodynamischen Drehmomentwandlers, deren axial
verlagerbares Kuppelelement zum Ein- und Ausriicken der
Uberbrﬁckungskupplung an seinen Stirnseiten aus
Betdtigungsrdumen druckbeaufschlagbar ist, die {iber
Regelventile an ein Hauptdrucksystem angeschlossen sind,
mit einer an ein Schmiersystem eines dem Drehmomentwandler
nachgeordneten Getriebes angeschlossenen
Schmiermittelleitung, die mit einem gesteuerten Riicklauf
des zum Einriicken der Uberbriickungskupplung dienenden

Betdtigungsraumes verbunden ist und einen Kiihler aufnimmt.

Eine Steuereinrichtung der vorgenannten Gattung ist
aus der DE-OS 31 30-871 bekannt. Aus dem Hauptdrucksystem
der Steuereinrichtung wird {iber Regelventile den
Betdtigungsrédumen der Uberbriickungskupplung wahlweise
Druckmittel zugefithrt, so daB sich die

Uberbriickungskupplung in einem eingeriickten, ausgeriickten

- 'oder schlupfenden Zustand befindet. An einen Riicklauf des

einen Regelventils, der wahlweise mit einem der beiden
Betdtigungsrdume verbindbar ist, schlieBt sich die
Schmiermittelleitung an, die iliber den Olkithler zum
Schmiersystem des Getriebes filhrt. Bei eingeriickter
Uberbriickungskupplung gelangt nur in der Anfangsphase eine
geringe Schmiermittelmenge aus dem zur Ausriickung dienenden
Betdtigungraum {iber den Kilhler zu den Schmierstellen des
Getriebes. Ein v&lliger Zusammenbruch des
Schmiermitteldruckes, der zu Beschddigungen des Getriebes
filhren kann, tritt dann ein, wenn sich der Steuerschieber

des Regelventils in seiner Mittelstellung befindet, so daB
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weder aus dem Wandlerinnenraum, noch aus der

Hauptdruckleltung Schmiermittel {iber den Kuhler zu den
Schmierstellen gelangen kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese
Schw1er1gke1ten zu vermeiden und eine Steuereinrichtung der
genannten Gattung derart weiterzubilden, daB stets eine
ausreichende Schmiermittelmenge {iber den Kiihler zu den
Schmierstellen des Getriebes gelangt.

Diese Aufgabe wird nach dem kennzeichnenden Teil des
Anspruchs 1 dadurch gelést, daB vor dem Kithler in die
Schmiermittelleitung ein Zweig der Hauptdruckleitung
einmiindet. Wird nunmehr aufgrund der Stellungen der
Regelventile die am Kiihler und an den Schmierstellen
anstehende Schmiermittelmenge verringert, so speist dieser
Zweig der Hauptdruckleitung in die Schmiermittelleitung
die fehlende Menge ein. Entsprechende Zustédnde kdnnen bei
eingerlickter oder schlupfgeregelter Uberbrﬁckungskupplung
eintreten, wenn an dem Riicklauf des zum Einrlicken der
Uberbriickungskupplung dienenden Betdtiqungsraumes kein
Druckmittel abgefiihrt wird.

Weitere erfindungsgemiBe Ausgestaltungen sind in den
Unteranspriichen 2 bis 6 beschrieben. GemiB Anspruch 2 soll
an der Verbindungsstelle von Schmiermittelleitung und dem
Zweig der Hauptdruckleitung ein Druckregelventil angeordnet
sein, das mit dem Druck der Schmiermittelleitung
vorgesteuert ist. Nimmt der Druck in der
Schmiermittelleitung zu, so reduziert dieses
Druckregelventil die Einspeisung aus dem Zweig der
Hauptdruckleitung in entsprechender Weise. Somit kann der
Druck in der Schmiermittelleitung weitgehend konstant
gehalten werden.
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Dem Anspruch 3 zufolge kann in dem Zweig der
Hauptdruckleitung und/oder ausgangsseitig des
Druckregelventil ein Drosselventil angeordnet sein. Diese
einzeln oder paarweise vorhandenen Drosselventile sollen
den Druckmittelstrom aus der Hauptdruckleitung etwas
reduzieren, da bei geregelter oder geschlossener
Uberbfﬁckungskupplung ein geringerer DruckmittelfluB tiiber
den Kihler erforderlich ist als im reinen Wandlerbetrieb,
bei dem sich das Druckmittel stark erwdrnmt.

Weiterhin soll nach Anspruch 4 bei einer

‘Steuereinrichtung mit einem elektromagnetischen, von einem

Steuergerdt beherrschten Drucksteuerventil, das den Druck
in einer Vorsteuerleitung der Regelventile einstellt, jedem
Betdtigungsraum ein den Betdtigungsdruck einstellendes
Regelventil zugeordnet sein, wobei beide Regelventile {iber
einen, von dem Steuerger&t mittels des Drucksteuerventils
eingestellten Vorsteuerdrucks beaufschlagbar sind. Uber
diese beiden mechanisch voneinander getrennt wirkenden
Regelventile lassen sich zum einen prédzise aufeinander
abgestimmt die Betdtigungsr&ume mit Druck beaufschlagen
oder in einen drucklosen Zustand steuern, und es 148t sich
der Druckmittelablauf zum Riicklauf hin und folglich zur
Schmiermittelleitung und zum Kilhler steuern.

Weiterhin kdnnen gemdB8 Anspruch 5 in einer ersten
Endstellung der beiden Regelventile, bei geringem
Vorsteuerdruck bzw. Vorsteuerdruck gleich Null, der zum
Ausriicken dienende Betétigungsraum iiber das erste
Regelventil mit dem Hauptdrucksystem verbunden und der
andere Betdtigungsraum {iber beide Regelventile zum Riicklauf
hin ge&ffnet sein. In diesem Zustand, der durch beide
Regelventile eingestellt ist, flieBt das Druckmittel aus
dem zum Einriicken der Uberbriickungskupplung dienenden
Betdtigungsraum in die Schmiermittelleitung, wobei der
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Zweig der Hauptdruckleitung iiber das Druckregelventil bei
einem Druckabfall eine fehlende Schmiermittelmenge

einspeist. Weiterhin k&nnen nach Anspruch 6 in einer

zweiten Endstellung der beiden Regelventile, bei maximalem

Vorsteuerdruck, der zum Einrficken dienende Betdtigungsraum
iber das zweite Regelventil mit dem Hauptdrucksystem
verbunden und der zum Ausriicken dienende Betdtigungsraum
Gber das erste Regelventil zu einem Ablauf hin gedffnet
sein. In dieser'Endstellung wird das Druckmittel aus dem
zum Ausriicken der Uberbrﬁckungskupplung dienenden
Betétigungsraum,drucklos in den Tank abgefiihrt, wihrend
allein aus der Hauptdruckleitung {iber das Druckregelventil
Schmiermittel in die Schmiermittelleitung und somit in den
Kihler gelangt. Auf diese Weise besteht auch in dieser
Schaltstellung der Steuereinrichtung eine
Schmiermittelversorgung der Schmierstellen des Getriebes
bei ausreichender Kiihlung des verwendeten Mediums. Auch in
den Zwischenstellungen der Steuereinrichtung, in denen an
der Uberbriickungskupplung ein Schlupfzustand eingehalten
wird, sind derartige Bedingungen erfiillt.

Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombination
der Anspriiche beschrénkt. Flir den Fachmann ergeben sich
weitere sinnvolle Kombinationm®glichkeiten von Anspriichen
und einzelnen Anspruchsmerkmalen aus der Aufgabenstellung.

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird auf die
Zeichnung verwiesen, in der ein Ausfiihrungsbeispiel
vereinfacht dargestellt ist.

In der Fig. ist mit 1 eine Kurbelwelle einer nicht
ndher dargestellten Brennkraftmaschine bezeichnet, die ein
Pumpenrad 2 eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers 3
antreibt. Der hydrodynamische Drehmomentwandler 3 weist
auBerdem ein Turbinenrad 4 auf, das mit einer
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Zahnrdderwechselgetriebes verbunden ist. Eine zwischen
Pumpenrad 2 und Turbinenrad 4 angeordnete |
Uberbriickungskupplung 7 libertrdgt im eingeriickten Zustand
das gesamte Antriebsdrehmoment von der Kurbelwelle 1 zur
Eingangswelle 5 unter Umgehung des Drehmomentwandlers 3.

Zu diesem Zweck weist die Uberbriickungskupplung 7 ein axial
verlagerbares als Reibscheibe ausgebildetes Kuppelelement 8
auf, das reibschliissig mit einem Abschnitt eines
Pumpengeh&duses 9 zusammenwirkt. Die Verstellung des
Kuppelelements 8 in seine ein- bzw. ausgeriickte Stellung
erfolgt mittels eines ersten und zweiten
Betdtigungsraumes 10 und 11, die jeweils stirnseitig des

axial verlagerbaren Kuppelelements 8 angeordnet sind.

Eine Hydraulikpumpe 12 f&rdert Druckmittel in eine
Hauptdruckleitung 13, an welche ein Druckreduzierventil 14,
ein erstes Regelventil 15 und ein zweites Regelventil 16
angeschlossen sind. Weiterhin fithrt diese
Hauptdruckleitung 13 zu einem nicht dargestellten
Steuersystem des Zahnrdderwechselgetriebes 6. Dem
Druckreduzierventil 14 ist ein Drucksteuerventil 17
nachgeordnet, das eine Ablaufleitung 18 zum Tank
stromproportional auf- oder zusteuert. Dieses
Drucksteuerventil 17 ist betdtigt von einem Steuergerdt 19
und beherrscht den Druck in seiner ausgangsseitigen

Vorsteuerleitung 20.

Dem Steuergerdt koénnen in bekannter Weise bestimmte
Betriebsparameter der Brennkraftmaschine oder des Getriebes
zugefiihrt werden, woraufhin das Steuergerit 19 das
Drucksteuerventil 17 mit einem entsprechenden Steuerstrom
versorgt, der eine proportionale Verstellung dieses '
Drucksteuerventils 17 bewirkt. Die Vorsteuerleitung 20 ist

angeschlossen an ein Ddmpfungsglied 21 sowie einen
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stirnseitigen Vorsteuerraum 22 des ersten Regelventils 15
und an einen stirnseitigen Vorsteuerraum 23 des zweiten
Regelventils 16. Das erste Regelventil 15 weist einen
Steuerschieber 24 auf, der wiederum mit Steuerkolben 24a,

b und ¢ versehen ist. Dem Vorsteuerraum 22 gegeniiberliegend
belastet eine Feder 25 den Steuerschieber 24. Im Innern des
Regelventils 15 wirken mit den Steuerkolben 24a bis c
Ringréume 26a bis 26f zusammen. An den Ringraum 26a ist

die Hauptdruckleltung 13 angeschlossen, wdhrend von dem
Rlngraum 26b eine erste Betdtigungsleitung zum ersten
Betdtigungsraum 10 der Uberbruckungskupplung 7 fiihrt. Die
Ringrdume 26c und 26f dienen zur drucklosen Entleerung

in den Tank, widhrend Ringraum éGd mit einer
Schmiermittelleitung 28 und Ringraum 26e mit einer zum
zweiten Regelventil 16 fiihrenden Verbindungsleitung 29
verbunden sind.

Das zweite Regelventil 16 hat einen Steuerschieber 30
mit Steuerkolben 30a bis 30c, der an seinem dem

Vorsteuerraum 23 gegeniiberliegenden Ende mittels einer

- Feder 31 belastet ist. Weiterhin weist das zweite

Regelventil 16 in seinem Inneren Ringr&ume 32a bis 32d auf.
Ein Ringraum 32a dient zur drucklosen Ableitung des
Druckmediums in den Tank. Uber Ringraum 32b ist das zweite
Regelventil 16 an die Verbindungsleitung 29'angeschlossen,
wdhrend Ringraum 32c {iber eine zweite Betdtigungsleitung 33
mit dem zweiten Betdtigungsraum 11 der
Uberbriickungskupplung 7 in Verbindung steht. Angeschlossen
an den Betdtigungsraum 32d ist die Hauptdruckleitung 13,

Von der Hauptdruckleitung 13 fijhrt ein Zweig 34 zu
einem Druckregelventil 35, welches iiber den in der
Schmiermittelleitung 28 herrschenden Druck vorgesteuert
ist. Das Druckregelventil 35 hat einen federbelasteten
Steuerschieber 36 mit Steuerkolben 36a und b sowie

L
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Ringrdume 37a bis c. Ein Ringraum 37a ist verbunden mit
dem Zweig 34 der Hauptdruckleitung 13, wdhrend am
Ringraum 37b ein mit einem Drosselventil 38 versehener
Abschnitt der Schmiermittelleitung 28 verbunden ist.
Ringraum 37c fihrt drucklos zum Tank.

Die Schmiermittelleitung 28 nimmt einen Kiihler 39 auf,
der als 0l1-/Wasser-Wdrmetauscher oder 6l1-/Luft-
Wdrmetauscher ausgebildet sein kann. AnschlieBend fiihrt die
Schmiermittelleitung zu Schmierstellen 40 des
Zahnrdderwechselgetriebes 6, die im einzelnen nicht
dargestellt sind. Im Zweig 34 der Hauptdruckleitung 13 ist
ein Drosselventil 41 angeordnet, wihrend die
Schmiermittelleitung 28 in einem Bereich vor der
Einspeisung liber das Druckregelventil 35 eine Drossel 42

aufweist.

Die Funktion der dargestellten Steuereinrichtung ist
folgende:
In der Darstellung befinden sich die beiden Regelventile 15
und 16 .in einer Stellung, in welcher sie die
Uberbrickungskupplung 7 in ihre ausgeriickte Stellung
betdtigen, d. h., das gesamte Antriebsmoment der

" 'Kurbelwelle 1 flieBt iiber den hydrodynamischen

Drehmomentwandler 3. Zu diesem 2Zweck hat das Steuergerdt 19
aufgrund ihm zugefiihrter Betriebsparameter wvon
Brennkraftmaschine und/oder Zahnré@derwechselgetriebe das:
Drucksteuerventil 17 derart verstellt, daB der Druck in der
Vorsteuerleitung 20 einen Minimalwert angenommen hat, so
daB sich die beiden Regelventile 15 und 16 in ihrer unteren
Stellung befinden. Aus der Hauptdruckleitung 13 gelangt
iiber die miteinander verbundenen Ringrdume 26a und 26b
Druckmittel in die erste Betdtigungsleitung 27 und somit

in den ersten Betdtigungsraum 10. Ein Druckmittelstrom aus

dem zweiten Bet#tigungsraum 11 flieft iiber die zweite
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Betdtigungsleitung 33, {iber die zueinander getffneten
Ringrdume 32c und 32b die Verbindungsleitung 29, zueinander
gebffnete Ringriume 26e und 264 des ersten Regelventils 15
und die Schmiermittelleitung 28 sowie den Kihler 39 zu den

~Schmierstellen 40. Der vor dem Kithler 39 in der

Schmiermittelleitung 28 herrschende Druck wird vom

- Druckregelventil 35 {iberwacht, und es wird, sofern dieser

Druck einen Grenzwert unterschreitet, eine
Schmiermittelmenge aus dem Zweig 34 ilber die Ringriume 37a
und 37b in die Schmiermittelleitung eingespeist.
Uberschreitet der Druck in der Schmiermittelleitung einen
oberen Grenzwert, so steuert das Druckregelventil 35 f{iber
den Ringraum 37c eine liberschiissige Druckmittelmenge ab.
Auf diese Weise kann fiir eine konstante den Kiihler 39
durchstrémende und den Schmierstellen 40 zugefiihrte
Schmiermittelmenge gesorgt werden. Zur Uberfithrung der
Uberbrﬁckungskupplung 7 in einen Schlupfzustand, in
welchem die Uberbrﬁckungskupplung 7 einen Teil des
Antriebsdréhmoménts libertrdgt, oder in einen eingekuppelten
Zustand, in welchem die Uberbriickungskupplung 7 fiir eine
reibschliissige Verbindung von Kurbelwelle 1 und
Eingangswelle 5 sorgt, verschlieBt das stromproportional
wirkende Drucksteuerventil 17 aufgrund des ihm vom
Steuergerdt 19 zugefiihrten Stroms die Ablaufleitung 18 in

-entsprechender Weise. Dadurch steigt der Druck in der

Vorsteuerleitung 20 und folglich auch in den
Vorsteuerrdumen 22 und 23 der beiden Regelventile 15 und 16
an. In einer Endstellung der beiden Regelventile 15 und 16
ist {iber den Steuerschieber 24 des ersten Regelventils 15
der erste Bet&dtigungsraum 10 iiber seine erste
Betdtigungsleitung 27 und Ringr&dume 26b und 26c zum Tank
hin drucklos getffnet. Am Regelventil 16 nimmt der
Steuerschieber 30 eine Stellung ein, in welcher sein
Steuerkolben 30c eine Verbindung von Hauptdruckleitung 13
und zweiter Bet#dtigungsleitung 33 herstellt. Das
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Kuppelelement 8 wird somit iiber den druckbeaufschlagten
zweiten Betdtigungsraum 11 in seine eingeriickte Stellﬁng
verschoben. In diesem Zustand ist am ersten Regelventil 15
die Schmiermittelleitung 28 zwar i{iber den Steuerkolben 24b
abgesperrt, liber den Zweig 34 der Hauptdruckleitung 13 wird
aber je nach der Stellung des Druckregelventils 35 mehr
oder weniger Druckmittel in die Schmiérmittelleitung 28
eingespeist, das {iber den Kiihler 39 flieBend zu den
Schmierstellen 40 des Zahnrdderwechselgetriebes §'gelangt.
Somit ist auch in dieser Stellung ein einwandfreier ,
SchmiermittelfluB zu den Schmierstellen 40 gewdhrleistet.
Die beiden Drosselventile 38 und 41 reduzieren in dieser
Stellung der Steuereinrichtung den SchmiermittelfluB aus
der Hauptdruckleitung, da andernfalls aufgrund des
Druckniveaus in der Hauptdruckleitung unerwiinschte
Schaltvorgédnge am Druckregelventil 35 ausgel&st wiirden.
Selbstverstdndlich wird die Uberbriickungskupplung 7 mittels
der Steuereinrichtung nicht nur in den ein- oder
ausgerilickten Zustand mit den Endstellungen der beiden
Regelventile 15 und 16 verstellt. Die Regelventile 15

und 16 k&nnen i{iber das Drucksteuerventil 17 auch in
Stellungen bewegt werden, die zu einem Schlupfzustand der
Uberbriickungskupplung 7 fiihren. In diesem Schlupfzustand
wird dann ebenfalls mittels der erfindungsgemé&Ben
Einrichtung fiir eine ausreichende Schmiermittelzufuhr zu
den Schmierstellen 40 des Zahnrdderwechselgetriebes 6 und
zu einer ausreichenden Kithlung des Druckmediums iiber den

Kihler 39 gesorgt.
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Bezugszeichen
1 Kurbelwelle
2 Pumpenrad von 3
3 hydrodynamischer Drehmomentwandler
4 Turbinenrad von 3
5 Eingangswellé
6 Zahnrdderwechselgetriebe
7 Uberbrﬁckungskupplung
8 Kuppelelement
9 Pumpengehduse
10 erster Betdtigungsraum
11 zweiter Betdtigungsraum
12 Hydraulikpumpe
13 Hauptdruckleitung
14 Druckreduzierventil
15 erstes Regelventil
16 -zweites Regelventil
17 Drucksteuerventil
.18 Ablaufleitung
19 Steuergerdt
20 Vorsteuerleitung
21 Démpfungsglied
22 Vorsteuerraum von 15
23 Vorsteuerraum von 16
24 Steuerschieber von 22
24a Steuerkolben von 22
25 Feder von 22
26a Ringrdume von 22
27 erste Betitigungsleitung
28 Schmiermittelleitung
29 Verbindungsleitung
30 Steuerschieber von 16
30a Steuerkolben von 16
31 Feder von 16
32a

Ringrédume von 16.
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36
5 36a + b
37a - ¢
38
39
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zweite Betdtigungsleitung
Zweig von 13
Druckregelventil
Steuerschieber von 35
Steuerkolben von 35
Ringrédume von 35
Drosselventil

Kihler

Schmierstellen von 6
Drosselventil
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Anspriche

1. Steuereinrichtung fiir eine reibschliissige
Uberbriickungskupplung (7) eines hydrodynamischen
Drehmomentwandlers (3), deren axial verlagerbares
Kuppelelement (8) zum Ein- und Ausriicken der
Uberbriickungskupplung (7) an seinen Stirnseiten aus
Betdtigungsrdumen (10, 11) druckbeaufschlagbar ist, wobei
die'Betétigungsréume (10, 11) iiber Regelventile (15, 16) an
ein Hauptdrucksystem angeschlossen sind, mit einer an ein
Schmiersystem (Schmierstellen 40) eines dem
Drehmomentwandler (3) nachgeordneten
Zahnraderwechselgetriebes (6) angeschlossenen

Schmiermittelleitung (28), die mit einem gesteuerten

-Ricklauf (Ringraum 26d) des zum Einriicken der

Uberbriickungskupplung (7) dienenden Betdtigungsraumes (11)
verbunden ist und einen Kiihler (39) aufnimmt, dadurch

"gekennzeichet, das vor dem Kiihler (39) in

die Schmiermittelleitung (28) ein Zweig (34) der
Hauptdruckleitung (13) einmiindet.

2. Steuereinrichtuné nach Anspruch 1, dadurch
g e kenngze ichnet, daB an der
Verbindungsstelle von Schmiermittelleitung (28) und
Zweig (34) der Hauptdruckleitung (13) ein
Druckregelventil (35) angeordnet ist, das mit dem Druck der
Schmiermittelleitung (28) vorgesteuert ist.

3. Steuéreinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Zweig (34) der
Hauptdruckleitung (13) und/oder ausgangsseitig des . a
Druckregelventils (35) ein Drosselventil (38, 41)
angeordnet ist,

-
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4, Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB jedem
Betdtigungsraum (10, 11) ein den Bet&dtigungsdruck
einstellendes Régelventil (15, 16) zugeordnet ist, wobei

5 beide Regelventile (15, 16) i{iber einen von einem
elektrischen Drucksteuerventil (17) einstellbaren
Vorsteuerdruck'beaufschlagbar sind.

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch

10 gekennzeichnet, daB in einer ersten
Endstellung der beiden Regelventile (15, 16), bei geringem
Vorsteuerdruck bzw. Vorsteuerdruck gleich Null, der zum
Ausriicken dienende Betdtigungsraum (10) iiber das erste
Regelventil (15) mit dem Hauptdrucksystem

15 (Hauptdruckleitung 13) verbunden und der andere
Betdtigungsraum (l11) iiber beide Regelventile (15, 16) zum
Riicklauf hin ge8ffnet sind.

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
20 gekennzeichnet, daB in einer zweiten
Endstellung der beiden Regelventile (15, 16), bei
maximalem Vorsteuerdruck, der zum Einrilicken dienende
Betdtigungsraum (11) {iber das zweite Regelventil (16) mit
‘dem Hauptdrucksystem (Hauptdruckleitung 13) verbunden und
25 der zum Ausriicken dienende Betdtigungsraum (10) {iber das
erste Regelventil (15) zu einem Ablauf (Ringraum 26c) hin

gebffnet sind.

30

35
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