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(57) Abstract: The invention proceeds from a camshaft adjusting device having a locking unit (10a; 10b) which is provided so as to
lock a functional adjuster component (11a; 11b) in at least one position, and which comprises at least two locking means (12a, 13a,
o 14a; 13b, 14b) which have in each case at least one locking face (15a - 20a; 15b, 17b, 18b, 21b), which locking faces are provided
s0 as to correspond to one another. It is proposed according to the invention that the locking faces (15a - 20a; 15b, 17b, 18b, 21b)

are formed by at least substantially planar inclined faces.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Nockenwellenstellvorrichtung mit einer Arretiereinheit (10a; 10b),
die dazu vorgesehen ist, ein Stellerfunktionsbauteil (Ila; IIb) in wenigstens einer Stellung zu arretieren, und die zumindest zwei
Arretiermittel (12a, 13a, 14a; 13b, 14b) umfasst, die jeweils zumindest eine Arretierfliche (15a - 20a; 15b, 17b, 18b, 21b) aufweisen,
die zur gegenseitigen Korrespondenz vorgesehen sind. Es wird vorgeschlagen, dass die Arretierflichen (15a - 20a; 15b, 17b, 18b,
21b) von zumindest im Wesentlichen ebenen Schrigflachen gebildet sind.
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Nockenwellenstellvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Nockenwellenstellvorrichtung nach

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der JP 10148108 A ist eine gattungsgemdBe Nockenwellen-
stellvorrichtung mit einer Arretiereinheit bekannt, die ein
von einem Bolzen gebildetes Arretiermittel und ein von einer
Platte mit einer Ausnehmung gebildetes Arretiermittel auf-
weist. Die Arretiermittel weisen jeweils eine Arretierflé&che
auf, die zur gegenseitigen Korrespondenz vorgesehen sind. Die
Arretierfldchen werden dabei von konischen Schragfldchen ge-

bildet.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgemdfBe Nockenwellenstellvorrichtung mit reduzierten
VerschleiBeigenschaften bereitzustellen. Die Aufgabe wird je-
weils gelost durch die Merkmale der unabhangigen Patentan-
spriche, wobei weitere Ausgestaltungen der Erfindung den Un-

teransprliichen entnommen werden kénnen.

Die Erfindung geht aus von einer Nockenwellenstellvorrichtung
mit einer Arretiereinheit, die dazu vorgesehen ist, ein Stel-
lerfunktionsbauteil in wenigstens einer Stellung zu arretie-

ren, und die zumindest zwei Arretiermittel umfasst, die je-
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wells zumindest eine Arretierfldche aufweisen, die zur gegen-

seitigen Korrespondenz vorgesehen sind.

Es wird vorgeschlagen, dass die Arretierfldchen von zumindest
im Wesentlichen und besonders vorteilhaft von vollstédndig e-
benen Schragflédchen gebildet sind, wodurch eine vorteilhafte
Spielfreiheit und zudem eine groffifldchige Krafteibertragung,
kleine Flachenpressungen und damit ein kleiner Verschleill er-
zielt werden konnen. Insbesondere kénnen auch kostenglinstige,
weniger feste Materialien verwendet werden. In diesem Zusam-
menhang sollen unter einem ,Arretiermittel™ sdmtliche, dem
Fachmann als sinnvoll erscheinende Mittel verstanden werden,
wie insbesondere bolzenfdérmige Arretiermittel, kulissenfédrmi-
ge Arretiermittel usw. Unter einer ,Schrédgfldche"™ soll insbe-
sondere eine Fldche verstanden werden, die einen Winkel un-
gleich Null zu einer parallel zu einer Bewegungsrichtung des
zu arretierenden Stellerfunktionsbauteils ausgerichteten Ebe-
ne und einer senkrecht zur Bewegungsrichtung ausgerichteten
Ebene aufweist. Unter einem ,Stellerfunktionsbauteil™ soll
insbesondere ein Bauteil verstanden werden, das eine Funktion
zur Erzielung eines Stellmechanismus aufweist, wie beispiels-
weise ein Deckel, ein Fligelkolben, ein Gehduseteil usw. Fer-
ner sollen unter einer ,im Wesentlichen ebenen Schrédgflédche®
in diesem Zusammenhang insbesondere auch Schragflachen ver-
standen werden, die toleranzbedingte Krummungen und/oder
Krimmungen mit einem Radius groBer als 10 cm aufweisen. Die
Schragfliache kann dabei grundsdtzlich auch von einer ebenen

Stufenfldche einer Stufenkontur gebildet sein.

Weisen die Arretierflachen einen Neigungswinkel zur Bewe-
gungsrichtung des zu arretierenden Stellerfunktionsbauteils
zur Erzielung einer Selbsthemmung auf, kann vorteilhaft ein
selbsttidtiges, insbesondere drehmomentinduziertes L&ésen kons-

truktiv einfach vermieden werden. Dabel bestimmt sich ein
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entsprechender Neigungswinkel im Wesentlichen aus vorliegen-

den Reibwerten.

Ferner wird eine Nockenwellenstellvorrichtung mit einer Arre-
tiereinheit vorgeschlagen, die dazu vorgesehen ist, ein Stel-
lerfunktionsbauteil in wenigstens einer Stellung zu arretie-
ren, und die zumindest zwei Arretiermittel umfasst, die je-
wells zumindest eine Arretierfldche aufweisen, die zur gegen-
seitigen Korrespondenz vorgesehen sind, wobei die Arretier-
einheit ein von einer Arretierkulisse gebildetes Arretiermit-
tel mit mehreren bzw. zumindest zwei Arretierpositionen und
wenigstens eine von einer Schragfldche gebildete Arretierfla-
che aufweist. Durch eine entsprechende Ausgestaltung kann ei-
ne stufenweise Bewegungseingrenzung eines Stellerfunktions-
bauteils erzielt und ein selbsttatiges Einstellen einer vor-
teilhaften Arretierposition bei einer vorteilhaften spiel-
freien Arretierung erreicht werden. Ein unerwiinschtes hin und
her Schwingen eines Stellerfunktionsbauteils, wie insbesonde-
re eines Fliigelkolbens, und dadurch bedingte Gerdusche und

Verschleil konnen vermieden werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorge-
schlagen, dass zumindest eines der Arretiermittel eine von
einer Schragfldche gebildete Freigabeflache aufweist, wodurch
konstruktiv einfach eine materialschonende Freigabe und ins-
besondere ein selbsttdtiges Finden einer vorteilhaften Arre-
tierstellung realisiert werden konnen. Ferner kdénnen insbe-
sondere trotz einem von einer Arretierkulisse gebildeten Ar-
retiermittel mit mehreren Arretierpositionen geringe Stellwe-
ge eines mit der Arretierkulisse korrespondierenden Arretier-
mittels und dadurch bedingt auf das bewegbar gelagerte Arre-
tiermittel wirkende kleinen Biegemomente erzielt werden. Un-
ter einer ,Freigabefldche"“ soll dabei insbesondere eine
Schragfldche mit einem Neigungswinkel zur Vermeidung einer

Selbsthemmung verstanden werden.



WO 2007/014590 PCT/EP2006/005451

Vorzugsweise weist die Arretiereinheit zumindest ein von ei-
nem Arretierbolzen gebildetes Arretiermittel mit einer Arre-
tierfldche und einer Freigabefldche auf, wodurch eine kons-
truktiv einfache Mechanik erzielt werden kann. Der Arretier-
bolzen kann dabei verschiedene, dem Fachmann als sinnvoll er-
scheinende Querschnittsfldchen aufweisen, wie eckige, poly-
gonformige und/oder vorteilhaft runde Querschnittsflédchen

UsSw.

Weist die Arretiereinheit zumindest zwei Arretiermittel auf,
die zur Arretierung in entgegengesetzten Bewegungsrichtungen
des zu arretierenden Stellerfunktionsbauteils vorgesehen
sind, kann das Stellerfunktionsbauteil vorteilhaft in einer
beliebigen Position zwischen gehdusefesten Anschlédgen fixiert
und es kann durch eine entkoppelte Ansteuerung der Arretier-

mittel eine hohe Konfigurationsflexibilitdt erzielt werden.

Ferner koénnen zusidtzliche Bauteile, Bauraum, Gewicht, Monta-
geaufwand und Kosten eingespart werden, wenn die Nockenwel-
lenstellvorrichtung ein Stellerfunktionsbauteil aufweist, das
angeformte Lagerfldchen flir wenigstens ein Arretiermittel
und/oder das eine angeformte Arretierkulisse aufweist,
und/oder wenn die Nockenwellenstellvorrichtung wenigstens ein
Federelement aufweist, das zur Belastung wenigstens eines Ar-
retiermittels und zur Fithrung desselben dient und/oder das
zur Belastung mehrerer Arretiermittel vorgesehen ist. Ferner
kann mittels einer Fihrung durch ein Federelement erreicht
werden, dass sich das entsprechende Arretiermittel in seiner
Lage vorteilhaft spielfrei an eine korrespondierende Arre-
tierflache anpassen kann. Dabei soll unter einer ,Fihrung"
insbesondere eine gezielte Ausrichtung in Umfangsrichtung, in
radialer Richtung und/oder in axialer Richtung wé&hrend einer

Bewegung eines Arretiermittels verstanden werden.
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe-
schreibung. In der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die Anspriiche
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmdBigerweise auch einzeln betrachten

und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Explosionszeichnung einer Nockenwellenstell-
vorrichtung in einer rdumlichen Darstellung,

Fig. 2 Einzelteile der Nockenwellenstellvorrichtung aus
Figur 1 in einer rdumlichen Darstellung,

Fig. 3 einen Ausschnitt einer Schnittdarstellung im Be-
reich von einem Arretiermittel der Nockenwellenstell-
vorrichtung aus Figur 1 und

Fig. 4 einen Ausschnitt einer Schnittdarstellung im Be-
reich von dem Arretiermittel einer alternativen No-

ckenwellenstellvorrichtung.

Figur 1 zeigt eine Explosionszeichnung einer Nockenwellen-
stellvorrichtung mit einem Gehduse 32a, das im montierten Zu-
stand drehfest iliber Befestigungsschrauben 33a mit einem Ket-
tenrad 34a und einem von einem Deckel gebildeten Stellerfunk-
tionsbauteil 2%a drehfest verbunden ist. Das Kettenrad 34 ist
im eingebauten Zustand der Nockenwellenstellvorrichtung iber
eine nicht niher dargestellte Kette antriebstechnisch mit ei-
ner Kurbelwelle verbunden. Im Gehduse 32a ist ein von einem
Fligelkolben gebildetes Stellerfunktionsbauteil 1lla drehbar
gelagert, das mit einer nicht naher dargestellten Nockenwelle

drehfest verbunden ist.

Die Nockenwellenstellvorrichtung weist eine Arretiereinheit

10a mit zwei von Stufenbolzen gebildeten Arretiermitteln 12a,
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13a auf, die ilber an das vom Deckel gebildete Stellerfunkti-
onsbauteil 29a angeformte Lagerfldchen in zylindrischen, von
Fihrungsdomen 37a, 38a gebildeten Fiihrungskandlen in axialer
Richtung bewegbar gelagert sind und die zur Arretierung des
Stellerfunktionsbauteils 1lla in entgegengesetzten Bewegungs-
richtungen 27a, 28a des Stellerfunktionsbauteils lla vorgese-
hen sind. Die Arretiermittel 12a, 13a sind vorzugsweise auf
einem gemeinsamen Teilkreis angeordnet, kénnten jedoch grund-
satzlich auch auf unterschiedlichen Teilkreisen angeordnet
sein. Zur Erzielung gegeniiber einer Deckelstdrke in axialer
Richtung vorteilhaft grofler Lagerfldchen, sind an das Stel-
lerfunktionsbauteil 2%a die Fihrungsdome 37a, 38a angeformt,
in denen die Arretiermittel 12a, 13a gefilhrt sind. Durch die
Lagerung der Arretiermittel 12a, 13a im vom Deckel gebildeten
Stellerfunktionsbauteil 29a konnen diese auf einem Teilkreis
mit einem groRen Radius angeordnet werden, wodurch vorteil-
haft kleine Abstitzkrafte erzielt werden kénnen. Alternativ
und/oder zusdtzlich konnte jedoch auch zumindest ein Arre-
tiermittel in einem anderen, dem Fachmann als sinnvoll er-
scheinenden Stellerfunktionsbauteil gelagert sein, wie insbe-
sondere im vom Fligelkolben gebildeten Stellerfunktionsbau-
teil 1la, das einen vorteilhaft groBen Bauraum fir ein oder

mehrere Arretiermittel bildet.

Die Arretiermittel 12a, 13a weisen an ihren dem vom Fliligel-
kolben gebildeten Stellerfunktionsbauteil 1lla zugewandten En-
den jeweils eine von einer ebenen Schragfldche gebildete an-
geformte Arretierfldache 15a, 1l6a und jewelils auf der der Ar-
retierflidche 15a, 16a im Wesentlichen gegeniiberliegenden Sei-
te eine von einer ebenen Schragfldche gebildete Freigabefla-
che 22a, 23a auf, wobei die Arretierfldchen 15a, 1l6a zur Be-
wegungsrichtung 27a, 28a des Stellerfunktionsbauteils 1lla
stiarker geneigt und die Freigabefldchen 22a, 23a zur Bewe-
gungsrichtung 27a, 28a des Stellerfunktionsbauteils 1la

schwidcher geneigt sind (Figuren 2 und 3). Bis auf einen durch
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die Arretierfldchen 15a, 1l6a und die Freigabeflachen 22a, 23a
definierten Bereich weisen die Arretiermittel 12a, 13a runde
Querschnittsflachen auf, wodurch diese und die Lagerflé&dchen

zur Lagerung derselben kostengiinstig herstellbar sind. Alter-
nativ koénnten diese jedoch auch eckige und/oder polygonfdrmi-

ge Querschnittsflédchen aufweisen.

Neben den zwei von Stufenbolzen gebildeten Arretiermitteln
12a, 13a weist die Nockenwellenstellvorrichtung ein von einer
Arretierkulisse gebildetes weiteres Arretiermittel 14a mit
mehreren Arretierpositionen auf, das einstiickig an eine axia-
le Stirnseite eines Fligels des vom Fliigelkolben gebildeten
Stellerfunktionsbauteils 1lla angeformt ist. Das Arretiermit-
tel l4a weist zwel von ebenen Schrdgfldchen gebildete Arre-
tierflachen 17a, 18a auf, die zur Korrespondenz mit der Arre-
tierfldche 15a des Arretiermittels 13a vorgesehen sind, und
weist zwel weitere von ebenen Schrdgflachen gebildete Arre-
tierflachen 19%a, 20a auf, die zur Korrespondenz mit der Arre-
tierfldche 16a des Arretiermittels 12a vorgesehen sind. Fer-
ner weist das Arretiermittel 14a eine von einer ebenen
Schragfldche gebildete Freigabefldche 24a zur Korrespondenz
mit der Freigabefldche 22a des Arretiermittels 13a und eine
von einer ebenen Schrdgfléache gebildete Freigabefldche 25a
zur Korrespondenz mit der Freigabefldche 23a des Arretiermit-
tels 12a auf. Die Freigabeflé&dchen 24a, 25a und die Arretier-
flidchen 18a, 19a begrenzen dabei Ausnehmungen des Arretier-
mittels 1l4a, die im Wesentlichen Negativkonturen von denen
ihnen zugewandten vorderen Enden der Arretiermittel 12a, 13a
aufweisen, wdhrend die Arretierfldchen 17a, 20a von Seiten-
fliachen des Fliigels gebildet sind. Alternativ und/oder zu-
sdtzlich zu denen in axialer Richtung bewegbar gelagerten Ar-
retiermitteln 12a, 13a konnten auch ein oder mehrere in eine
oder mehrere anderen Richtungen bewegbar gelagerte Arretier-
mittel vorgesehen sein, wie insbesondere in radialer Richtung

bewegbar gelagerte Arretiermittel. Ferner koénnte auch alter-
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nativ und/oder zusadtzlich zu dem an einer axialen Stirnfldche
des vom Fligelkolben gebildeten Stellerfunktionsbauteils 1la
angeordneten von einer Arretierkulisse gebildeten Arretier-
mittels 14a zumindest ein von einer Arretierkulisse gebilde-
tes Arretiermittel vorgesehen sein, das an einer zu einer a-
xialen Stirnfldche dem Fachmann als sinnvoll erscheinenden
alternativen Stirnfldche angeordnet und/oder an ein anderes,
dem Fachmann als sinnvoll erscheinendes Bauteil angeformt

ist.

Die Arretierflachen 15a - 20a weisen jeweils einen Neigungs-
winkel aa zur Bewegungsrichtung 27a, 28a des Stellerfunkti-
onsbauteils 1lla von ca. 82° zur Erzielung einer Selbsthemmung
auf, widhrend die Freigabefldchen 22a, 23a, 24a, 25a der Arre-
tiermittel 123, 13a, l4a zur Bewegungsrichtung 27a, 28a des

Stellerfunktionsbauteils lla jeweils einen Neigungswinkel Ba

bzw. ya zur gezielten Vermeidung einer Selbsthemmung aufwei-

sen, und zwar weisen die Freigabeflachen 22a, 23a der Arre-

tiermittel 12a, 13a einen kleineren Neigungswinkel PBa von je-

weils ca. 30° und die Freigabefldchen 24a, 25a des Arretier-
mittels 1l4a einen groBeren Neigungswinkel ya von jeweils ca.

35° auf. Grundsidtzlich kénnten die Neigungswinkel fa und ya

jedoch auch gleich grofl ausgefiihrt werden.

Die Arretiermittel 12a, 13a sind von einem gemeinsamen, von
einem Federstahldraht gebildeten Federelement 30a in axialer
Richtung zum Arretiermittel 14a belastet (Figur 1). Das Fe-
derelement 30a greift dabei durch Ausnehmungen 39%a, 40a in
den Fithrungsdomen 37a, 38a in von dem Arretiermittel 1l4a ab-
gewandten Stirnseiten der Arretiermittel 12a, 13a eingebrach-
te Nuten 35a, 36a ein, und dient zur Fihrung der Arretiermit-
tel 12a, 13a bzw. zu deren Ausrichtung in Umfangsrichtung

derselben. Das Federelement 30a ist in der Weise geformt,
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dass es im Wesentlichen einen gleichmdBigen Abstand zu dem

Stellerfunktionsbauteil 29a aufweist.

Vor einem Starten einer Brennkraftmaschine mit einer erfin-
dungsgemdflen Nockenwellenstellvorrichtung ist das vom Fliigel-
kolben gebildete Stellerfunktionsbauteil 1lla in einer Mitten-
lage spielfrei arretiert, in dem die Arretiermittel 12a, 13a
mit ihren Arretierfldchen 15a, 16a an den Arretierfldchen
17a, 20a des Arretiermittels 1l4a anliegen (vgl. Figur 3).
Beim Starten der Brennkraftmaschine werden Druckkammern 41la,
42a zwischen den Fligeln des Stellerfunktionsbauteils 1la und
Fligeln des Gehduses 32a, die zudem auch Anschldge fiir die
Fliigel des Stellerfunktionsbauteils 1lla bilden, sequentiell
mit Druck beaufschlagt, so dass die Arretiermittel 12a, 13a
nacheinander aus ihren Arretierstellungen in die vom Arre-
tiermittel 1l4a abgewandte Richtung bewegt werden. Durch ihre
Bewegung in die vom Arretiermittel 14a abgewandte Richtung
O0ffnen die Arretiermittel 12a, 13a in Figur 3 angedeutete
Druckkandle 43a, 44a, so dass Druckmittel in durch Einstiche
gebildete Ringnuten 45a, 46a gelangen kann und die Arretier-
mittel 12a, 13a uUber zum Arretiermittel 1l4a weisenden Ring-
fldachen 47a, 48a in Richtung ihrer Freigabestellung belastet,
so dass diese in ihre Freigabestellung gefiihrt und in diesen
gehalten werden. Anschliefliend kann Uber das im Gehduse 32a
drehbar gelagerte Stellerfunktionsbauteil 1la ein Nockenwel-

lenwinkel relativ zur Kurbelwelle eingestellt werden.

Wird die Brennkraftmaschine abgeschaltet, f&dllt der Oldruck
in den Druckkandlen 43a, 44a ab und die Arretiermittel 12a,
13a werden durch das Federelement 30a in Richtung zum Arre-
tiermittel 14a in ihre Arretierstellungen bewegt. Das Stel-
lerfunktionsbauteil 1la wird durch Nockenwellenwechselmomente
belastet und entweder mittels des Arretiermittels 12a und des
Arretiermittels l4a oder mittels des Arretiermittels 13a und

des Arretiermittels 1l4a stufenweise in seiner Bewegung einge-
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grenzt, bis das Stellerfunktionsbauteil 1lla letztendlich in
seiner Mittenlage durch die beiden Arretiermittel 12a, 13a
und das Arretiermittel 1l4a arretiert ist. Ist das Steller-
funktionsbauteil 1lla beim Abschalten der Brennkraftmaschine
in einer dem Arretiermittel 12a zugewandten Endstellung, ras-
tet das Arretiermittel 12a bei einer Bewegung des Steller-
funktionsbauteils 1la in Richtung einer dem Arretiermittel
13a zugewandten Endstellung grundsdtzlich zuerst in die von
der Arretierfldche 19a und der Freigabefl&dche 25a begrenzte
Ausnehmung des Arretiermittels 1l4a ein (Figur 3). Anschlie-
Bend wird durch die Arretierfldchen 1l6a, 19a eine Bewegung
des Stellerfunktionsbauteils 1lla in die dem Arretiermittel
12a zugewandte Endstellung unterbunden, jedoch wird eine Be-
wegung des Stellerfunktionsbauteils 1lla in die dem Arretier-
mittel 13a zugewandten Endstellung durch die Freigabefldchen
23a, 25a freigegeben. Bevor das Arretiermittel 13a mit dem
Arretiermittel 1l4a in Anlage kommt, liegt das Arretiermittel
13a mit seiner Ringfladche 48a an einer ringférmigen Anschlag-
flache 50a des vom Deckel gebildeten Stellerfunktionsbauteils
29a an und ist dadurch in Richtung zum Arretiermittel 14a in

seiner Position gesichert.

Ist das Stellerfunktionsbauteil 1la beim Abschalten der
Brennkraftmaschine in einer dem Arretiermittel 13a zugewand-
ten Endstellung, rastet das Arretiermittel 13a bei einer Be-
wegung des Stellerfunktionsbauteils 1la in Richtung der dem
Arretiermittel 12a zugewandten Endstellung grundsatzlich zu-
erst in die von der Arretierfldche 18a und der Freigabefldche
24a begrenzte Ausnehmung des Arretiermittels 1l4a ein. An-
schlieBend wird durch die Arretierfldchen 15a, 18a eine Bewe-
gung des Stellerfunktionsbauteils 1la in die dem Arretiermit-
tel 13a zugewandte Endstellung unterbunden, jedoch wird eine
Bewegung des Stellerfunktionsbauteils 1lla in die dem Arre-
tiermittel 12a zugewandten Endstellung durch die Freigabefld-

chen 22a, 24a freigegeben. Bevor das Arretiermittel 12a mit
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dem Arretiermittel 14a in Anlage kommt, liegt das Arretier-
mittel 12a mit seiner Ringfldche 47a an einer ringfdrmigen
Anschlagflache 49a des vom Deckel gebildeten Stellerfunkti-
onsbauteils 29%a an und ist dadurch in Richtung zum Arretier-
mittel 14a in seiner Position gesichert. Entsprechend einem
Abschaltvorgang der Brennkraftmaschine wird das Stellerfunk-
tionsbauteil 1lla in einem Notlaufbetrieb, beispielsweise wenn
ein zu geringer Oldruck vorliegt, um die Nockenwelle zuver-
lassig zu verstellen, oder wenn aufgrund eines Kabelbruchs
eines elektromagnetischen Aktuators eine Regelung eines
Druckniveaus in den Druckkammern 4la, 42a ausgeschlossen ist,
mittels der Arretiermittel 12a, 13a, l4a in seiner Mittenlage

spielfrei arretiert.

In Figur 4 ist ein Ausschnitt einer alternativen Nockenwel-
lenstellvorrichtung dargestellt. Im Wesentlichen gleich blei-
bende Bauteile sind grundsdtzlich mit den gleichen Bezugszei-
chen beziffert, wobei zur Unterscheidung der Ausfihrungsbei-
spiele den Bezugszeichen die Buchstaben a und b hinzugefiigt
sind. Ferner kann beziiglich gleich bleibender Merkmale und
Funktionen auf die Beschreibung zum Ausfiihrungsbeispiel in
den Figuren 1 bis 3 verwiesen werden. Die nachfolgende Be-
schreibung beschrdnkt sich im Wesentlichen auf die Unter-

schiede zum Ausfihrungsbeispiel in den Figuren 1 bis 3.

Anstatt zwei bewegbar gelagerten Arretiermitteln 12a, 13a
weist die Nockenwellenstellvorrichtung in Figur 4 nur ein be-
wegbar gelagertes Arretiermittel 13b auf, das mit einem an
ein Stellerfunktionsbauteil 11lb angeformten Arretiermittel

14b zusammenwirkt.

Ist das von einem Fligelkolben gebildete Stellerfunktionsbau-
teil 11b beim Abschalten der Brennkraftmaschine in einer ei-
nem Anschlag 31b eines Gehduses 32b abgewandten Endstellung,

rastet das Arretiermittel 13b bel einer Bewegung des Steller-
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funktionsbauteils 1lb in Richtung des Anschlags 31b grund-
sdtzlich zuerst in eine von einer Arretierfldche 21b und ei-
ner Freigabefldche 26b begrenzte erste Ausnehmung des Arre-
tiermittels 14b ein. Anschliefend wird durch eine Arretier-
flache 15b des Arretiermittels 13b und durch die Arretierfléa-
che 21b des Arretiermittels 14b eine Bewegung des Steller-
funktionsbauteils 11lb in die dem Anschlag 31lb abgewandte
Richtung unterbunden, jedoch wird eine Bewegung des Steller-
funktionsbauteils 1lb in Richtung des Anschlags 31b durch die
Freigabeflache 26b des Arretiermittels 14b und durch eine
Freigabeflache 22b des Arretiermittels 13b freigegeben, so
dass das Stellerfunktionsbauteil 1lb bei einer nadchsten Bewe-
gung in Richtung des Anschlags 31b in eine von einer Arre-
tierfldche 18b und einer Freigabeflédche 24b begrenzte zweite
Ausnehmung des Arretiermittels 14b einrasten kann. Anschlie-
Bend wird durch die Arretierfldchen 15b, 21b eine Bewegung
des Stellerfunktionsbauteils 1lb in die vom Anschlag 31b ab-
gewandte Richtung unterbunden, jedoch wird eine Bewegung des
Stellerfunktionsbauteils 1lb in Richtung des Anschlags 31b
durch die Freigabeflédchen 22b, 24b freigegeben, so dass das
Stellerfunktionsbauteil 11lb bei einer n&dchsten Bewegung in
Richtung des Anschlags 31b in einer dem Anschlag 31lb zuge-
wandten Endstellung hinter dem Arretiermittel 13b einrasten
kann. In der Endstellung liegt das Stellerfunktionsbauteil
11lb an dem vom Gehduse 32b gebildeten Anschlag 31b an und ist
in die vom Gehdause 32b gebildeten Anschlag 31b abgewandte Be-
wegungsrichtung 27b mittels der Arretierfldche 15b des Arre-
tiermittels 13b und einer Arretierfldche 17b des Arretiermit-

tels 14b spielfrei arretiert.
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Patentanspriche

1. >Nockenwellenstellvorrichtung mit einer Arretiereinheit
(10a; 10b), die dazu vorgesehen ist, ein Stellerfunkti-
onsbauteil (1lla; 11lb) in wenigstens einer Stellung zu ar-
retieren, und die zumindest zwei Arretiermittel (12a,
13a, 1l4a; 13b, 14b) umfasst, die jeweils zumindest eine
Arretierfldche (15a - 20a; 15b, 17b, 18b, 21b) aufweisen,
die zur gegenseitigen Korrespondenz vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretierfldchen (15a - 20a; 15b, 17b, 18b, 21b) von
zumindest im Wesentlichen ebenen Schrdgfldchen gebildet

sind.

2. Nockenwellenstellvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretierflichen (15a - 20a; 15b, 17b, 18b, 21b}) zu
einer Bewegungsrichtung (27a, 28a; 27b, 28b) des Steller-

funktionsbauteils (lla; 1lb) einen Neigungswinkel (aa;

ab) zur Erzielung einer Selbsthemmung aufweisen.
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3. Nockenwellenstellvorrichtung nach dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 und insbesondere nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretiereinheit (lla; 11lb) ein von einer Arretierku-
lisse gebildetes Arretiermittel (14; 14b) mit mehreren
Arretierpositionen und wenigstens eine von einer Schrag-
fldche gebildete Arretierflache (15a - 20a; 15b, 17b,
18b, 21b)aufweist.

4. Nockenwellenstellvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der Arretiermittel (12a, 13a, l4a; 13b,
14b) eine von einer Schrdgfldache gebildete Freigabeflache
(22a, 23a, 24a, 25a; 22b, 24b, 26b) aufweist.

5. Nockenwellenstellvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretiereinheit (10a; 10b) zumindest ein von einem
Arretierbolzen gebildetes Arretiermittel (12a, 13a; 12b)
mit einer Arretierflidche (15a, 16a; 15b) und einer Frei-

gabeflache (22a, 23a; 22b) aufweist.

6. Nockenwellenstellvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretiereinheit (10a) zumindest zwel Arretiermittel
(12a, 13a) aufweist, die zur Arretierung in entgegenge-
setzten Bewegungsrichtungen (27a, 28a) des zu arretieren-

den Stellerfunktionsbauteils (1lla; 11lb) vorgesehen sind.
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Nockenwellenstellvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Ansprlche,

gekennzeichnet durch

ein Stellerfunktionsbauteil (29a; 29b), das angeformte
Lagerflachen fir wenigstens ein Arretiermittel (12a, 13a;

13b) aufweist.

Nockenwellenstellvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Ansprilche,

gekennzeichnet durch

ein Stellerfunktionsbauteil (lla; 11b), das eine ange=-

formte Arretierkulisse aufweist.

Nockenwellenstellvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

gekennzeichnet durch

wenigstens ein Federelement (30a), das zur Belastung we-
nigstens eines Arretiermittels (12a, 13a) und zur Fihrung

desselben dient.

Nockenwellenstellvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

gekennzeichnet durch

wenigstens ein Federelement (30a), das zur Belastung meh-

rerer Arretiermittel (12a, 13a) vorgesehen ist.
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