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一种污泥低温带式干化机

(57)摘要

本申请涉及污泥处理的技术领域，尤其是涉

及一种污泥低温带式干化机，其包括设置于烘房

内的机体，机体内设置有分隔板，分隔板将机体

内腔划分为干化室和净化室，机体靠近干化室一

侧设置有用于将气体引入干化室内的循环风机，

干化室内设置有供污泥放置的网带组件，分隔板

远离网带组件一端设置有用于连通干化室和净

化室的气体通道，气体通道内壁设置有板式过滤

器，机体靠近净化室一侧设置有用于给气体加热

的冷凝器，冷凝器的出气口与循环风机的进气口

连通，净化室内设置有过滤气体的除尘装置，冷

凝器靠近除尘装置一侧设置有除湿装置。本申请

可以优化干化机的除尘效果。
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1.一种污泥低温带式干化机，包括设置于烘房内的机体(1)，其特征在于，所述机体(1)

内设置有分隔板(2)，所述分隔板(2)将所述机体(1)内腔划分为干化室(3)和净化室(4)，所

述机体(1)靠近所述干化室(3)一侧设置有用于将气体引入所述干化室(3)内的循环风机

(5)，所述干化室(3)内设置有供污泥放置的网带组件(6)，所述分隔板(2)远离所述网带组

件(6)一端设置有用于连通所述干化室(3)和所述净化室(4)的气体通道，所述气体通道内

壁设置有板式过滤器(7)，所述机体(1)靠近所述净化室(4)一侧设置有用于给气体加热的

冷凝器(8)，所述冷凝器(8)的出气口与所述循环风机(5)的进气口连通，所述净化室(4)内

设置有过滤气体的除尘装置(9)，所述冷凝器(8)靠近所述除尘装置(9)一侧设置有除湿装

置(10)。

2.根据权利要求1所述的一种污泥低温带式干化机，其特征在于，所述除尘装置(9)包

括设置于所述净化室(4)底部的水槽(11)、设置于所述净化室(4)内且与所述水槽(11)连通

的喷淋组件(12)、设置于所述喷淋组件(12)和所述水槽(11)之间的塑料填料层(13)，所述

喷淋组件(12)向所述塑料填料层(13)表面喷洒水，形成用于吸收粉尘的水膜。

3.根据权利要求2所述的一种污泥低温带式干化机，其特征在于，所述喷淋组件(12)包

括设置于所述机体(1)外壁靠近所述水槽(11)一侧且与所述水槽(11)连通的水泵(14)、一

端设置于所述水泵(14)上且另一端设置于所述净化室(4)内的管道(15)、设置于所述管道

(15)靠近所述塑料填料层(13)一侧的雾化喷头(16)。

4.根据权利要求2所述的一种污泥低温带式干化机，其特征在于，所述除湿装置(10)包

括设置于所述喷淋组件(12)靠近所述冷凝器(8)一侧的除雾件(17)、设置于所述冷凝器(8)

靠近所述除雾件(17)一侧的蒸发器(18)。

5.根据权利要求4所述的一种污泥低温带式干化机，其特征在于，所述除雾件(17)包括

设置于所述喷淋组件(12)靠近所述冷凝器(8)一侧的折板除雾器(19)、设置于所述折板除

雾器(19)靠近所述蒸发器(18)一侧的丝网除雾器(20)。

6.根据权利要求1所述的一种污泥低温带式干化机，其特征在于，所述网带组件(6)包

括沿所述干化室(3)竖直方向并列设置的第一网带(21)和第二网带(22)，所述第一网带

(21)靠近所述循环风机(5)一侧与所述机体(1)内壁构成供污泥放置的第一容纳腔室(23)、

所述第一网带(21)和所述第二网带(22)之间的间隙构成供污泥放置的第二容纳腔室(24)。

7.根据权利要求6所述的一种污泥低温带式干化机，其特征在于，所述第一网带(21)和

所述第二网带(22)均为网状结构，且所述第一网带(21)和所述第二网带(22)均与所述干化

室(3)内壁转动连接。

8.根据权利要求1所述的一种污泥低温带式干化机，其特征在于，所述机体(1)包括供

所述除尘装置(9)放置的净化部(25)、供所述网带组件(6)放置的干化部(26)、设置于所述

干化部(26)靠近所述循环风机(5)一侧的导风部(27)，所述导风部(27)呈喇叭状，所述导风

部(27)靠近所述循环风机(5)一侧的长度小于所述导风部(27)远离所述循环风机(5)一侧

的长度。
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一种污泥低温带式干化机

技术领域

[0001] 本申请涉及污泥处理的技术领域，尤其是涉及一种污泥低温带式干化机。

背景技术

[0002] 干化机主要用于污泥脱水，通过渗滤或者蒸发等作用，从污泥中去除大部分含水

量的过程。干化机通常设置在烘房内，烘房内壁采用保温材料，使得烘房内的气体温度高于

烘房外的温度，以满足干化机烘干污泥所需的温度。例如，气体源热泵带式干化机为了保证

较好的烘干效果，在送风温度一定的情况下，提高风速可以缩短烘干时间。但过大的风速会

引起大量的扬尘，粉尘随着气体的流动，会粘附在翅片式蒸发器和翅片式冷凝器的表面上，

堵塞翅片间的过风通道，影响换热效果，严重时会引起机组高温报警停机。

[0003] 若采用传统的板式过滤器、袋式过滤器或脉冲滤筒除尘器等设备，对于细小的粉

尘拦截效果有限。且湿度较大的气体容易在冷凝器表面结露，与拦截在冷凝器表面的粉尘

形成潮湿的粉尘或污泥堵塞冷凝器，导致干化机对气体的除尘效果较差，对此情况有待改

善。

实用新型内容

[0004] 为了优化干化机的除尘效果，本申请提供一种污泥低温带式干化机。

[0005] 本申请提供的一种污泥低温带式干化机，采用如下的技术方案：

[0006] 一种污泥低温带式干化机，包括设置于烘房内的机体，所述机体内设置有分隔板，

所述分隔板将所述机体内腔划分为干化室和净化室，所述机体靠近所述干化室一侧设置有

用于将气体引入所述干化室内的循环风机，所述干化室内设置有供污泥放置的网带组件，

所述分隔板远离所述网带组件一端设置有用于连通所述干化室和所述净化室的气体通道，

所述气体通道内壁设置有板式过滤器，所述机体靠近所述净化室一侧设置有用于给气体加

热的冷凝器，所述冷凝器的出气口与所述循环风机的进气口连通，所述净化室内设置有过

滤气体的除尘装置，所述冷凝器靠近所述除尘装置一侧设置有除湿装置。

[0007] 通过采用上述技术方案，机体是安装烘房内，烘房内的温度比外界温度高，起到保

温的效果。分隔板将机体内腔划分为干化室和净化室，循环风机将经过冷凝器加热的热气

体吸入到干化室内，热气体对网带组件上的污泥进行烘干，污泥在加热的脱水的过程中会

产生部分粉尘；热气体和粉尘混合后组成混合气体，混合气体通过板式过滤器过滤掉大颗

粒的粉尘后进入到净化室，再通过净化室内的除尘装置过滤掉小颗粒粉尘；得到净化后的

气体流向除湿装置进行除湿后，再由冷凝器进一步加热后，通过循环风机吸入干化室内，使

得烘房内的气体得到循环利用；本申请中的方案通过板式过滤器和除尘装置的对气体的双

层过滤，以及除湿装置干燥气体后再由冷凝器加热气体，改善了湿度较大的气体带领粉尘

堵塞在冷凝器上的情况，从而优化干化机的除尘效果。

[0008] 可选的，所述除尘装置包括设置于所述净化室底部的水槽、设置于所述净化室内

且与所述水槽连通的喷淋组件、设置于所述喷淋组件和所述水槽之间的塑料填料层，所述
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喷淋组件向所述塑料填料层表面喷洒水，形成用于吸收粉尘的水膜。

[0009] 通过采用上述技术方案，喷淋组件吸取水槽内水，将水喷洒在塑料填料层上，形成

水膜的形态，含尘的气体与水膜接触后，小颗粒粉尘与水膜融合后，带着粉尘的水流入水槽

内；本申请中的方案可以将气体中小颗粒的粉尘进行过滤，提高干化机内对气体的除尘效

果。

[0010] 可选的，所述喷淋组件包括设置于所述机体外壁靠近所述水槽一侧且与所述水槽

连通的水泵、一端设置于所述水泵上且另一端设置于所述净化室内的管道、设置于所述管

道靠近所述塑料填料层一侧的雾化喷头。

[0011] 通过采用上述技术方案，喷淋组件通过水泵抽取水槽内的水，通过管道将水运输

到塑料填料层上方，再通过雾化喷头将水雾化后喷洒在塑料填料层上，形成水膜的形态，对

气体灰尘进行吸附，提高气体的净化度。

[0012] 可选的，所述除湿装置包括设置于所述喷淋组件靠近所述冷凝器一侧的除雾件、

设置于所述冷凝器靠近所述除雾件一侧的蒸发器。

[0013] 通过采用上述技术方案，湿度较大的气体穿过除雾件，对气体内的水分进行消耗，

再通过蒸发器对气体进行降温处理，将气体内的水分析出，进一步降低气体的湿度，析出来

的水分通过重力作用流向水槽一侧。

[0014] 可选的，所述除雾件包括设置于所述喷淋组件靠近所述冷凝器一侧的折板除雾

器、设置于所述折板除雾器靠近所述蒸发器一侧的丝网除雾器。

[0015] 通过采用上述技术方案，除雾件采用折板除雾器和丝网除雾器的组合，折板除雾

器由多个波形板组合而成，当湿度较大的气体以一定的速度通过波形板时，由于气体的惯

性冲击，与波形板发生碰撞时，液滴从波形板的表面分离，达到除雾的效果；气体经过丝网

除雾器的丝网时，液滴碰到丝网上，被粘附或吸附下来，液滴在重力的作用下跌落下来；本

申请中的方案，湿度较大的气体先通过折板除雾器将大颗粒的水分进行去除，再通过丝网

除雾器将小颗粒的水分进行去除，提高气体的除湿效果。

[0016] 可选的，所述网带组件包括沿所述干化室竖直方向并列设置的第一网带和第二网

带，所述第一网带靠近所述循环风机一侧与所述机体内壁构成供污泥放置的第一容纳腔

室、所述第一网带和所述第二网带之间的间隙构成供污泥放置的第二容纳腔室。

[0017] 通过采用上述技术方案，第一网带和第二网带用于污泥的进出，便于循环风机通

入的热空气对第一网带和第二网带上的污泥进行加热烘干。

[0018] 可选的，所述第一网带和所述第二网带均为网状结构，且所述第一网带和所述第

二网带均与所述干化室内壁转动连接。

[0019] 通过采用上述技术方案，第一网带和第二网带设为网状结构，便于气体的流动，加

速污泥的干化，第一网带和第二网带均与干化室内壁转动连接，便于污泥的进出。

[0020] 可选的，所述机体包括供所述除尘装置放置的净化部、供所述网带组件放置的干

化部、设置于所述干化部靠近所述循环风机一侧的导风部，所述导风部呈喇叭状，所述导风

部靠近所述循环风机一侧的长度小于所述导风部远离所述循环风机一侧的长度。

[0021] 通过采用上述技术方案，导风部呈喇叭状，对循环风机的引入的热气体进行导向，

使得气体更为均匀的吹向网带组件，促进污泥干化的效率。

[0022] 综上所述，本申请包括以下至少一种有益技术效果：
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[0023] 1.本申请中的方案通过板式过滤器和除尘装置的对气体的双层过滤，以及除湿装

置干燥气体后再由冷凝器加热气体，改善了湿度较大的气体带领粉尘堵塞在冷凝器上的情

况，从而优化干化机的除尘效果；

[0024] 2.喷淋组件吸取水槽内水，将水喷洒在塑料填料层上，形成水膜的形态，含尘的气

体与水膜接触后，小颗粒粉尘与水膜融合后，带着粉尘的水流入水槽内；本申请中的方案可

以将气体中小颗粒的粉尘进行过滤，提高干化机内对气体的除尘效果。

附图说明

[0025] 图1是本申请实施例中一种污泥低温带式干化机的风向流动示意图；

[0026] 图2是本申请实施例一种污泥低温带式干化机的剖面图。

[0027] 附图标记说明：

[0028] 1、机体；2、分隔板；3、干化室；4、净化室；5、循环风机；6、网带组件；7、板式过滤器；

8、冷凝器；9、除尘装置；10、除湿装置；11、水槽；12、喷淋组件；13、塑料填料层；14、水泵；15、

管道；16、雾化喷头；17、除雾件；18、蒸发器；19、折板除雾器；20、丝网除雾器；21、第一网带；

22、第二网带；23、第一容纳腔室；24、第二容纳腔室；25、净化部；26、干化部；27、导风部；28、

烘房。

具体实施方式

[0029] 以下为对本申请作进一步详细说明。

[0030] 本申请实施例公开一种污泥低温带式干化机。参照图1和图2，包括安装在烘房28

内机体1，烘房28将机体1罩合，起到保温的效果，使得气体在烘房28内进行循环利用。机体1

内固定有分隔板2，机体1通过分隔板2将内腔划分成干化室3和净化室4，干化室3用于将污

泥烘干，净化室4用于净化气体。机体1靠近干化室3一侧安装有循环风机5，循环风机5将热

气体从机体1外部吸入到干化室3内后将污泥烘干，干化室3内安装有网带组件6，网带组件6

与干化室3内壁转动连接用于污泥的进出。分隔板2上开设有气体通道，且气体通道与网带

组件6不位于同一水平面上且位于网带组件6的下方，由于热气体烘干污泥的过程，容易产

生粉末与气体混合，在气体通道内壁安装板式过滤器7，可以将气体内的大颗粒物质进行过

滤掉。过滤后的气体进入到净化室4内，净化室4内安装有用于除尘装置9，除尘装置9对气体

内的小颗粒粉尘进行过滤。机体1靠近净化室4一侧安装有用于给气体加热的冷凝器8，冷凝

器8的出气口与循环风机5的进气口连通，被冷凝器8加热后的热气体从循环风机5进入到干

化室3内。由于热气体在给污泥进行烘干时带走大量水分，净化室4内在冷凝器8和除尘装置

9之间安装有除湿装置10用于去除气体内的水分，先干燥气体，再对气体进行加热。

[0031] 在本申请实施例中，干化机使用热气体将泥土烘干后气体含有大量粉尘，且气体

湿度达到60%，容易与拦截在冷凝器8表面的粉尘形成湿的粉尘堵塞冷凝器8。本申请中的方

案，热气体依次通过网带组件6、板式过滤器7、除尘装置9、除湿装置10后经过冷凝器8的加

热，再通过循环风机5将加热后的气体吸入干化室3内。污泥在加热脱水的过程中会产生部

分粉尘，气体和粉尘混合后形成浑浊气体，浑浊气体先通过板式过滤器7将大颗粒的粉尘过

滤后再进入到净化室4内。气体在净化室4内先通过除尘装置9将小颗粒的粉尘进行去除，去

除粉尘后的气体通过除湿装置10将气体进行干燥处理，再由冷凝器8进一步对气体进行加
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热。采用板式过滤器7和除尘装置9的对气体的双层过滤，提高对气体的净化程度，再通过除

湿装置10将气体干燥处理，改善湿度较大的气体容易于粉尘结合后堵塞内部设备，从而达

到优化干化机除尘的效果。

[0032] 板式过滤器7的滤料可以采用优质聚酯合成纤维，使用寿命长，蓬松渐密的纤维结

构，风量大，容尘量高，有效延长其后端中效过滤器的使用寿命。板式过滤器7的滤网可以选

择镀锌网、滤网、不锈钢网、喷塑网中的一种，加强板式过滤器7的强度。板式过滤器7的外框

可以采用铝框、镀锌框、不锈钢框中的一种，进一步加强板式过滤器7的硬度，使得板式过滤

器7在正常工作中难以发生形变、破裂、扭曲的情况。

[0033] 参照图2，机体1包括净化部25、干化部26和导风部27，净化部25内部为净化室4供

除尘装置9放置，干化部26内部为干化室3供网带组件6放置，导风部27固定在干化部26靠近

循环风机5一侧，导风部27用于将循环风机5吸入的热气体导向网带组件6一侧，为了使气体

更为均匀的流向网带组件6，导风部27设为喇叭状，且导风部27靠近循环风机5一侧的长度

小于导风部27远离循环风机5一侧的长度。

[0034] 在本申请实施例中，机体1通过净化部25、干化部26和导风部27将内部的功能区进

行划分，干化部26用于烘干污泥，净化部25用于对烘干污泥后的尾气进行净化，使得气体可

以循环利用，降低对周围环境的影响，导风部27设计成喇叭状，导风部27的窄口一侧供循环

风机5放置，导风部27呈喇叭的形状，更便于对循环风机5引入的热气体起到导向作用，使得

热气体更为均匀的作用于污泥上，加速烘干污泥的效率。

[0035] 参照图1和图2，网带组件6包括第一网带21和第二网带22，第一网带21和第二网带

22沿干化室3内壁的竖直方向并列设置，第一网带21靠近循环风机5一侧与机体1内壁构成

污泥放置的第一容纳腔室23，第一网带21和第二网带22之间的间隙构成供污泥放置的第二

容纳腔室24。且将第一网带21和第二网带22设计为网状结构，使得循环风机5吸入的热气体

在第一网带21和第二网带22之间均匀流动，为了提高污泥运输的效率，第一网带21和第二

网带22均与干化室3的内壁转动连接。

[0036] 在本申请实施例中，第一网带21和第二网带22不仅起到供污泥放置的作用，而且

第一网带21和第二网带22与干化室3内壁转动连接，如抽屉一样便于污泥的进出，第一网带

21和第二网带22设为网状结构，便于气体在第一网带21和第二网带22之间流动，加速污泥

的干化。

[0037] 参照图1和图2，除尘装置9包括水槽11、喷淋组件12和塑料填料层13。水槽11设在

净化室4底部，喷淋组件12安装在净化室4中部，塑料填料层13安装在喷淋组件12和水槽11

之间。喷淋组件12与水槽11连通后，将吸取的水向塑料填料层13表面喷洒，形成水膜形态。

含尘气体与水膜相接触时，小颗粒的粉尘与水膜融合后滴落到水槽11内。喷淋组件12包括

水泵14、管道15和雾化喷头16。水泵14固定在机体1外壁靠近水槽11一侧，水泵14与水槽11

连通，管道15一端安装在水泵14上，管道15的另一端在净化室4内，雾化喷头16安装在管道

15靠近塑料填料层13一侧。水泵14吸取水槽11内的水后，通过管道15将水运输到塑料填料

层13的上方，再通过雾化喷头16将水雾化后喷洒在塑料填料层13上，形成用于吸附小颗粒

粉尘的水膜。

[0038] 在本申请实施例中，水泵14将水槽11内水吸取，通过水管将水运输到塑料填料层

13的上方，通过雾化喷头16将水雾化后喷洒在塑料填料层13上，形成水膜的形态，含尘的气
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体与水膜接触后，小颗粒粉尘与水膜融合后，带着粉尘的水流入水槽11内，从而达到净化气

体的效果。

[0039] 由于污泥在加热烘干的过程中，容易产生氨气、硫化氢等有害气体污染物。可以通

过在水槽11内加入柠檬酸、片碱等除臭药剂，喷淋组件12在水洗过程将与除臭药剂混合的

水进行喷洒后，与气体混合，使有害气体污染物得到吸收净化。

[0040] 塑料填料层13由塑料填料制成，塑料填料是在软性填料和半软性填料的基础上发

展而成的，它兼有两者的优点，其结构是双圈大塑料环，将醛化纤维或涤纶丝压在环的环圈

上，使纤维束均匀分布；内圈是雪花状塑料枝条，既能挂膜，又能有效切割气泡多用于污水、

废水处理工程。

[0041] 参照图1和图2，除湿装置10包括除雾件17和蒸发器18，其中除雾件17包括折板除

雾器19和丝网除雾器20。蒸发器18安装在冷凝器8靠近除雾件17一侧，折板除雾器19安装在

喷淋组件12靠近冷凝器8一侧，丝网除雾器20安装在折板除雾器19靠近蒸发器18一侧。湿度

较大的气体先通过折板除雾器19将大颗粒的水分除去，再通过丝网除雾器20将小颗粒的水

分除去，再流向蒸发器18，通过蒸发器18的降温将气体内的水分析出。

[0042] 本申请实施例中，湿度较大的气体先通过折板除雾器19将大颗粒水分析出，再通

过丝网除雾器20将小颗粒水分析出，消耗气体内的水分。再通过蒸发器18对气体进行降温

处理，降温后气体内的水分进一步被析出，析出的水分通过重力作用流向水槽11一侧，起到

干燥气体的作用，

[0043] 折板除雾器19由多个波形板组合而成，将气体或液体经过波形板，使得其中的悬

浮颗粒和液滴在波形板段上冷凝成为液体，然后沿着波形板表面流动到底部，最终达到除

雾目的。丝网除雾器20通常由一组金属丝网或塑料纤维网等材料构成，这些网格具有不同

的孔径和筛分程度，可以有效地过滤掉不同粒径的颗粒和液滴。当气体或液体流经丝网除

雾器20时，其中的悬浮颗粒和液滴会被拦截在网格上，而干净的气体或液体则沿着丝网通

过，达到了除雾的目的。

[0044] 本申请实施例一种污泥低温带式干化机的实施原理为：干化机设备安置在烘房28

内，烘房28内壁采用保温材料制成，使得烘房28内的温度高于外界温度，且烘房28的热气体

可以支持干化机烘干污泥。热气体依次通过网带组件6、板式过滤器7、除尘装置9、除湿装置

10后经过冷凝器8的加热，再通过循环风机5将加热后的气体吸入干化室3内。循环风机5将

经过冷凝器8加热的热气体吸入到干化室3内，热气体对网带组件6上的污泥进行烘干。污泥

在加热脱水的过程中会产生部分粉尘，气体和粉尘混合后形成浑浊气体，浑浊气体先通过

板式过滤器7将大颗粒的粉尘过滤后再进入到净化室4内。气体在净化室4内先通过除尘装

置9将小颗粒的粉尘进行去除，去除粉尘后的气体通过除湿装置10将气体进行干燥处理，再

由冷凝器8进一步对气体进行加热，使气体达到烘干污泥的温度。本申请中的方案通过板式

过滤器7和除尘装置9的对气体的双层过滤，以及除湿装置10干燥气体后再由冷凝器8加热

气体，改善了湿度较大的气体带领粉尘堵塞在冷凝器8上的情况，从而优化干化机的除尘效

果。

[0045] 以上均为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护范围，故：凡依本申请

的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本申请的保护范围之内。
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