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Anotace:

Modul vyméniku na bazi dutych polymernich vldken (1)
je tvoien svazkem s rozestupy vedenych fad dutych
vlaken (1) propojenych s odstupem od konce svazku
kompaktni vrstvou (4) adheziva, pficemz konec svazku je
spolu s vrstvou (4) adheziva zasunut do Gsti sbérné
komory (2), v niz je svazek ukotven vrstvou zalévaci
hmoty (7). Ve vrstvé zalévaci hmoty (7) je mezi fadami
dutych vlaken (1) vioZena vyztuz (5) z tuhych kovovych,
polymernich, sklengnych, kevlarovych nebo uhlikovych
vlaken.
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Modul vyméniku na bazi dutych polymernich vliken

Oblast techniky

Vynélez se tyka modulu vyméniku, zejména vymeéniku tepla, na bazi dutych polymernich vlaken,
ktery je tvofen svazkem s rozestupy vedenych dutych vlaken propojenych s odstupem od konce
svazku kompaktni vrstvou adheziva, pfic¢emz konec svazku je spolu s vrstvou adheziva zasunut
do usti sbérné komory, v niz je svazek ukotven zalévaci hmotou.

Dosavadni stav technicky

Moduly vyméniki tepla nebo filtra¢nich zafizeni na bazi dutych polymernich vlaken jsou tvofeny
svazkem dutych vldken na obou koncich ukotvenych ve sbérnych komorach tak, ze dutiny vlaken
Jjsou propojeny s vnitinim prostorem obou komor. V disledku tlakového spadu mezi komorami
pak proudi jedno médium dutinami vlaken a pti tom dochazi mezi timto médiem a médiem prou-
dicim vn¢ vléken k ptenosu tepla nebo hmoty, anebo obojiho. Ukotveni dutych vldken ve sbérné
komofe je popsano v fadé patentovych spisi.

Podle US 5 639 373 se konce vlaken ponofi do rychle tuhnouci kapaliny, jako je tekuty vosk. Po
Jjejim ztuhnuti se nad vrstvu ztuhlé kapaliny aplikuje zalévaci pryskyfice a necha vytvrdit mezi
vlakny. Ztuhla kapalina se pak odstrani, napf. ohfevem nebo rozpusténim, a tim se uvolni pricho-
dy do dutin vlaken. Stejny el jako tuhnouci kapalina plni v US 6 042 373 loZe praskového ma-
terialu.

US 5922 201 popisuje zpisob vytvoteni modulu z dutych vlaken, ktery spo&iva v tom, ze se
kontinualni duté vldkno nasklada na délku svazku stfidavé v obou smérech s pravidelnymi roze-
stupy. Vlakna na koncich svazku nejsou oteviena, nebot” konce svazku tvoii ohyby vldkna. Kon-
ce svazku se ponofi do tuhnouci hmoty. Po jejim vytvrzeni se blok pryskyfice s prochéazejicimi
vlakny profizne a tim se uvolni dutiny vlaken. Blok pryskyfice se vlepi do tsti sbérné komory
nebo se v ném upevni prostiednictvim té€snéni.

Podle US 8 864 990 je svazek dutych vlaken, ktera jsou usporadana s rozestupy do fad, prostou-
pen s odstupem od konce vldken vrstvou adheziva. To vSak ponechava usti dutin ve vldknech
oteviena. S odstupem od této prvni vrstvy se vytvoii druha shodna vrstva adheziva. Po vsunuti
takto opatfeného konce svazku vldken do Gsti sbérné komory je prostor, vymezeny v axialnim
sméru obéma vrstvami adheziva a v radidlnim sméru sténami komory, zaplnén, napf. otvorem ve
sténé komory, tuhnouci zalévaci hmotou, ktera trvale fixuje svazek v Gsti komory a vlakna navza-
jem.

Znama feSeni propojeni svazku dutych vlaken se sbérmou komorou pfedpokladaji, ze pretlak v
komote a ve vldknech vii¢i okolnimu prostiedi bude v fadu desetin MPa. V nékterych aplikacich,
v nichz by bylo pfinosné vyuziti moduld dutych vlaken, vSak dosahuje tlak uvniti komor a ve
vlaknech az jednotek MPa. Takovému tlaku sice odolaji stavajici konstrukce sbémych komor,
zejména kovovych, stejné jako samotna vlékna, aviak pii zatizeni komory vnitfnim tlakem do-
chazi k destrukci bloku zalévaci hmoty, kterym vlakna prochéazeji. I kdyz nedojde piimo k roz-
lomeni, vede i mala deformace k tomu, Ze se blok zalévaci hmoty odpoji od stény sbérné komory
a ta se stane netésnou.

Tento problém Castecné fesi spis PV 2016487, ve kterém se navrhuje modul vymeéniku, u n&jz
volné konce vlaken prochazeji zuzujicim se tstim komory a jejim hrdlem vy¢nivaji do rozsifuji-
ciho se prostoru. V oblasti hrdla jsou vlakna zalita zalévaci hmotou. Toto feseni klade zna&né
naroky na zhotoveni sbérné komory potiebného tvaru. P¥i vyrob& vyméniku je pak ponékud pro-
blematické vytvofit vrstvu zalévaci hmoty uvnitf sb&rné komory.
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Vynalez si klade za tkol navrhnout modul vyméniku z dutych vlaken resp. ukotveni svazku vla-
ken ve sbérné komote, tak aby jeji konstrukce odolévala vys§imu tlaku a piitom nekladla velké
naroky na vyrobu.

Podstata vynalezu

Uvedeny tkol spliiuje modul vyméniku na bazi dutych polymernich vlaken, ktery je tvofen svaz-
kem s rozestupy vedenych fad dutych vlaken propojenych s odstupem od konce svazku kom-
paktni vrstvou adheziva, pfi¢emz konec svazku je spolu s vrstvou adheziva zasunut do sti sbérné
komory, v niZ je svazek ukotven vrstvou zalévaci hmoty. Podstata modulu spoCiva v tom, Ze ve
vrstvé zalévaci hmoty je mezi fadami dutych vlaken vlozena vyztuz z tuhych kovovych, poly-
mernich, sklenénych, kevlarovych nebo uhlikovych vidken.

Ve vyhodném provedeni je vyztuz vytvofena z jednoho vlékna zformovaného do vzajemné rov-
nob&znych obdéIniki propojenych tseky o délce rovné nasobku roztece fad dutych vlaken.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykresu, na kterém obr. 1 predstavuje podélny fez modulem
vyméniku resp. jeho sb&rmou komorou a obr. 2 predstavuje vyhodné provedeni vyztuze v axono-
metrickém promitani.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Modul vymé&niku na bazi dutych vléken podle obr. 1 je tvofen svazkem dutych polymernich vla-
ken 1 a sbérnou komorou 2. Vlakna 1 jsou vedena s rozestupy v fadach, priemz svazek mize
mit obdéInikovy nebo i kruhovy prifez. Tomu pak odpovida tvar komory 2.

Svazek vlaken 1 je s odstupem od konct 3 vlaken 1 prostoupen kompaktni vrstvou 4 adheziva,
ktera fixuje vlakna 1 v fadé ve vzajemnych rozestupech a fady vlaken 1 navzajem v konstantnich
roztedich. Vytvoieni svazku s vrstvou 4 adheziva se provede znamym zpusobem, napf. tak, ze
tada vlaken 1 uspofadanych rovnobézné v roving se napfi¢ pasové prolije adhezivem nebo prele-
pi m&kkou adhezivni paskou a takto fixované fady se kladou na sebe a v misté adheziva se slepi,
¢imz vznikne kompaktni vrstva 4 adheziva jako blok prostupujici cely svazek.

Konec svazku vlaken 1 je zasunut véetn& vrstvy 4 adheziva do usti komory 2 tak, ze konce 3
vlaken vy&nivaji do jejiho vnitiniho prostoru. Blok adheziva licuje se sténami komory 2 nebo je v
komofe 2 zalepen. Ped zasunutim konce svazku do dsti komory se v scku budouci zalivky mezi
tady vlaken 1 vlozi vyztuz 5 podle obr. 2 tvofend v popisovaném ptikladu provedeni kovovym
dratem zformovanym do rovnobéznych obdélnikii propojenych tiseky 6 o délce a rovné rozteCi
tad dutych vlaken 1. Propojujici useky 6 mohou mit v jinych provedenich modulu délku rovnou
dvojnasobku nebo nékolikanasobku roztece fad vlaken 1. Poté, co je konec svazku, ktery je nad
vrstvou 4 adheziva opatfen popsanou armaturou, vioZen do usti komory 2, se komora 2 ustavi v
svislé poloze a jeji Gsti se zalije tuhnouci zalévaci hmotou 7, ktera po ztuhnuti vytvoii stabilni
armovanou desku.



5

15

20

CzZ 307033 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Modul vyméniku na bazi dutych polymernich vidken, ktery je tvofen svazkem s rozestupy
vedenych fad dutych vldken (1) propojenych s odstupem od konce svazku kompaktni vrstvou )
adheziva, pficemz konec svazku je spolu s vrstvou (4) adheziva zasunut do Gsti sbérné komory
(2), v niz je svazek ukotven vrstvou zalévaci hmoty (7), vyznadujici se tim, Ze ve
vrstvé zalévaci hmoty (7) je mezi fadami dutych vléken (1) vlozena vyztuz (5) z tuhych kovo-
vych, polymernich, sklenénych, kevlarovych nebo uhlikovych vlaken.

2. Modul vyméniku podle naroku I, vyznaé&ujici se tim, Ze vyztuz (5) je vytvoiena

z jednoho vlakna zformovaného do vzajemné rovnobéznych obdélniki propojenych tseky (6) o
délce (a) rovné nasobku roztede fad dutych vldken (1).

1 vykres
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Obr. 2
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