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Carter d'un réducteur de machine électrique tournante.

@ Carter de réducteur d'une machine électrique tour-
nante

Carter (1) de réducteur de machine électrique tournante,
comprenant une paroi latérale intérieure (2) ménageant une
cavité (3) de réception d’'un différentiel (13) du réducteur
muni d’'une roue (14),

la cavité (3) présentant sur sa périphérie une nervure
déflectrice (4) guidant vers le haut I'écoulement d’un flux de
lubrifiant projeté par la roue (14} du différentiel (13) en fonc-
tionnement, et

une nervure de fractionnement (5) du flux de lubrifiant
disposée aprés la nervure déflectrice (4) dans le sens
d’écoulement du flux de lubrifiant, la nervure de fractionne-
ment (5) étant configurée pour diviser le flux de lubrifiant en
plusieurs flux (F1, F2, F3) dirigés chacun dans des direc-
tions différentes.

Figure pour I'abrégé : Figure 2




Description

Titre de l'invention : Carter d’un réducteur de machine électrique
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tournante

Domaine technique

La présente invention concerne le domaine des réducteurs pour machines électriques
tournantes, plus précisément la lubrification des réducteurs, et notamment le guidage
du lubrifiant a I’intérieur de ceux-ci.

Les machines peuvent €tre synchrones ou asynchrones, a courant alternatif. Elles
peuvent étre des machines de traction ou de propulsion de véhicules automobiles
électriques (Battery Electric Vehicle) et/ou hybrides (Hybrid Electric Vehicle — Plug-in
Hybrid Electric Vehicle), telles que voitures individuelles, camionnettes, camions ou
bus. L’invention s’applique €galement a des machines électriques tournantes pour des
applications industrielles et/ou de production d’énergie, notamment navales, aéro-
nautiques ou éoliennes.

Technique antérieure

La lubrification des éléments d’un réducteur est une problématique essentielle a leur
bon fonctionnement et a leur fiabilité. Elle peut €tre assurée par barbotage dans un lu-
brifiant des éléments situés en partie basse du réducteur et par la « remontée » du lu-
brifiant en partie haute du réducteur grace a la rotation des différents éléments
tournants. Le lubrifiant ruisselle alors et est projeté par les mouvements de rotations
sur les parois du carter du réducteur, contribuant a la lubrification de tous ses €léments.
La lubrification par « barbotage », bien que particuliecrement efficace, nécessite
néanmoins un grand volume de lubrifiant, ce qui, par un phénomene de trainée a vide
important, diminue le rendement du réducteur. Pour minimiser ces pertes, des systémes
de récupération et de guidage du lubrifiant au sein des réducteurs, cherchant a assurer
une bonne lubrification des éléments en utilisant un volume de lubrifiant réduit, ont été
proposés.

FR 3 059 753 divulgue ainsi un déflecteur monté€ dans un carter de réducteur et
présentant une ouverture en V pour récupérer un lubrifiant et une zone pour faciliter la
remontée du lubrifiant par entrainement en rotation.

US 2020/0132183 décrit une plaque de guidage montée a I’intérieur d’un carter de
réducteur, la plaque de guidage comportant des nervures de guidage d’un lubrifiant.

US 2019/0173359 présente un carter de réducteur avec un réservoir de lubrifiant, un
passage pour permettre I’écoulement du lubrifiant vers un arbre et une paroi pour
dévier I’écoulement du lubrifiant projeté par I’engrenage différentiel vers le réservoir.

JP 2019/132411 divulgue un couvercle d’un engrenage d’un différentiel muni d’une
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pluralité de rainures et de nervures alternées assurant une meilleure distribution du lu-
brifiant.
US 2022/0286011 décrit une gorge dans un carter de réducteur s’étendant entre une

goulotte de lubrification et I’axe de rotation d’un arbre intermédiaire, pour améliorer
I’acheminement d’un lubrifiant.

FR 3 094 438 divulgue un carter de réducteur présentant une paroi intérieure le long
de laquelle s’écoule 1’huile projetée et une nervure récupérant 1’huile s’écoulant le long
de la paroi pour la guider en direction de parties tournantes assurant sa projection vers
le haut.

Il existe un besoin pour permettre de faciliter la remontée d’un lubrifiant vers la
partie haute d’un carter de réducteur, et d’assurer une distribution efficace du lubrifiant
vers des éléments déterminés de celui-ci.

Exposé de l'invention

L’invention vise a répondre a tout ou partie de ce besoin et elle y parvient, selon I’un
de ses aspects, grace a un carter de réducteur de machine électrique tournante,
comprenant une paroi latérale intérieure ménageant une cavité de réception d’un dif-
férentiel du réducteur muni d’une roue,

la cavité présentant sur sa périphérie une nervure déflectrice guidant vers le haut
I’écoulement d’un flux de lubrifiant projeté par la roue du différentiel en fonc-
tionnement, et

une nervure de fractionnement du flux de lubrifiant disposée apres la nervure dé-
flectrice dans le sens d’écoulement du flux de lubrifiant, la nervure de fractionnement
étant configurée pour diviser le flux de lubrifiant en plusieurs flux dirigés chacun dans
des directions différentes.

Un réducteur peut comporter un arbre primaire d’entrée, un arbre de sortie, un étage
de transmission, éventuellement une goulotte de lubrification et un carter dans lesquels
les arbres, 1’étage de transmission et la goulotte sont logés. L’étage de transmission
peut comporter au moins un arbre secondaire, de maniere qu’une transmission de
mouvement ait lieu entre 1’arbre d’entrée et ’arbre de sortie. L’arbre secondaire peut
entrainer en rotation une roue de sortie dentée qui entraine un différentiel.

Le carter du réducteur peut comporter des parois latérales.

Par « cavité », on entend un espace creux permettant de contenir un différentiel du
réducteur, la cavité s’étendant en profondeur dans la paroi latérale. La cavité peut avoir
une forme généralement circulaire, notamment en section transversale perpendiculaire
a un axe de rotation X.

Le carter du réducteur peut contenir le lubrifiant nécessaire a la lubrification des

éléments du réducteur lors de son fonctionnement.
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Le lubrifiant peut €tre un lubrifiant fluide, par exemple liquide. Préférentiellement, il

s’agit d’une huile, par exemple d’une huile de boite de vitesse.
Le réducteur peut €tre lubrifi¢ par une lubrification par « barbotage ».

Le réducteur peut €tre lubrifi¢ par projection vers le haut d’un lubrifiant par rotation
de différents éléments au sein du réducteur, notamment par rotation de la roue dentée

du différentiel du réducteur.

Résumé de l'invention

Par « nervure déflectrice », on entend une partie saillante dans la cavité, configurée
pour guider I’écoulement du lubrifiant projeté par la roue du différentiel, notamment
en définissant une zone ot le lubrifiant peut s’écouler le long de la paroi de la cavité.

Du fait de I’angle des dentures de la roue du différentiel, le lubrifiant peut avoir
tendance a s’évacuer vers le bas ou vers le coté avant d’atteindre la partie haute du
réducteur, ou peut se trouver une goulotte de lubrification destinée a le recueillir. La
nervure déflectrice permet d’aider a remonter un maximum de lubrifiant vers la partie
haute du réducteur en guidant le flux du lubrifiant et en le maintenant au niveau de la
roue du différentiel, I’empéchant ainsi de s’écouler vers le bas de la cavité.

La nervure déflectrice peut s’étendre dans un plan transversal a un axe de rotation X
de I’arbre de sortie. Ce plan transversal est vertical, s’étendant selon un axe vertical Z
perpendiculaire a 1’axe de rotation X.

La nervure déflectrice peut s’étendre a I’intérieur de la cavité, notamment circonfé-
rentiellement.

La nervure déflectrice peut étre agencée dans la périphérie de la cavité a une distance
L de I’ouverture de la cavité selon un axe parallele a I’axe de rotation X. La distance L
peut étre choisie de sorte que la nervure déflectrice soit positionnée a 1’intérieur de la
cavité derriere la roue du différentiel. La largeur L peut étre comprise entre 2 et 5 cm,
mieux entre 3 et 4 cm, par exemple de ’ordre 3,6 cm.

La nervure déflectrice peut étre positionnée a une distance d de la roue du dif-
férentiel, comprise entre 2 et 6 mm, mieux entre 2,5 et 5 mm, par exemple de 1’ordre
de 3,2 mm. Cette distance d permet de remonter une quantité suffisamment importante
de lubrifiant le long de la nervure déflectrice.

La nervure déflectrice peut comporter deux extrémités, une située a un point bas de la
cavité et I’autre a un point haut. Le point bas peut &tre inférieur au point haut selon
I’axe vertical Z. Le point bas peut étre le point le plus bas de la cavité, ou en variante
étre différent du point le plus bas de la cavité. Le point haut peut €tre le point le plus
haut de la cavité, ou en variante étre différent du point le plus haut de la cavité.

La nervure déflectrice peut avoir une épaisseur e; comprise entre 3 et 20 mm, mieux

entre 4 et 15 mm, mieux entre 5 et 10 mm, par exemple de 1’ordre de 7 mm, I’épaisseur
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étant mesurée selon un axe parallele a I’axe de rotation X, comme pour la distance L.

La nervure déflectrice peut avoir une profondeur p; comprise entre 5 et 20 mm,
mieux entre 6 et 15 mm, par exemple de I’ordre de 7 mm, la profondeur étant mesurée
radialement dans le plan transversal a I’axe de rotation X, plan transversale dans lequel
s’étant généralement la nervure déflectrice.

Une section de la nervure déflectrice dans un plan radial par rapport a I’axe de
rotation X et perpendiculaire au plan contenant la nervure déflectrice, peut avoir une
forme généralement arrondie. En variante, elle peut avoir une autre forme, par exemple
carrée ou rectangulaire.

La nervure déflectrice peut étre formée d’un seul tenant avec la paroi intérieure du
carter du réducteur.

Par « nervure de fractionnement », on entend une partie saillante configurée pour
séparer le flux du lubrifiant conduit par la nervure déflectrice vers le haut de la cavité,
en plusieurs flux dirigés dans des directions différentes. Les flux peuvent €tre dirigés
chacun vers différents éléments du réducteur, notamment vers une goulotte de lubri-
fication, entre autres.

La nervure de fractionnement peut €tre située apres la nervure déflectrice en fin de
guidage vers le haut du flux de lubrifiant ménagé par la nervure déflectrice. La nervure
de fractionnement peut étre disposée a proximité d’une extrémité haute de la nervure
déflectrice.

La nervure de fractionnement peut s’étendre généralement dans un plan radial. Elle
peut avoir la forme d’un voile de matiere s’étendant selon ce plan.

La nervure déflectrice peut s’étendre circonférentiellement sous la forme d’un arc de
cercle depuis un point bas de la cavité vers la nervure de fractionnement située en un
point supérieur de la cavité.

La nervure de fractionnement peut €tre positionnée en un point supérieur au point
haut de la nervure déflectrice, selon 1’axe vertical Z.

La nervure déflectrice peut étre en arc de cercle, notamment en arc de cercle plus
petit qu’un demi-cercle. Dans un plan transversal a 1’axe de rotation X contenant la
nervure déflectrice, on peut définir un angle 0 formé par I’intersection de deux droites
s’étendant radialement contenues dans le plan transversal reliant chacune une extrémité
de la nervure déflectrice a I’axe de rotation X. L’angle O peut avoir une valeur
comprise entre 5 et 175°, mieux entre 90 et 170°, encore mieux entre 120 et 160°, par
exemple de 1’ordre de 140°.

La nervure de fractionnement peut €tre situ€e au point le plus haut de la cavité.

Les nervures déflectrice et de fractionnement peuvent étre agencées dans la pé-
riphérie de la cavité a une méme distance L de I’ouverture de la cavité et a une méme

distance d de la roue du différentiel mesurée sur un axe parallele a 1’axe de rotation X
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de I’arbre de sortie du réducteur.

La nervure de fractionnement peut s’étendre dans un plan radial par rapport a I’axe
de rotation X de 1’arbre de sortie. Ce plan radial est vertical, s’étendant selon un axe
vertical Z perpendiculaire a I’axe de rotation X.

La nervure de fractionnement peut ainsi présenter une face orientée transversalement
a la nervure déflectrice, de sorte que la face de la nervure de fractionnement se trouve
en vis-a-vis de ’extrémité haute de la nervure déflectrice.

La nervure de fractionnement peut €tre formée d’un seul tenant avec la paroi in-
térieure du carter du réducteur.

La nervure de fractionnement peut avoir une €paisseur €, comprise entre 3 et 7 mm,
mieux entre 4 et 6 mm, par exemple de 1’ordre de 5 mm, 1’épaisseur étant mesurée
dans le plan transversal a I’axe de rotation X contenant la nervure déflectrice selon un
axe horizontal Y perpendiculaire a I’axe vertical Z.

De préférence, la nervure de fractionnement a la méme épaisseur que les parois du
carter afin de faciliter la fabrication de I’ensemble.

La nervure de fractionnement peut avoir une profondeur p,comprise entre 1 et 4 cm,
mieux entre 2 et 3,5 cm, par exemple de ’ordre de 2,7 cm, I’épaisseur étant mesurée
selon I’axe de rotation X dans le plan radial par rapport a I’axe de rotation X contenant
la nervure de fractionnement.

La nervure de fractionnement peut présenter une arréte saillante formant un angle
droit.

La nervure de fractionnement peut avoir une forme sensiblement triangulaire. En
variante, elle peut avoir une autre forme, telle que par exemple une forme rec-
tangulaire.

La nervure de fractionnement peut comporter un c6té horizontal et un c6té vertical.
Les cotés horizontal et vertical forment a eux deux ledit angle droit. Ainsi, les deux
coOtés peuvent se rejoindre en formant un angle droit de sorte que la nervure de frac-
tionnement, lorsqu’observée perpendiculairement au plan radial contenant la nervure
de fractionnement, peut présenter une arréte saillante formant un angle droit.

La présence d’une arréte saillante formant un angle droit permet de casser plus fa-
cilement le flux du lubrifiant amené par la nervure déflectrice et de faire goutter le lu-
brifiant.

La nervure de fractionnement et la nervure déflectrice peuvent €tre espacées par un
espacement es non nul.

L’espacement entre les nervures déflectrice et de fractionnement permet de diviser
plus facilement le flux en créant une premiere rupture du flux qui va venir frapper la
nervure sur ses arrétes mais aussi toute sa face orientée transversalement au guidage de

la nervure déflectrice, augmentant ainsi la surface d’impact.
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L’espacement €5 entre les deux nervures peut &tre compris entre 5 et 11 mm, de
préférence entre 8 et 10 mm, mesuré circonférentiellement dans le plan transversal a
I’axe de rotation X contenant la nervure déflectrice.

La nervure de fractionnement peut €tre configurée pour diviser le flux du lubrifiant
en trois flux : un premier flux F,, entrainé vers une goulotte de lubrification située en
partie haute du réducteur, un deuxieme flux F,, ruisselant vers le roulement du dif-
férentiel, et un troisieme flux F;, gouttant vers le différentiel, en particulier vers le
boitier du différentiel et vers des €léments internes du différentiel.

Le premier flux entrainé vers la goulotte peut avoir un débit plus important que les
deux autres flux.

Le boitier du différentiel en forme de cloche peut comporter des ouvertures
permettant au lubrifiant de rentrer a I’intérieur et donc de lubrifier les éléments internes
du différentiel.

Par « éléments internes », on entend des pignons contenus dans le boitier du dif-
férentiel.

Une nervure de ruissellement peut s’étendre depuis la nervure de fractionnement en
direction de I’axe de rotation X de I’arbre de sortie.

Par « nervure de ruissellement », on entend une partie saillante permettant de guider
le flux du lubrifiant F, vers le roulement du différentiel.

La nervure de ruissellement peut recevoir du lubrifiant projeté a haute vitesse et peut
recevoir du lubrifiant du flux F, provenant de la nervure de fractionnement.

La nervure de ruissellement peut €tre contigué a la nervure de fractionnement. La
nervure de ruissellement peut €tre alignée radialement avec la nervure de frac-
tionnement dans la cavité. La nervure de ruissellement peut s’étendre dans le méme
plan que la nervure de fractionnement.

La nervure de ruissellement peut étre située plus en profondeur dans la cavité que les
nervures déflectrice et de fractionnement. La nervure de ruissellement peut €tre
agencée dans le fond de la cavité.

La nervure de ruissellement peut avoir une €paisseur €, comprise entre 2 et 6 mm,
mieux entre 3 et S mm, par exemple de 1’ordre de 4 mm, 1’épaisseur étant mesurée
dans le plan transversal a I’axe de rotation X contenant la nervure déflectrice selon un
axe horizontal Y perpendiculaire a I’axe vertical Z.

La nervure de ruissellement peut avoir une profondeur p; comprise entre 5 et 20 mm,
mieux entre 7 et 15 mm, par exemple de I’ordre de 14 mm, la profondeur étant
mesurée selon I’axe de rotation X dans le plan radial par rapport a 1’axe de rotation X
contenant la nervure de fractionnement.

La nervure de ruissellement peut étre formée d’un seul tenant avec la paroi intérieure

du carter du réducteur.
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La nervure de fractionnement peut présenter une découpe adjacente et/ou la nervure
de ruissellement peut présenter une encoche adjacente.

La nervure de fractionnement peut €tre configurée de sorte que le deuxieme flux F,
du lubrifiant ruisselle sur la découpe puis sur la nervure de ruissellement puis sur
I’encoche et se déverse au niveau du roulement du différentiel.

La découpe peut récupérer le lubrifiant provenant de la nervure de fractionnement et
transmettre le lubrifiant a la nervure de ruissellement.

La découpe peut avoir un fond de forme généralement arrondi.

La découpe peut étre formée en dessous de la nervure de fractionnement.

La découpe peut Etre agencée entre la nervure de fractionnement et la nervure de
ruissellement. Elle peut €tre alignée radialement avec la nervure de ruissellement. Elle
peut étre également alignée radialement avec la nervure de fractionnement.

La découpe peut présenter un épaulement d’une hauteur h, comprise entre 1 et 3 cm,
de préférence entre 1,5 et 2,5 cm, par exemple de 1’ordre de 1,8 cm, mesurée selon
I’axe de rotation X dans le plan radial par rapport a I’axe de rotation X contenant la
nervure de fractionnement.

L’encoche peut avoir une forme généralement arrondie.

L’encoche peut €tre formée en dessous de la nervure de ruissellement. L’encoche
peut Etre alignée radialement avec la nervure de ruissellement et elle peut s’étendre
vers le centre de la cavité. L encoche peut déboucher sur un évidement ménagé dans la
paroi intérieure du carter du réducteur pour déverser le lubrifiant au niveau du
roulement du différentiel.

L’encoche peut présenter un €paulement d’une hauteur h, comprise entre 0,5 et 3 cm,
de préférence entre 0,8 et 2 cm, par exemple de 1’ordre de 1 cm, mesurée selon ’axe de
rotation X dans le plan radial par rapport a 1’axe de rotation X contenant la nervure de
fractionnement.

L’encoche et la découpe permettent d’augmenter le débit de lubrifiant a 1’arriere du
roulement.

L’encoche et la découpe peuvent présenter des épaulements de méme hauteur. En
variante, elles ont des €paulements de hauteurs différentes.

La cavité peut présenter une nervure de lubrification d’un joint dynamique du dif-
férentiel. Le joint dynamique du différentiel, qui permet d’assurer I’étanchéité du
réducteur au niveau des transmissions, a besoin d’étre lubrifié pour ne pas se dégrader
et ainsi augmenter sa durée de vie. La nervure de lubrification permet de récupérer une
partie de I’écoulement arrivant au niveau du roulement du différentiel et de I’amener
plus en profondeur dans la cavité au niveau du joint dynamique du différentiel, situé
apres le roulement du différentiel et ainsi éloigné du circuit de lubrification.

L’encoche peut récupérer le lubrifiant provenant de la nervure de ruissellement et
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transmettre le lubrifiant au niveau du roulement du différentiel, a 1’avant et a ’arriére
du roulement, et vers la nervure de lubrification du joint dynamique du différentiel. Au
niveau du roulement du différentiel, le deuxieéme flux F, du lubrifiant peut ainsi se
scinder en trois directions.

La nervure de lubrification peut s’étendre dans le méme plan que la nervure de frac-
tionnement et/ou la nervure de ruissellement.

La nervure de lubrification peut €tre orientée perpendiculairement a la nervure de
fractionnement et/ou a la nervure de ruissellement.

La nervure de lubrification peut étre formée d’un seul tenant avec la paroi intérieure
du carter du réducteur.

La nervure de lubrification peut s’étendre du roulement du différentiel jusqu’au joint
dynamique.

La nervure de lubrification peut avoir une épaisseur €, comprise entre 1 et 10 mm, de
préférence entre 3 et 5 mm, par exemple de 1’ordre de 4 mm, I’épaisseur étant mesurée
dans un plan parallele au plan transversal a I’axe de rotation X contenant la nervure dé-
flectrice selon un axe horizontal Y perpendiculaire a 1’axe vertical Z.

La nervure de lubrification peut avoir une profondeur p, comprise entre 1 et 10 mm,
de préférence entre 3 et 7 mm, par exemple de 1’ordre de 4 mm, la profondeur étant
mesurée selon I’axe vertical Z dans un plan parallele au plan radial par rapport a I’axe
de rotation X contenant la nervure de fractionnement.

La profondeur et I’épaisseur de la nervure de lubrification peuvent €tre suffisamment
importantes pour assurer I’acheminement du lubrifiant vers le joint dynamique.

L’invention a encore pour objet un réducteur pour véhicule automobile comportant
un carter tel que décrit plus haut.

Le réducteur selon I’invention peut comporter un unique étage de transmission. En
variante, il peut comporter plusieurs étages de transmission, par exemple deux ou trois.

L’invention a encore pour objet un dispositif de propulsion pour véhicule au-
tomobile, comportant un réducteur tel que décrit plus haut et une machine électrique
tournante.

L’invention a encore pour objet un véhicule automobile comportant un dispositif tel
que décrit plus haut. Le véhicule peut comporter au moins deux roues motrices,
chacune des roues motrices étant entrainée en rotation par le réducteur, notamment par
un arbre de sortie de celui-ci.

Les roues motrices peuvent €tre disposées de part et d’autre du réducteur. Chaque
roue motrice peut comporter un arbre reli€ a un arbre de sortie du réducteur. Le
dispositif peut comporter une premiere roue motrice solidaire en rotation d’un premier
arbre de sortie du réducteur. Le dispositif peut comporter une deuxiéme roue motrice

solidaire en rotation d’un deuxieéme arbre de sortie du réducteur.
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Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description détaillée qui va suivre,
d’exemples de réalisation non limitatifs de celle-ci, et a I’examen du dessin annexé.

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue schématique et partielle, en perspective, d’un carter de
réducteur selon I’invention.

[Fig.2] La [Fig.2] est une autre vue en perspective du carter de la [Fig.1].

[Fig.3] La [Fig.3] est une autre vue partielle en perspective du carter de la [Fig.1].

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue partielle de face du carter de la [Fig.1].

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue en coupe du carter de la [Fig.1].

[Fig.6] La [Fig.6] est une autre vue partielle en perspective du carter de la [Fig.1].
Description détaillée

On a illustré aux figures 1 a 6 un carter 1 de réducteur comprenant une paroi latérale
intérieure 2 ménageant une cavité de réception 3 d’un différentiel 13 de réducteur,
lequel est muni d’une roue 14.

La cavité 3 présente sur sa pé€riphérie une nervure déflectrice 4 guidant vers le haut
I’écoulement d’un flux de lubrifiant projeté par la roue 14 du différentiel 13 en fonc-
tionnement.

La nervure déflectrice 4 s’étend dans un plan transversal a un axe de rotation X de
I’arbre de sortie. Ce plan transversal est vertical, s’étendant selon un axe vertical Z per-
pendiculaire a 1’axe de rotation X.

La nervure déflectrice 4 s’étend a I’intérieur de la cavité 3.

La nervure déflectrice 4 est agencée dans la périphérie de la cavité 3 a une distance
L, comme illustré aux figures 2 et 5, de ’ouverture de la cavité selon un axe parallele a
I’axe de rotation X. La distance L est de 3,6 cm de sorte que la nervure déflectrice 4 est
positionnée a I’intérieur de la cavité 3 derriere la roue 14 du différentiel 13.

La distance d entre la nervure déflectrice 4 et la roue 14 du différentiel est de 1’ordre
de 3,2 mm, comme visible a la [Fig.5].

La nervure déflectrice 4 comporte deux extrémités, une extrémité basse 11 située a
un point bas de la cavité et une extrémité haute 18 a un point haut. Le point bas est
inférieur au point haut selon I’axe vertical Z.

La nervure déflectrice 4 a une épaisseur e; de 7 mm, mesurée selon le méme axe
parallele a I’axe de rotation X que la distance L, comme visible a la [Fig.3].

La nervure déflectrice 4 a une profondeur p;de 7 mm, mesurée radialement dans le
plan transversal a I’axe de rotation X contenant la nervure déflectrice.

Une section de la nervure déflectrice 4 dans un plan radial par rapport a I’axe de
rotation X et perpendiculaire au plan contenant la nervure déflectrice a une forme gé-

néralement arrondie.
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La nervure déflectrice 4 est formée d’un seul tenant avec la paroi intérieure 2 du
carter 1 du réducteur.

La cavité 3 présente également une nervure de fractionnement 5 du flux de lubrifiant
disposée apres la nervure déflectrice 4 dans le sens d’écoulement du flux de lubrifiant
qui va de ’extrémité basse 11 a I’extrémité haute 15 de la nervure déflectrice 4. La
nervure de fractionnement 5 est configurée pour diviser le flux de lubrifiant en
plusieurs flux F;, F, et F;, dirigés chacun dans des directions différentes, illustrés aux
figures 1 et 5.

La nervure de fractionnement 5 est située apres la nervure déflectrice 4 en fin de
guidage vers le haut du flux de lubrifiant ménagé par la nervure déflectrice 4. La
nervure de fractionnement 5 est disposée a proximité d’une extrémité haute 18 de la
nervure déflectrice 4.

La nervure déflectrice 4 s’étend circonférentiellement sous la forme d’un arc de
cercle, plus petit qu’un demi-cercle, depuis un point bas de la cavité, vers la nervure de
fractionnement 5 située au point le plus haut de la cavité, supérieur au point haut de la
nervure déflectrice, selon I’axe vertical Z.

Dans un plan transversal a I’axe de rotation X contenant la nervure déflectrice 4, on
peut définir un angle 0 formé par I’intersection de deux droites s’étendant radialement
contenues dans le plan transversal reliant chacune une extrémité 18, 11, de la nervure
déflectrice 4 a I’axe de rotation X, comme illustré a la [Fig.2]. L’angle 0 a dans cet
exemple une valeur de 140°.

Les nervures déflectrice 4 et de fractionnement 5 sont agencées dans la périphérie de
la cavité 3 a une méme distance L de I’ouverture de la cavité mesurée sur un axe
parallele a 1’axe de rotation X de I’arbre de sortie du réducteur.

La nervure de fractionnement 5 s’étend dans un plan radial par rapport a I’axe de
rotation X de I’arbre de sortie. Ce plan radial est vertical, s’étendant selon un axe
vertical Z perpendiculaire a I’axe de rotation X.

La nervure de fractionnement présente ainsi une face 17 (visible a la [Fig.1]) orientée
transversalement a la nervure déflectrice 4, de sorte que la face 17 de la nervure de
fractionnement 5 se trouve en vis-a-vis de I’extrémité haute 18 de la nervure dé-
flectrice.

La nervure de fractionnement 5 est formée d’un seul tenant avec la paroi intérieure 2
du carter 1 du réducteur.

La nervure de fractionnement 5 a une épaisseur e, de 5 mm, mesurée dans le plan
transversal a ’axe de rotation X contenant la nervure déflectrice 4 selon un axe ho-
rizontal Y perpendiculaire a 1’axe vertical Z, comme cela est illustré a la [Fig.4].

La nervure de fractionnement 5 a une profondeur p, de 27 mm, mesurée selon 1’axe

de rotation X dans le plan radial par rapport a I’axe de rotation X contenant la nervure
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de fractionnement.

La nervure de fractionnement 5 présente une arréte saillante 10 formant un angle
droit.

La nervure de fractionnement 5 a une forme sensiblement triangulaire

La nervure de fractionnement 5 comporte un c6té horizontal 15 et un c6té vertical 16.
Les cotés horizontal 15 et vertical 16 forment a eux deux ledit angle droit.

La nervure de fractionnement 5 et la nervure déflectrice 4 sont espacées par un es-
pacement es non nul de 9,5 mm mesuré circonférentiellement dans le plan transversal a
I’axe de rotation X contenant la nervure déflectrice.

Une nervure de ruissellement 7 s’étend depuis la nervure de fractionnement 5 en
direction de I’axe de rotation X de I’arbre de sortie.

La nervure de ruissellement 7 est contigué a la nervure de fractionnement 5. La
nervure de ruissellement 7 est alignée radialement avec la nervure de fractionnement 5
dans la cavité 3. La nervure de ruissellement 7 s’étend dans le méme plan que la
nervure de fractionnement 5.

La nervure de ruissellement 7 est située plus en profondeur dans la cavit€ 3 que les
nervures déflectrice 4 et de fractionnement 5. La nervure de ruissellement 7 est
agencée dans le fond de la cavité 3.

La nervure de ruissellement 7 a une épaisseur e; de 4 mm, mesurée dans le plan
transversal a ’axe de rotation X contenant la nervure déflectrice selon un axe ho-
rizontal Y perpendiculaire a I’axe vertical Z, comme visible a la [Fig.4].

La nervure de ruissellement 7 a une profondeur p; de 14 mm, mesurée selon I’axe de
rotation X dans le plan radial par rapport a 1’axe de rotation X contenant la nervure de
fractionnement, comme illustrée a la [Fig.3].

La nervure de ruissellement 7 est formée d’un seul tenant avec la paroi intérieure 2
du carter 1 du réducteur.

La nervure de fractionnement 5 présente une découpe 6 adjacente et la nervure de
ruissellement 7 présente une encoche 8 adjacente.

La découpe 6 a un fond de forme généralement arrondi.

La découpe 6 est formée en dessous de la nervure de fractionnement 5.

La découpe 6 est agencée entre la nervure de fractionnement 5 et la nervure de ruis-
sellement 7. Elle est alignée radialement avec la nervure de ruissellement 7. Elle est
également alignée radialement avec la nervure de fractionnement 5.

La découpe 6 présente un épaulement d’une hauteur h; de 18 mm, mesurée selon
I’axe de rotation X dans le plan radial par rapport a I’axe de rotation X contenant la
nervure de fractionnement 5.

L’encoche 8 a une forme généralement arrondie.

L’encoche 8 est formée en dessous de la nervure de ruissellement 7. L’encoche 8 est
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alignée radialement avec la nervure de ruissellement et elle s’étend vers le centre de la
cavité. L’encoche 8 débouche sur un évidement ménagé dans la paroi intérieure 2 du
carter 1 du réducteur pour déverser le lubrifiant au niveau du roulement 12 du dif-
férentiel 13.

L’encoche 8 présente un €paulement d’une hauteur h, de 10 mm, mesurée selon I’axe
de rotation X dans le plan radial par rapport a I’axe de rotation X contenant la nervure
de fractionnement 5.

La cavité 3 présente une nervure de lubrification 19, représentée a la [Fig.6], d’un
joint dynamique 20 du différentiel 13 visible a la [Fig.5].

La nervure de lubrification 19 s’étend du roulement 12 du différentiel 13 jusqu’au
joint dynamique.

La nervure de lubrification 19 s’étend dans le méme plan que la nervure de frac-
tionnement 5 et la nervure de ruissellement 7.

La nervure de lubrification 19 est orientée perpendiculairement a la nervure de frac-
tionnement 5 et a la nervure de ruissellement 7.

La nervure de lubrification 19 est formée d’un seul tenant avec la paroi intérieure 2
du carter 1 du réducteur.

La nervure de lubrification 19 a une épaisseur e, de 4 mm, mesurée dans un plan
parallele au plan transversal a 1’axe de rotation X contenant la nervure déflectrice selon
un axe horizontal Y perpendiculaire a I’axe vertical Z, comme visible a la [Fig.6].

La nervure de lubrification 19 a une profondeur p, de 4 mm, mesurée selon 1’axe
vertical Z dans un plan parallele au plan radial par rapport a I’axe de rotation X
contenant la nervure de fractionnement.

La nervure de fractionnement 5 est configurée pour diviser le flux du lubrifiant en
trois flux : un premier flux F,, représenté a la [Fig.1], entrain€ vers une goulotte de lu-
brification 9 située en partie haute du réducteur, un deuxieme flux F,, représenté a la
[Fig.5], ruisselant sur la découpe 6 puis sur la nervure de ruissellement 7 puis sur
I’encoche 8 et se déversant au niveau du roulement 12 du différentiel 13, et un
troisieme flux F;, représenté a la [Fig.5], gouttant vers le différentiel 13, en particulier
vers le boitier du différentiel et vers des éléments internes du différentiel.

Au niveau du roulement 12 du différentiel 13, le flux F.du lubrifiant se scinde en
trois directions : a I’avant et a ’arriere du roulement 12 et vers la nervure de lubri-

fication 19 du joint dynamique 20.
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Revendications

Carter (1) de réducteur de machine électrique tournante, comprenant une
paroi latérale intérieure (2) ménageant une cavité (3) de réception d’un
différentiel (13) du réducteur muni d’une roue (14),

la cavité (3) présentant sur sa périphérie une nervure déflectrice (4)
guidant vers le haut I’écoulement d’un flux de lubrifiant projeté par la
roue (14) du différentiel (13) en fonctionnement, et

une nervure de fractionnement (5) du flux de lubrifiant disposée apres la
nervure déflectrice (4) dans le sens d’écoulement du flux de lubrifiant,
la nervure de fractionnement (5) étant configurée pour diviser le flux de
lubrifiant en plusieurs flux (F,, F,, F;) dirigés chacun dans des directions
différentes.

Carter (1) selon la revendication précédente, la nervure déflectrice (4)
s’étendant circonférentiellement sous la forme d’un arc de cercle depuis
un point bas de la cavité vers la nervure de fractionnement (5) située en
un point supérieur de la cavité.

Carter (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes, la
nervure de fractionnement (5) étant située au point le plus haut de la
cavité.

Carter (1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes, les
nervures déflectrice (4) et de fractionnement (5) étant agencées dans la
périphérie de la cavité (3) a une méme distance (d) de la roue du dif-
férentiel mesurée sur un axe parallele a I’axe de rotation X de I’arbre de
sortie du réducteur.

Carter (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes, la
nervure de fractionnement (5) présentant une aréte saillante (10) formant
un angle droit.

Carter (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes, la
nervure de fractionnement (5) et la nervure déflectrice (4) étant espacées
par un espacement (es) non nul.

Carter (1) selon la revendication précédente, I’espacement (es) entre les
deux nervures (4, 5) étant compris entre 5 et 11 mm, de préférence entre
8 et 10 mm.

Carter (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes, une
nervure de ruissellement (7) s’étendant depuis la nervure de frac-
tionnement (5) en direction de 1’axe de rotation X de I’arbre de sortie.

Carter (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes, la
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nervure de fractionnement (5) présentant une découpe (6) adjacente et/
ou la nervure de ruissellement (7) présentant une encoche (8) adjacente.

[Revendication 10] Carter (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes, la
cavité (3) présentant une nervure de lubrification (19) d’un joint
dynamique (20) du différentiel (13).

[Revendication 11] Carter (1) selon les revendications 8 et 9, la nervure de fractionnement
(5) étant configurée pour diviser le flux du lubrifiant en trois flux : un
premier flux (F,) entrainé vers une goulotte de lubrification (9) située en
partie haute du réducteur, un deuxiéme flux (F,) ruisselant sur la
découpe (6) puis sur la nervure de ruissellement (7) puis sur I’encoche
(8) et se déversant au niveau du roulement (12) du différentiel (13), et
un troisieme flux (F;), gouttant vers le différentiel (13), en particulier
vers le boitier du différentiel et vers des éléments internes du dif-
férentiel.

[Revendication 12] Carter (1) selon les revendications 10 et 11, le deuxi¢me flux (F) se
scindant au niveau du roulement (12) du différentiel (13) en trois di-
rections : a I’avant et a I’arriere du roulement (12) et vers la nervure de
lubrification (19) du joint dynamique (20) du différentiel (13).

[Revendication 13] Réducteur pour véhicule automobile comportant un carter (1) selon
I’une quelconque des revendications précédentes.

[Revendication 14] Dispositif de propulsion pour véhicule automobile, comportant un
réducteur (1) selon la revendication précédente et une machine
électrique tournante.

[Revendication 15] Véhicule automobile comportant un dispositif selon la revendication

précédente.
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[Fig. 1]
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