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FRENO DE DISCO, EN ESPECIAL PARA UN VEHICULO INDUSTRIAL,
ASi COMO GUARNICION DE FRENO PARA UN FRENO DE DISCO
DESCRIPCION

La invencidon se refiere a un freno de disco, en especial para un vehiculo

industrial, conforme al preambulo de la reivindicacion 1, asi como a una guarnicién
de freno para un freno de disco.

En especial por motivos de seguridad de funcionamiento de un freno de disco
es necesario vigilar el desgaste de las guarniciones de freno, de tal modo que una
sustitucion necesaria de la respectiva guarnicion de freno se produzca en el mejor
momento posible. Con ello debe determinarse previamente lo mas exactamente
posible el estado de desgaste de las guarniciones de freno.

Sobre todo por motivos de economia industrial existe el requisito de un
momento Optimo de la sustitucion de las guarniciones de freno. Con ello debe
buscarse que una sustitucién no tenga lugar hasta que la guarnicion de freno se haya
desgastado hasta un grosor minimo admisible. Es decir, una sustitucion mas
temprana se opondria a una optimacion de los costes de funcionamiento a causa de la
reposicién, mientras que una sustitucion excesivamente tardia conllevaria una
reduccion de la seguridad de funcionamiento del freno de disco.

Para reconocer el estado de desgaste de las guarniciones se conocen diferentes
medidas.

De este modo puede establecerse el desgaste de la guarnicion de friccién
electrénicamente, en donde a través de la placa soporte de guarnicion se guia un
cable conductor de corriente que, en el caso de una masa de friccion Verder, se
secciona y envia una sefial reconocible a un emisor de sefiales, por ejemplo en la
cabina de conductor del vehiculo de motor.

Aparte de esto se conocen indicaciones de desgaste que, mediante un
potenciometro giratorio, establecen un recorrido de traslacion de una instalacion de
reajuste que se obtiene en el caso de un reajuste de las guarniciones de freno para
compensar una carrera de desgaste, que puede reconocerse también, por ejemplo por
parte del conductor del vehiculo, con base en un dispositivo indicador
correspondiente.

Para el reconocimiento visual del estado de desgaste de las guarniciones de
freno se usa por ejemplo una estructura, que presenta una clavija bajo presion de un
muelle guiado en una pinza-soporte, mediante la cual puede reconocerse un
desplazamiento causado por el desgaste de la pinza-soporte.
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El requisito de materializar una indicacion de desgaste de este tipo con una
complejidad constructiva reducida lo cumplen las indicaciones de desgaste conocidas
en conjunto solo de forma insuficiente, ya que por ejemplo para guiar la clavija se
requiere una mecanizacion complicada de la pinza-soporte. Las indicaciones de
desgaste eléctricas 0 electronicas solo pueden materializarse también con una
complejidad de aparatos considerable y, aparte de esto, a causa del duro
funcionamiento al que se somete muchas veces a los vehiculos industriales no
garantizan un funcionamiento absolutamente fiable.

En el documento GB 1 586 200 A se hace patente una guarnicion de freno, en
la que se ha configurado una indicacién de desgaste en forma de una clavija como
pieza aparte, rebajada con color con relacion a la guarnicion de friccion y que se
sujeta en un taladro de la placa soporte de guarnicion.

La invencion se ha impuesto la tarea de perfeccionar de tal modo un freno de
disco o una guarnicién de freno de la clase genérica, que con una complejidad
constructiva minima sea posible una indicacion de desgaste de la guarnicion de freno
sencilla, fiable y precisa.

Esta mision es resuelta mediante un freno de disco con las particularidades de
la reivindicacion 1 o una guarnicion de freno con las particularidades de la
reivindicacion 9.

La indicacion de desgaste de este nuevo freno de disco destaca en primer
lugar, una vez, porque puede materializarse con una complejidad técnica de
fabricacion muy reducida. Por medio de esto se obtiene una reduccidén de costes
notable, que es sobre todo significativa porque estos frenos de disco se fabrican y
usan en grandes cantidades.

Es fundamental que la nueva indicacion de desgaste no tenga que fabricarse
como pieza aparte, sino que esté practicamente integrada en una pieza constructiva
importante para el funcionamiento, precisamente en la placa soporte de guarnicion.

El suplemento unido por lo demés de forma enteriza a la placa soporte de
guarnicion esta previsto convenientemente, sobre la placa soporte de guarnicién, alli
en donde estd posicionado un resorte de sujecion con el que se consigue, en
cooperacion con un estribo de sujecion, un seguro radial de la guarnicién de freno.
Mediante una abertura de montaje en el lado superior de la pinza-soporte, a través de
la cual pueden insertarse las guarniciones de freno, es posible observar sin
impedimentos el suplemento, de tal modo que puede reconocerse sin problemas el
estado de desgaste de la guarnicion de friccion, es decir su grosor residual, hasta un
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punto tal que la guarnicion de freno puede sustituirse al alcanzarse un grosor de
desgaste minimo prefijado.

Conforme a la invencion el suplemento esta resaltado con relacion a la
superficie de asiento, con la que hace contacto o a la que esta fijada la guarnicién de
friccion. Por lo tanto sobresale en una medida determinada en la direccion de la
guarnicion de friccion. Esta medida se corresponde de forma preferida con el grosor
de desgaste residual admisible de la guarnicién de friccion, que cuando se alcanza
indica que hay que sustituir la guarnicion de freno. Durante la comprobacién de la
guarnicion de freno puede reconocerse por lo tanto facilmente cuando debe
sustituirse la misma.

El suplemento resaltado esta dispuesto de forma preferida en la proximidad
de un gancho de fijacion de la placa soporte de guarnicion, a la que esta conectado el
citado resorte de sujecion, en donde el suplemento esta situado por fuera de la region
de cobertura del resorte de sujecion.

El suplemento se moldea también por fusion, si la placa soporte de guarnicion
esta configurada como pieza de fundicion. Esto permite una fabricacion sencilla, que
es posible fundamentalmente sin costes adicionales. A este respecto el nuevo freno
de disco o la nueva guarnicion de freno representa también una mejora.

En lugar de uno o varios suplementos también puede pensarse en la
conformacion de un suplemento periférico o semi-periférico, de forma preferida en la
region de la placa soporte de guarnicion, que puede verse desde fuera sin desmontar
la rueda.

Otras configuraciones ventajosas de la invencion estan caracterizadas en las
reivindicaciones subordinadas.

A continuacion se describe un ejemplo de ejecucion de la invencion con base
en los dibujos adjuntos. Aqui muestran:
la figura 1 un corte parcial de un freno de disco en una vista en planta,
la figura 2 un corte parcial de un detalle del freno de disco en una vista en
perspectiva,
la figura 3 el detalle en una vista en planta.

En la figura 1 se ha representado un freno de disco, en especial para un
vehiculo industrial que presenta una pinza-soporte 1, que comprende un disco de
freno 3, sobre la que durante un frenado pueden presionar por ambos lados
guarniciones de freno 4 compuestas en cada caso por una placa soporte de guarnicion
5 y una guarnicion de friccion 6, mediante un dispositivo de inmovilizacion no
representado dispuesto en la pinza-soporte 1.
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En la figura 1 sélo se ha representado una guarnicion de freno 2 y
precisamente la del lado de inmovilizacién, que esta montada de forma desplazable
en la direccion del disco de freno 3.

La guarnicion de freno 4 es presionada mediante un resorte de sujecion 8, que
se apoya en el borde superior de la placa soporte de guarnicién 5, y un estribo de
sujecidén 10 que actua sobre la misma en una ranura de un soporte de freno fijo no
representado, en donde el estribo de sujecion 7 esta fijado en la pinza-soporte 1.

Para fijar el resorte de sujecion 8 a la placa soporte de guarniciéon 5 estan
dispuestos sobre la placa soporte de guarnicion 5 ganchos de fijacion 9, de los que
esta suspendido el resorte de sujecion 8.

El estribo de sujecion 7 que se extiende transversalmente a la direccion de
giro del disco de freno 3 se apoya en el resorte de sujecion 8.

Para un reconocimiento Optico del desgaste de la guarnicion de friccion 6 esta
previsto conforme a la invencidén, sobre la placa soporte de guarnicion 5, un
suplemento resaltado 10 con relacion a una superficie de asiento 11 de la guarnicion
de friccion 6 sobre la placa soporte de guarnicién 5, y precisamente en una region
adyacente al gancho de fijaciéon 9 asociado, por fuera de la region de cobertura del
resorte de sujecion 8.

Para un reconocimiento visual impecable del desgaste es posible desde fuera
una vista sin impedimentos a través de una abertura de montaje 12 de la pinza-
soporte 1, que esta disponible por causas constructivas y por lo demas sirve para
insertar las guarniciones de freno 2.

En las figuras 2 y 3, que reproducen un corte parcial de la guarnicion de freno
4, puede reconocerse claramente que el suplemento 10 esta configurado en forma de
saliente y presenta en la direccion de la guarnicion de friccion una superficie
limitadora 13, que representa épticamente una marca para el desgaste maximo de la
guarnicion de friccion 6. Para el caso en el que la guarnicion de friccidn 6 rebajada
hasta ese punto y la superficie limitadora 13 estén mutuamente alineadas, lo que
puede reconocerse sin mas mediante una inspeccion visual, es necesario sustituir la
guarnicion de freno 4. La distancia entre la superficie limite 13 y la superficie de
asiento 11 se corresponde de este modo con el grosor de desgaste residual admisible
de la guarnicién de friccion 6.

En lugar de en un lado, como en el ejemplo de ejecucién mostrado, como es
natural pueden estar dispuestos suplementos 10 a ambos lados del gancho de fijacion
9 o del resorte de fijacion 8. Sin embargo, también puede pensarse en configurar el
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suplemento 10, adaptado después al contorno restante de la placa soporte de
guarnicion, como reborde periférico o parcialmente periférico.
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LISTA DE SIMBOLOS DE REFERENCIA

Pinza-soporte
Guarnicion de freno
Disco de freno
Guarnicion de freno
Placa soporte de guarnicion
Guarnicion de friccidon
Estribo de sujecion
Resorte de sujecion
Gancho de fijacion
Suplemento
Superficie de asiento
Abertura de montaje
Superficie limite
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REIVINDICACIONES

1.- Freno de disco, en especial para un vehiculo industrial, con una pinza-
soporte (1) fijada a un soporte de freno que comprende un disco de freno (3), sobre la
gue durante un frenado pueden presionar guarniciones de freno (4) compuestas en
cada caso por una placa soporte de guarnicion (5) y una guarnicion de friccion (6), asi
como un reconocimiento optico del desgaste, en donde sobre la placa soporte de
guarnicion (5) para el reconocimiento Optico del desgaste esta previsto al menos un
suplemento resaltado con relacién a la superficie de asiento (11) de la placa soporte
de guarnicion (5), con la que hace contacto la guarnicion de friccion (6),
caracterizado porque el suplemento (10) esta configurado de forma enteriza con la
placa soporte de guarnicion y esta dispuesto en una region de la placa soporte de
guarnicion (5), que puede verse libremente a través de una abertura de montaje (12).

2.- Disco de freno segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
suplemento (10) esta configurado a modo de saliente, extendiéndose en la direccion
de la abertura de montaje (12).

3.- Disco de freno segun la reivindicaciéon 1 6 2, caracterizado porque el
suplemento (10) presenta en su lado vuelto hacia la guarnicion de friccion (6) una
superficie limite (13), que discurre en paralelo a y distanciada de la superficie de
asiento (11).

4.- Disco de freno segun la reivindicacién 3, caracterizado porque la distancia
entre la superficie limite (13) y la superficie de asiento (11) se corresponde
aproximadamente con el grosor de desgaste residual admisible de la guarnicion de
friccion (6).

5.- Disco de freno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el suplemento (10) esta previsto sobre el borde de la placa soporte de
guarnicion (5), sobre el cual estdn previstos ganchos de fijacion (9) para fijar un
resorte de sujecion (8).

6.- Disco de freno segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el
suplemento (10) esta dispuesto de forma adyacente al gancho de fijacién (9), por
fuera de la region de cobertura del resorte de sujecion (8).

7.- Disco de freno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el suplemento (10) esta configurado como reborde al menos parcialmente
periférico.

8.- Disco de freno segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque durante la configuracion de la placa soporte de guarnicion (5) como pieza de
fundicion el suplemento (10) también se moldea por fusion.
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9.- Guarnicion de freno para un disco de freno de un vehiculo industrial, con
una placa soporte de guarnicion (5) y un revestimiento de friccion (6) unido a la
misma, y para el reconocimiento Optico del desgaste esta previsto sobre la placa
soporte de guarnicién (5) al menos un suplemento (10) resaltado con relacién a una
superficie de asiento (11) de la placa soporte de guarnicion (5), a la que esta fijada la
guarnicion de friccién (6), caracterizada porque el suplemento esta configurado de
forma enteriza con la placa soporte de guarnicion.

Siguen dos hojas de dibujos.
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