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MEMORIA DESCRITIVO DO INVENTO
para
"SONDAS SENSTIVEIS A TEMPERATURA"
que apresenté
SMITH METERS LIMITED, inglesa, comercial e indus-
trial, com sede em 170 Rowan Road, Streatham Vale,
London, SW16 5JE, Gra-Bretanha ‘

A invengao refere-se a uma sonda para a medi-
cao de temperatura do tipo montado na extremidade Tivre dum
elemento de Supofte instalado em consola (17, 30) com fios
e]éctricos (19, 31) que se prolongam ao longo do elemento
de suporte (17, 30), caracterizada por se atingir a tempera-
tura medida antes da extremidade 1ivré do elemento de supdr-
te'(17, 30) e se verificar um gradiente de temperatura na |
zona confinada & oufra exfremidade do elemento de suborte.
Isso consegue-se ou énro]ahdo os fios electricos em volta do
elemento de suporte (19) ou fazendo o elemento de suporte
(30) com uma pluralidade de aberturas (33), e fazendo o ele-
mento de suporterdum material com pequeno coeficiente de con-
dentibilidade térmica.




A presente invengdo refere-se a sondas sensT-

veis a temperatura em que se usa uma sonda para detectar a
temperatura num espago em que esta & 1nser1da sendo necessa-
r1o que atinja a temperatura do espaco. Ver1f1cou -se que uma
sonda pode ndo atingir a temperatura do espago em que esta
1nser1da porque pode acontecer que calor seja conduzido
pe]os fios electricos e/ou suportes 11gados as sondas. A
presente invengdo tem como objectivo proporcionar uma sonda
que seja mais susceptivel de ser aquec{da ate a ﬁemperatura
pretendida. ‘

A invengdo proporciona uma sonda sensivel a
temperatura montada na extrémidade 1ivre dum elemento de
suporte em consola alongado e que tem fios eléctricos que se
pro]ongam a partir da sonda ao Tongo do elemento de suporte
e s3ao expostos a mesma temperatura ambiente que a sonda. Pre-
ferivelmente, o elemento de suporte & feito dum material que
tem um pequeno coeficiente de condutibilidade termica, compa-
ravel com o dum material plastico tal como Teflon (polite-
fraf]uoreti]eno) ou hy1on. Os fios podem ser dispostos de
maneira a serem expostos a refetida temperatura ambiente sen-
do enfo]ados'em volta da superficie exter{or do elemento de
suporte. Como variante, oS fios podem-se'prd1ongar ao longo
do iﬁterior oco do elemento de suporte mas"expostos a tempe-
ratura feihante mediante existéncia‘duma pluralidade de aber-
turaé no elemento de suporte. ' '

Como o elemento de suporte e alongado, por
exemplo, pode ter 40 - 60 mm de comprimento, a sonda & bem
mantida no espago cuja temperatura se quer medir. A conducao
do calor ao longo do elemento de suporte g diminuida pela
esco]hardo material do elemento de suporte, enquanto o com-
primento do e]eﬁento de suporte exposto a temperatura garan-
te que, muito embora exista um gfadiente de temperatura quan-
do o elemento de suporte se prolonga para fora do espacgo,




ele nao atinge a sonda propriamente dita e portanto a sua
temperatura nao e afectada. Semelhantemente, os fios electri-
cos pfo]dngam-se para fora do espaco e assim experimentam

um gradiente de temﬁeratura quando a temperatura fora do
espaéo e diferente da'temberatura interiorAmas>a maior expo-
sicao dos fios 3 temperatura reinante no éspago garante que
0 gradiente de temperatura-ocorre a uma certa distgncia da
sonda. - | - _

Assim, por meio da presente invencao, a sonda
atinge mais exactamente a tempefatura a que se encontra
exposta. A sonda pode compreender uma juncao de termopar des-
tinada a medir a temperatura ou dum gas ou dum 17quido exis-
tente no espago ou a parte sensora dum termometro de res1s-
téncia. A invengao & igualmente ut11 para sondas para de-
tectar temperaturas altas como baixas, sendo a tnica dife-
renca entre elas a diferente inclinacgao do gradiente de tem-
peratura.

Nos desenhos anexos, estdo representadas duas
formas de realizacdo especificas da presente invengao, nos

quais

a Figura 1 representa uma vista em algado lateral e
em corte duma sonda de medigao de temperatura montada numa

corrente de gas e

a Figura 2 representa uma vista em algado 1atera1 duma
segunda forma da sonda de temperatura.

Ambas as ®ndas sensiveis a temperatura sao
de term6metros de resistencia de platina compreendendo cami-
sas ceramicas nas quais estdo instaladas bobinas de platina
cuja res1stenc1a var1a com a temperatura. A resistencia e
medida com um apare]ho auxiliar (nao representado) ao qual
as bobinas estao electricamente Tigadas.




-

-

Com referéncia primeiramente a Figura 1, nela
encontfa-se representada uma sonda sensjvel a temperatura
(11) montada num tubo de gas de forma a detectar a ﬁempéra—
tura do gas que passa no tubo. A sonda de medigio da tembe-
ratura & fixado numa face da extremidade do tubo (13) por
meio dum bujdo roscado (15) na face (13), o qual possui uma
junta de vedagad (16) para vedar a abertura. No bujdo esta
montada uma extremidade dum elemento de sdporte em consola
citidrico (17) due se prolonga para dentro do tubo de um
comprimento igual a 50 mm. 0 elemento & §uporte e feito dum
material muito pouco condutor do calor tal cdmo um Taminado
ligado com resina ou nylon. Na sua extremidade livre, o ele-
mento de suporte tem montada a resistéhcia sensora'do termo-
metro (18) que se prolonga 13 mm a partir do suporte. A re-
sisténcia & electricamente ligada a fios isolados (19) que
se prolongam dentro do elemento de suporte e depois para
fora através de aberturas (20) adjacentés 3 sua extremidade
Tivre. 0s arames s30 dépois enrolados apertadamente'em volta
da éuperchfe do elemento de suporte como‘se mostra em (21)
seguindd uma espiral de maneira qde os fios se prd]ongam ao
longo do comprimeﬁto do e]emeﬁto de suporte. Os fios (20)
sao entao feitos passar atraves do bujao (14) para serem Tli-
gados a um cabo condutor (22) A parte central do elemento
de suporte & tapada adjacentemente a face (13) por uma rolha
de borracha de silicone (23). ' | -

0-numero de voltas do fio no elemento de su-
porte & grande, prefefive]mente, entre 20 e 40 voltas, de
maheira qde 0 fio‘seja exposto a temperatura teinante no tu-
bo de'gés ao longo dum comprimento maior. No caso de a tem-
peratura do gas ser maior do que a temperatura ambiente
haVerElum gradienté de témperatura que aumenta ao longo do
fio a partif do cabo ate a um poﬁto algures no fio em que a
sua tempé(afuta atingiu a temperatura do gas quente. Seme-




Thantemente, o perrio elemento de suporte teré um gradien-
te de temperatura ao longo do seu comprimento. Fazendo 0
suporte dum'matéria] cujo coeficiente de condutibilidade
térmica seja pequeno em comparagao com @ dum metal, garante-
-se que a temperatura do elemento de suporte atinja a tem-
peratura ambiente do gas num ponto muito brﬁximo da sonda
(18). Garante-se assim que a propria sonda.atinja a tempera-
tura ambiente e ndo seja arrefecida por condugao térmica ‘
através dos fios ou do elemento de supdrte. |

F conveniente que a quantidade de calor con-
duzida atraves dos fios e do suporte seja .funcao da diferen-
ca de temberatura entre o 1nteriof e o exterior do tubo. S3o0
portanto neéessirias maiores pfecaugBes quaﬁdo-se esperanm
grandes diferengés de temﬁeraﬁura. |

A forma de realizacdao da Figura 2 & apropria-
da para utilizacao com menores diferengas de-temperatura'
entre'o intervalo de temperétura a ser medido e a fempératu-
ra ambiente exterior. A sonda & novaménte montada num bdjio
roscado (14) semelhante ao da Figura 1 e tem um elemento
de suporte cilindrico (30) que se prolonga ao longo de 44 mm.
Uma resisténcia sensora (18), semelhante 3 resisté@ncia (18)
da F{gura 1, @ montadé na extremidade 1ivre—do elemento de
suporte.e e ligada por meio de fios (31) a0 cabo (22). Os
fios-(31) nio sio enrolados em volta da circunferéncia do
elemento de suporte como na Figura 1 mas passam centralmen-
te ao longo do e{xo do elemento de suporte, como se mostra.

0 elemento de suporte & formado com um grande nimero de aber-
tura (33), por exeﬁp]o, 20 que permitem éssim 0 moVimento «
do'gés no 1ntérior do elemento de>suporte e em contacto com
os fios (31). Assfm, os fios estdo expostos ao gas e sao
aquecidos até a sua temperatura. 0 elemento de suporte & fei-
to dum material de linho Tigado com resina de condutibilidade




termica compreendida entre 1,1 e 1,3 X 104 unidades c.g.s.
Mu{to embora‘nesta forma'de tea]izagao a area de fio expos~-
ta a tempefatura do gés seja menor do que ﬁa primeira forma
de realizacdao, ela e ainda suficiente para, em'comb{nagﬁo
com_o elemento de suporte aberto, o fio atingir a tempera-
tura do gas num local éfastadé da resisténcia (18). Muito
embora o elemento de suporte seja fepresentado como tendo
a forma de cilindro oco pérfurado éom‘orichios, ele pode
ser formado com qda]quer cdnf{guragﬁo de rede aberta e pode
ser formado dum matefiai plésticd capaz de resistir 3s tem-

peraturas em vista.




12 - Sonda sensivel a temperatura do tipo mon-
tado na extremidade livre dum elemento de éuporte alongado
montado em consola (17,_30) com fios e]éctricos a partir da
sonda (18) que se prolongam ao longo do elemento de éupdrte
(17, 30), caracteriiada pelo facto de os fios (19, 31) e o
elemento de suporfe'(17, 30) serem adaptados de maneira a
atingirem a temperatura medida ddjacentemente a extremidade
Tivre do e]emento_de éuporte (17, 30) e experimentaf um gra-
diente de temperatura na zona que confina com a outfa extre-
midade do elemento de suporte (17, 30). 7

23 _ Sonda sensivel a temperatura, de acordo
com a reivindicag&o 1, caracterizada pelo facto de o mencio-
nado elemento de suporte (17, 30) ser formado dum material
que tem um pequeno coéficiente de coﬁdutfbi]idade térm{ca
e os citados fios elé&ctricos (19, 31) serem expostos a tem-

peratura medida.

32 - sonda sensivel & temperatura, de acordo
com a reivindicagdo 2, caracterizada pelo facto de o referi-
do e]emento de suporte (17, 30) ser formado de politetra-
fluoreti]eno ou ny]dn ou de um 1am1nadd ligado com resina.

42 - sonda sensyvel & temperatura, de acordo
com qualquer das reivindicagGes 1 a3, caracterizada ainda
pelo facto de o mencionado elemento de suporte (30) ser oco
e os citados fios electricos se prolongarem pelo seu inte-




rior, tendo o elemento de suporte (30) uma pluralidade de
aberturas (33) por meio das quais os fios (31) sao expostos
a temperatura medida.

52 - Sonda sensivel @ temperatura, de acordo
com qualquer das reivindicagoes 1 a 3, carécterizada per
facto de os-refer{dos fios eléct(icos (19) serém enrolados
em volta da éupefchie exterior do elemento de suporte (17).

62 - Sonda sensivel 3 temperatura, de acordo
com a reivindicagﬁo 5, caracterizada ainda pelo facto de os
fios terem 20 a 40 voltas em torno do elemento de suporte.

Lisboa, 29 de Janeiro de 1986

0 Agente Oficial da Propriedade Industrial
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