CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA PD Pls VYNALEZU

REPUBLIKA

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

196097

an ®81)

SX —_—

/21/ [PV 8895-77/

URAD PRO VYNALEZY | (45) vydano 15 05 82

A OBJEVY

/22/.P¥ihldSeno 28 12 77

(10 Zve¥ejnéno 29 06 79

(51) lnt. C13
H 02 H 7/20

(75)

Autor vynalezu

BEJVL JAROSLAV ing., ROHLENA ZDENEK ing., HOFMAN VOJTECH ing., PRAHA,

STAREK PETR, DOLNT POCERNICE a RYCHTERA JOSEF, BRATISLAVA

(54) Zapojeni elektronické ochrany pro jiéténi tyristorového spinade

Predmétem vyndlezu je zapojeni elektro-
nické ochrany pro jisténi tyristorového
spinale, sestdvajiciho z proudového trans-
formitoru, operaliniho zesilovale, kompard-~
toru a pam8fového Elenu.

U tyristorovych aplikac1 se Casto
vyskyLUJe antiparalelni zapojeni dvou tyr1~
stord jako tyristorového spinale. V pulsnlm
re?imu, kdy efektivni hodnota proudu v do-
bé& pulsu pfevy%uje efektivni hodnotu trva-
1ého proudu, je nutné chrdnit tyristory
ochranami, jako jsou nap¥iklad rychlé po-
jistky, tepelne pOJlstky Z4ddnéd z té&chto
ochran neni pfesnd, nebof neodvozuje impuls
pro vypnuti za¥izeni z teploty prechodu,
kterou nelze p¥imo m&¥it. Je zndma rychla
a pfesnd elektronickd ochrana, jejimz
zdkladem je ndhradni elektrickd impedance,
odpovidajici analogicky tepelné 1mpedanc1
chrdndného prvku. Tato impedance je zapo-
Jend do zp&tné vazby operacnlho zesilova-
e a je napédjena proudem dmérnym ztrdto-
vym vykonlm, vznlkajlclm v polovodlcovem
prvku, takZfe na ni je napéti dmérné otep-
leni polovodidového pfechodu. Dosdhne-1i
toto napéti uréité velikosti, déd ochrana
povel k vypnuti. Pro pouziti antipara=
lelniho zapojeni tyristord je tato ochra-
na zbytelné& slo%itd a chrdni pouze jeden
tyristor.

P¥i pouzltl pro oba tyristory ztrdci
toto Fe$eni na pfesmosti, protoZe napéti
na ndhradni impedanci neodpovidéd skutedné-
mu okamZitému otepleni polovodilového pie-
chodu.

Uvedené nedostatky jsou odstranény zapo-
jenim podle vyndlezu, jehoZ podstata spo-
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giva v tom, e prvni vstupni svorka operad-
niho zesilovade je pfipojena pfes druhy
odpor na paralelni kombinaci prvniho odpo-
ru a proudového transformdtoru a dédle pfes
tf¥eti odpor na druhou vstupni svorku. Vy-
stupni svorka operadniho zesilovale je
spojena pfes rozd&lovaci &len jednak pies
ob& ndhradni impedance se vstupni svorkou
a jednak pY¥es kompardtor s pam&tovym &le-
nem., Ddle paralelnd ke druhému odporu mo-
hou byt pF¥ipojeny dva rizné nelinedrni
&leny a spoleéni bod druhého odporu a prv-
niho odporu je spojen s kompardtorem.

Zapojenim podle vyndlezu lze chrdnit s vy§-
hodou dva antiparalelni tyristoxry jedinou
elektronickou ochranou. Tim dochdzi k uSetfe-
ni jednoho operalniho zesilovade, kompara—
toru a uplne odpada pouz1t1 usm&rnovaci
¢isti zapojeni, kterd usmdrnuje signdl
z proudového transformidtoru.

Na vykrese je zndzorné&no blokové schéma
zapojeni elektronické ochrany.

Tyristorovy spina&, ktery je chrédnén, se
skléddd ze dvou antiparalelné zapojenych
tyristord, je zapojen v primidrnim obvodu
proudového transformdtoru TR. Na vstupni
svorky 21, 22 operacnlho zesilovade Z je
pfes odpory R2, R3 pf¥ipojena paralelnl
kombinace prvnlho obvodu R1, slouZiciho
jako bo&nik, a sekunddrniho vinuti proudo-
vého transformdtoru TR. Paralelné k odporu
R2 jsou p¥ipojeny dva nelinedrni &leny NT
E_NZ Na vystupn1 svorku operaéniho zesilo-
vale Z je ptipojen do série rozd&lovaci
¢len R, kompardtor K a pam&fovy &len P.

Ve zpétné vazbé operalniho zesilovale "z
jsou pfes rozd&lovaci ¢len R zapojeny dvé
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ndhradui elektrické impedance M1, M2 odpo-
vidajici v elektrotepelné analogii tepel-

nym impedancim chrdné&nych prvkil v tyristo-
rovém spina&i. Signdl z bolniku R1 je také
veden na vstup kompardtoru K. Do kompard-
toru K jsou ddle pfivadddna pomocnd nap&-

ti Up1 a Upp slouZici k nastaveni hodnot
vstupnich napéti kompardtoru K, pti kterych
md kompardtor vyslat signdl.

Funkce zapojeni je ndsledovnd. Proud
prochdzejici tyristorovym spinadem po trans-—
formaci proudovym transformdtorem IR vyvo-
14 na odporu Ri dbytek nap&ti dmérny okamzi-
tému zatdiovacimu proudu spinade., Toto
napéti méni svou polaritu podle toho, kte-
ry tyristor tyristorového spinale prdvé
vede. Podle této polarity vstupniho napéti
je do zpétné vazby zesilovale Z zapojena
pomoci rozdé&lovaciho &lenu R vzdy ndhrad-
ni impedance M1 nebo M2. Dva nelinedrni
¢leny N1, N2 zapO]ene “paralelnd k druhému
odporu RZ za313tu31 Ze do ptislu$né zpdt-

PREDMET

1. Zapojeni elektronické ochrany pro
jisténi tyristorového spinale, sestdvajici=-
ho z proudového transformdtoru, opera&niho
zesilovale, kompardtoru a pam&fového &lenu,
vyznafené tim, Ze prvni vstupni svorka /Z1/
operaéniho zesilovale /Z/ je p¥ipojena
pfes druhy odpor /R2/ na paralelni kombi-
naci prvniho odporu /R1/ a proudového
transformdtoru /TR/ a druhd vstupni svor-
ka /22/ opera&niho zesilovale /Z/ je p¥i~-
pojena bud p¥imo, nebo p¥es t¥eti odpor /R3/
k prvnimu odporu /R1/, pFidemZ vystupni
svorka operalniho zesilovade /Z/ je spoje-
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né vazby tele vZdy proud Umdrny ztrdtovym
vykondm p¥isludného tyristoru, alkoliv

na odporu R1 je napéti dmérné zat8%Zovacimu
proudu spinade. Na vystupu operadniho
zesilovale je napéti Umérné okamZité hodno-
té& otepleni pfechodu toho tyristoru, ktery
prdvé vede., Toto nap&ti je vedeno do kompa-
rdtoru K, kam se zdroven pF¥ivdd&ji pomocnd
napéti U a Uyo. Jakmile otepleni jednoho
z ptecho u dosdhne maximdlni dovolené
hodnoty, zplisobi vystupni signdl kompardto-
ru K preklopenl napetoveho &lenu P, na je-
ho% vystup je moZno pfipejit zaFfizeni

pro signalizaci a daldi obvody potF¥ebné

k vypnuti za¥izeni, .

Do kompardtoru K je ddle pFiveden vigndl
ptimo dmérny hodnotd zaté&Zovaciho proudu.
P¥i prekroleni urlité nastavitelné hodnoty
proudu da komparator K signdl k vypnuti
e otepleni je3td nedosdhlo
dovolené hodnoty.

NALEGZU

na pfes rozd&lovaci &len /R/ jednak ptes
ob& ndhradni impedance /Mi, M2/ se vstupni
svorkou /Z1/ a jednak ptes kompardtor /K/
s pam&tovym &lenem /P?/.

2. Zapojeni elektronické ochrany

bodu 1, vyznadené tim, Ze paralelnd
hému odporu /R2/ jsou pfipojeny dva
nedrni &leny /N1, N2/.
) 3. Zapojeni elektronické ochrany podle
bodd 1 a 2, vyznalené tim, %e spoledny bod
druhého odporu /R2/ a prvniho odporu /R1/
spojen s kompardtorem /K/.

podle
ke dru-
neli-
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