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La présente invention concerne de fagon générale
un appareil d'affichage pour afficher un signal 4d'information
d'un ordinateur notamment un signal d'information monochrome
tel qu'un caractére ou analogue, et en particulier un appareil
dans lequel le fond du caractére ou analogue est en couleur, de
fagon & faire un contraste de couleur et & augmenter la quantité
de lumiére, de l'ensemble de 1l‘'écran, pour rendre l'affichage
plus perceptible.

Dans un appareil d'éffichage connu utilisant un
tube cathodique, pour éviter 1l'absence de netteté c'est-a-
dire l'absence de mise au point du faisceau d'électrons du tube
cathodique et pour permettre 1l'affichage clair des caractéres,
on met la commande du tube cathodique & un niveau bas. Il en
résulte une clarté relativement insuffisante de 1'écran-image.
De plus comme les objets & afficher sont des caractéres ou des
signes, la partie noire est relativement importante dans la
grille (le niveau moyen de l'image est relativement bas), si
bien que la quantité absolue delumiére émise par 1l'ensemble de
l'écran~image est faible. I1 en résulte 1'inconvénient dune
image sombre sur l'écran ainsi qu'une clarté insuffisante provo-
quée par la réduction de la commande mentionnée ci-dessus.

La présente invention a pour but de créer un appa-
reil d'affichage remédiant aux inconvénients des solutions con-
nues, qui soit de construction simple, permet d'avoir un fond
coloré pour 1l'affichage de caractéres ou de signes, pour avoir
un écran-image clair et un affichage net des caractéres ou
signes.

A cet effet, 1'invention concerne un appareil
d'affichage comportant une borne d'entrée de signal vidéo rece-
vant un premier signal vidéo i afficher, un ensemble d'amplifi-
cateurs de signaux vidéo donnant chacun un signal de sortie
comme signal de couleur primaire et un générateur de signal de
synchronisation pour générer un signal de synchronisation cor-
respondant au premier signal vidéo, cet appareil étant caracté-
risé en ce qu'il comporte un générateur de signal générant un
second signal vidéo d'amplitude constante prédéterminée pendant
une période horizontale, un premier moyen fournissant le pre-
mier signal vidéo & au moins 1l'un des différents amplificateurs
de signaux vidéo et un second moyen pour fournir le second
signal vidéo 3 au moins un autre des amplificateurs de signaux
vidéo.
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A

L'invention sera décrite plus en détail i 1l'aide
des dessins annexés, dans lesquels :

-~ la figure 1 est un schéma-blcc de principe d'un
exemple d'appareil d'affichage selon l'invention.

- les figures 2A, 2B, 2C sont des schémas servant a
expliquer 1l'exemple de la figure 1.

~ la figure 3 est un schéma-blcc de principe d’un
autre exemple de 1l'invention. ’

- la figure 4 est un schéma servant & expliguer
1'exemple de la figure 3.
DESCRIPTION DE DIFFERENTS MODES DE REALISEZTION PREFERENTIELS :

La figure 1 montre un premier exemple de 1'inven~-

tion. Selon cet exemple, la borne d'entrde 1 regoit un signal
vidéo par exemple un signal vidéo monochrome (compcosé) pour
afficher un caractére ou un signe ; ce signal vidéo provient
d*une unité centrale de traitement CPU d'un ordinateur non re-
présenté. Le signal vidéo monochrome appliqué & 1la borne d’en-
irée 1 est fourni par les commutateurs 2, 3, 4 aux premidres
bornes d'entrée de portes OU 5, 6, 7 respectives ainsi gu'd un
séparateur synchrone 9. Le signal de synchronisation ainsi
séparé et fourni par le séparateur, est appliqué & un générateur
10 qui donne un signal vidéo (appelé ci-aprés un signal tout
blanc) qui correspond 3 un niveau d'amplitude prédéterminé par
exemple & l'amplitude 100 IRE (institut des ingénieurs radio)
pendant la période de balayage horizontal. Le signal tout blanc
du circuit 10 est appliqué 3 un circuit de réglage de niveau 11
qui permet de régler le niveau d'amplitude du signal tout blanc.
Le signal tout blanc du circuit de réglage de niveau 11 est fourni
par les commutateurs 12, 13, 14 aux secondes bornes d'entrée des
portes OU 5, 6, 7 respectives. '

Les sorties des portes OU 5, 6, 7 sont fournies res-
pectivement par des amplificateurs vidéo 15, 16, 17 & un tube
cathodique couleur 18. Les amplificateurs vidéo 15, 16, 17 cor-
respondent respectivement aux signaux de couleur rouge, vert st
bleu. ‘

Le signal de synchronisation du séparateur synchrone
9 est également appliqué i un déflecteur 19 et & un générateur
de haute tension 20. La sortie de déflexion du déflecteur 19 et
la haute tension du générateur 20 sont des signaux qui sont ap-

appliqués tous deux au tube cathodique couleur 18.
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Dans 1'appareil d'affichage décrit ci-dessus, pour
afficher les données provenant par exemple de l'unité CPU de
1'ordinateur, sur le tube cathodique couleur 18, il suffit qu'au
moins 1'un des commutateurs 2, 3, 4 soit fermé. Par exemple si
le commutateur 2 est fermé comme représenté a la figure 1, les
données ou le signal vidéo monochrome de 1'unité CPU de 1'ordi-
nateur est fourni par le commutateur 2, la porte OU 5 et 1’ampli-
ficateur vidéo 15 au tube cathodique couleur 18 pour y &tre
affiché comme donnée prédéterminée.

De plus si au moins 1'un des commutateurs 2, 3, 4
est fermé et qu'au moins 1'un des commutateurs 12, 13, 14 est
ouvert, le fond du caractére ou du signe affiché sur le tube
cathodique 18 peut &tre coloré. Par exemple si les commutateurs
12, 13, 14 sont tous fermés comme représenté a la figure 1, on
obtient un fond blanc.

Le signal vidéo monochrome appliqué a la borne
d'entrée 1 est fourni au séparateur synchrone 9 qui sépare le
signal de synchronisation. Puis, le générateur du signal tout
blanc 10 génére le signal tout blanc en fonction du signal de
synchronisation ainsi séparé. Le signal tout blanc est fourni
par le commutateur 12, la porte OU 5 et l'amplificateur vidéo
15, par le commutateur 13, la porte OU 6 et l'amplificateur
vidéo 16 ainsi que par le commutateur 14, la porte OU 7 et
1'amplificateur vidéo 17 au tube cathodique couleur 18, ce qui
donne un fond blanc.

Comme le signal tout blanc présente un niveau
d'amplitude prédéterminé dans la période de balayage horizontal,
les signaux de couleur correspondant au rouge, au vert et au
bleu, sont fournis par les amplificateurs vidéo 15, 16, 17 au
tube cathodique couleur 18 pendant la période de balayage hori-
zontal. C'est pourquoi toute la surface de 1'écran-image du
tube cathodique 18 & 1l'exception de la partie daffichage des
caractéres sur laquelle on affiche le caractére ou le signe
c'est-a-dire le fond du caractére devient blanc. Le signal tout
blanc superposé au signal vidéo monochrome par la porte OU 5
est appliqué au tubecathodique couleur 18, si bien que la partie
d'affichage de caractéres ou de signes est affichée en couleur
rouge.

Dans 1l'exemple de la figure 1, comme indiqué ci-
dessus, lorsque les commutateurs 2, 12, 13, 14 sont respectivement
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fermés et que les commutateurs 3, 4 sont ouverts (voir & 1la
figure), l'affichage donne un caractére ou un signe rouge sur
un fond blanc.

De méme si 1'un des commutateurs 2, 3, 4 est fermé
et que les états de commutateurs 12, 13, 14 sont choisis comme
indiqué dans le tableau 1 donné ci-aprés, la couleur du fond
correspond respectivement au vert, au bleur et au jaune, a
Magenta, Cyan et blanc. '

Tableau 1

COULEUR DU FOND

:ROUGE | VERT |BLEU | JAUNE | MAGENTA| CYAN| BLANC

ETAT DU :Commuta-:FERME | OU~ -| OU- | FERME | FERME | OU-|FERME
COMMUTA- :teur 12 : | VERT |VERT VERT
TEUR : H

‘Commuta- OU- |FERME| OU- | FERME | OU- |FERME|FERME

‘teur 13 ‘VERT VERT VERT

:Commuta-® OU- |OU- |FERE | OU- | FERME PERME|FERME

‘teur 14 ‘VERT |VERT {verr | :

I1 est clair que la couleur du caractére ou du
signe affiché sur 1'écran du tube cathodique couleur peut se
choisir librement suivant la couleur du fond déterminée par
1'4tat de commutateurs 12, 13, 14 ainsi que l'état de commuta-
teurs 2, 3, 4. Par exemple si le commutateur 3 est fermé et que
le commutateur 14 est fermé, le signal vidéo d'affichage du
caractére ou du signe est fourni au tube cathodique couleur 18
comme signal chromatique vert alors gue le signal tout blanc
est également fourni au tube cathodique 18 comme signal chromati-
que bleu. C'est pourquoi comme représenté a la figure 2, on
fait apparaitre des caractéres cyan sur un fond bleu sur 1'écran
du tube cathodique 18. Si le commutateur 2 est fermé et que le
commutateur 14 est également fermé, le signal vidéo d'affichage
du caractére est fourni au tube cathodigue couleur 18 comme
signal chromatique Magenta, le signal tout blanc étant également
fourni au tube cathodique couleur 18 comme signal chromatique
bleu. Ainsi comme représenté & la figure 2B, les caractéres de
couleur Magenta sont affichés sur le fond de couleur bleu de
1'&cran du tube cathodique 18. Si les commutateurs 2, 3 sont
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tous deux fermés et que le commutateur 14 est également fermé
(figure 2C) on affiche des caractéres blancs sur un fond bleu
sur 1l'écran du tube cathodique couleur 18.

Dans l'exemple de l'invention décrit ci-dessus,
lorsque les caractéres ou les signes sont affichés sur le tube
cathodique couleur 18 & partir du signal vidéo monochrome prove-
nant par exemple de l'unité CPU de l1l'ordinateur, on peut avoir
une couleur de la partie d'affichage par exemple le caractére
ou le signe, différente de celle du fond. Il en résulte 1'avan-
tage d'un affichage de caractéres ou de signes, clair gréce a
la différence de teinte.

Dans l'exemple ci-dessus, on a également 1'avantage
que le fond étant coloré, 1l'écran-image est clair et est d'une
lecture trés facile. Par exemple si la quantité totale de lu-
miére pour l1l'affichage du caractére ou du signe par un éclairage
vert de l'art antérieur est comparée aux cas des figures 23, 2B
et 2C de l'invention, l'avantage ci-dessus devient évident. On
suppose que le niveau moyen de l'image d'un caractére est égal
4 10 % et que la clarté de chacune des couleurs bleu, rouge et
vert est égale & 0,1 : 0,3 : 0,6 comme facteur de luminosité.
La quantité totale de lumiére de l'affichage de 1l'art antérieur
en couleur verte, est la suivante :

10

0,6 x 756

= 0,06

A

En faisant le méme calcul appliqué & 1l'exemple de
1'invention (figure 1), on obtient :
Dans le cas de la figure 2A

~

10

100 —
(0,6 x 100 ) + (0,1 x 100 ) = 0,16
Dans le cas de la figure 2B ;
10 100 "
(0,3 x 100 ) + (0,1 x 100 ) =0,13
Dans le cas de la figure 2C :
10 100 10 _
(0,6 x 166 ) + (0,1 x 100 ) + (0,3 x 100 ) = 0,19

Les calculs ci-dessus montrent que la quantité
totale de lumiére d‘'affichage de l'invention par comparaison
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avec celle de i’art antérieur avec un affichage de couleur verte,
correspond respectivement 3 un rapport de 2,67, 2;17 et 3,17
dans les cas des figures 2A, 2B et 2C.

Comme décrit, dans l'appareil d'affichage de 1'inven-
tion, le signal vidéo monochrome pour 1’affichage du caractére
ou du signe est fourni au tube cathhdique couleur 18 comme
signal chromatigue prédéterminé, et le signal tout blanc prépars
4 partir du signal de synchronisation est appliqué au tube
cathodique couleur i8 comme signal de chromaticité différente
du signal de chromaticité prédéterminé, ci-dessus. Ainsi on
peut choisir la couleur de la partie d‘affichage du carvactére ou
du signe, d'uné'teinte différente du fond, ce gui donne un
affichage net. De plus comme le fond est coloré, la guantité
de lumiére de 1'ensemble de 1‘'écran-image est augmentée, ce qui
facilite considérablement 1'affichage.

Un autre exemple d'appareil daffichage selon 1'in-
vention sera décrit 3 1'aide de la figure 3 dans laguelle les
mémes références numériques que celles de la figure 1 désignent
les mé@mes éléments dont la description détaillée ne sera pas
reprise.

Selon la figure 3, les références 21, 22, 23 s'appli-
quent chacune 3 une borne d'entrée pour le signal vidéo mono-
chrome ; ces trois kornes regoivent respectiéement trois signaux
vidéo monochromes différents provenant par exemple de 1'unité
CPU 4'un ordinateur (non représenté ). Il s’agit par exzmple
de trois signaux vidéo monochromes différents correspondant a
trois types de données. Si les signaux vidéo sont appligqués au
tube cathodique couleur 18 comme signaux de chromaticités diffé-
rentes, cela permet de distinguer efficacement les types de don-
nées par leur couleur d'affichage.

Dans l'exemple de la figure 3, le signal vidéo mono-
chrome appliqué 3 la bornerd'entrée'ZI est fourni au tube catho-
dique 18 3 travers une porte OU 24 et 1l'amplificateur vidéo 15.
Le signal vidéo monochrome appliqué & la borne d'entrée 22 est
fourni au tube cathodique couleur 18 par la porte oU 25 et
l'amplificateur vidéo 16 ; le signal appliqué 3 la borne d'en-
trée 23 est fourni au tube cathodique 18 par la porte OU 24 et
1'amplificateur vidéo 15 ainsi que par la porte OU 25 et 1l'am-
plificateur vidéo 16.

A la figure 3, la borne d'entrée 26 recoit un signal

e



10

15

20

25

30

35

40

7 2493%7

de synchronisation externe ‘qui est appllque au générateur de
signal tout blanc 10. Le signal tout blanc fourni par le géné-
rateur 10 est appliqué au tube cathodique 18 par 1’ intermédiaire
du circuit de réglage de niveau 11 et 1'amplificateur vidéo 17.

Dans 1'exemple de la figure 3, lorsque le signal
vidéo monochrome destiné par exemple & 1l'affichage de la lettre
"M" (figure 4) est appliqué & la borne d'entrée 21 et que les
signaux vidéo monochromes qui doivent afficher par exemple les
jettres "C" et "W" (figure 4) sont affichés respectivement aux
bornes d'entrée 22, 23, le signal vidéo de la lettre "M" est
appliqué au tube cathodique 18 comme signal de chromaticité
rouge et le signal tout blanc est fourni au tube cathodique 18
comme signal de chromaticité bleu. La lettre "M" de la figure
4 est ainsi affichée comme couleur Magenta sur un fond bleu. De
méme, les lettres "C" et "W" de la figure 4 sont respectivement
affichées comme signaux Cyan et blanc sur le fond bleu. On voit
ainsi que dans 1l'exemple de la figure 3, on obtient le méme
résultat que dans 1l'exemple de la figure 1.

La quantité totale de lumiére de 1l'écran-image de
1'exemple de la figure 3 sera comparée ci-aprés a celle de 1'art
antérieur. Dans l'art antérieur, on suppose que les trois types
de données sont affichés en rouge, vert et bleu et que les
niveaux moyens de 1l'image pour les parties des caractéres de
couleur rouge, vert et bleu correspondent chacun a 10 % x % et
que la clarté du rouge, du vert et du bleu correspond auxrapports
o,1 : 0,3 : 0,6. La quantité totale de lumiére est alors la
suivante :

10 100 1 10 1
X5 X 3) * (0l x5 %3 )

La quantlte totale de lumiére de l'exemple de la

(0,315~ —) + (0,6 x—— = 0,033

figure 3 est la suivante :

10

[O3+Ol)x x§- +[(06+01)x1° %

oo * 3

10 x 31+ [o2 x 221 = 0,159

BO3+06+01)X
Les calculs ci-dessus montrent clairement que la
quantité totale de lumiére de l'exemple de la figure 3 est égale
3 environ 4,83 fois celle obtenue selon l'art antérieur.

Dans 1l'exemple de la figure 3, les amplificateurs
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vidéo 15, 16, 17 correspondent respectivement aux signaux de
chromaticité rouge, vert et bleu et les données sont affichées
sous forme de signesMagenta, Cyan, blanc sur un fond bleu, ce
qui permet de les distinguer nettement. Il est toutefois clair
que si 1'on modifie la facon de mélanger les signaux de chroma=-
ticité & 1'aide d'un commutateur non représenté & la figure 3,
on peut afficher les données sur un fond de couleur prédéterminé
suivant sept couleurs différentes : rouge, vert, bleu, jaune,
Magenta, Cyan et blanc.

Dans 1'art antérieur, lorsque les données sont affi-
chées avec sept couleurs par un appareil d’affichage & éléments
émetteurs de couleur rouge, vert, bleu, le coefficient de lumino-
sité de la couleur bleue est faible, si bien que lorsdue le
caractére ou le signe que l'on veut afficher est mince, ltaffi-
chage n'est plus net. Pour éviter cela, on a proposé un appareil
d'affichage & éléments émetteurs de couleur rouge, vert et bleu.
Dans 1l'appareil d'affichage selon l1l'invention, l'affichage se
fait avec du blanc & la place du bleu, ce qui rend 1l'affichage
plus net. Par opposition, dans l'art antérieur, 1'affichage
n'est possible gu'avec trois couleurs.

Dans 1'exemple de l'inventicn de la figure 3, les
données peuvent &tre affichées selon trois couleurs Magenta,
Cyan et blanc sur le fond bleu et comme on utilise les trois
couleurs primaires c'est-a-dire des éléments émetteurs de lumiére
(éléments photophores rouge, vert, bleu, il est également possi-
ble d'afficher les données selon les sept couleurs habituelles.

Dans les exemples ci-dessus de l'invention, on
utilise un tube cathodique couleur pour l‘'appareil d'affichage.
Toutefois l'invention s'applique également & un appareil d'affi-
chage & trois tubes tel qu'un projecteur a trois tubes et donne
le méme résultat. '
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REVENDICATIONS
1°) Appareil d'affichage comportant une borne d'en-

trée (1, 21, 22, 23) recevant un premier signal vidéo, un en-
semble d'amplificateurs vidéo (15, 16, 17) donnant chacun un
signal de sortie comme signal de couleur primaire, et un généra-
teur de signal synchrone (9) générant un signal de synchronisa-
tion 4 partir du premier signal vidéo, appareil d'affichage
caractérisé en ce qu'il comporte un générateur de signal (10)
générant un second signal vidéo d'amplitude constante prédéter-
minée pendant une période horizontale, un premier moyen (5, 6,
7. 12, 13, 14) fournissant le premier signal vidéo & au moins
1'un des amplificateurs vidéo, et un second moyen (5, 6, 7, 12,
13, 14) fournissant le second signal vidéo 4 au moins un autre
amplificateur vidéo.

2°) aAppareil d’affichage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le générateur de signal de synchronisation
(9) est un séparateur de signaux de synchronisation (9) relié
a4 la borne d'entrée de signal vidéo (1).

3°) Appareil d'affichage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les amplificateurs vidéoc sont les trois
amplificateurs vidéo des couleurs primaires donnant des signaux

de couleur rouge, vert et bleu.
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