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(€N Sammendrag

Gassgenerator omfattende minst ett forste legeme,
omfattende anordning for generering av gass, og
minst ett andre legeme, omfattende anordning for

generering av et neytraliseringsmiddel, hvori
anordning er til stede for a bringe nevnte
neytraliseringsmiddel i kontakt med nevnte forste
legeme, for & noytralisere reaksjonsprodukter fra
genereringen av gass 1 nevnte ferste legeme, og hvor
anordning er til stede for gjennomforing av generering
av et noytraliseringsmiddel i det andre legemet ved et
tidsmessig og/eller romlig intervall fra genereringen
av gass i det forste legemet.
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Oppfinnelsen angar en gassgenerator 6g en fremgangsmate for
tilveiebringelse av gasser, fortrinnsvis nitrogen. '

Gassgenereringsprosesser pa basis av nedbrytingen eller forbrenningen av
kjemiske drivmidler dg andre blandinger anvendes ofte for en rekke formal s& som
oppblésing av Iuftputer (airbags) for f.eks. biler, fléter, livbater og vester, fast in-
stallerte skillevegger (som anvendes ved drift av branner for & é‘vskjaefe brennen i
tiltelle av branny, drivaksler og generatorer for forskjellige typer av pneumatiske
systemer og driftsmekanismer etc.

Enkelte tekniske metoder for & tilveiebringe relativt kalde gasser, spesielt
nitrogen, er kjente. Disse metodene er basert pa nedbrytingen eller forbrenningen |
av faste materialer i spesialenheter. Disse materialene er vanligvis utformet i form
av monolittiske eller porase produkter, og finnes i alle typei utforminger og stor-
relser. . : .

De varme gassene som genereres fra nedbrytingen av disse materialene
avkjeles vanligvis ved hjelp av spesielle kjiemiske kjalemidler eller ved spesifikt.
utformede trekk s& som varmevekslere. '

Haeytemperaturforbrenningsgassene fares gjennom sjiktet av kjglemidlet
eller varmeveksleren, og gassenes temperatur synker som et resultat av den
endoterme nedbrytingsprosessen til, eller varmeabsorpsjonen ved hjelp av kjole-
midlet. Slike prosesser er beskrevet f.eks. i US-1 362 349, GB-1 371 506, FR-136 '
897 og det russiske oppfinnersertifikat 801 540. Anvendelse av varmevekslere er
beskrevet i GB-1 500 137 og GB-1 487 944.

Graden av avkjgling av den genererte gassen avhenger av naturen av
kiglemidlet, kjalemidlets masse, som enkelte ganger kan overstige massen til den
gassgenererende blandingen, og nar det gjelder varmeveksleren, designtrekkene
ved veksleren. _

En av ulempene ved tidligere teknikk som er nevnt i det foregaende, er
den relativt kompliserte strukturen til disse enhetene. En annen ulempe er at
de kjenie gassgeneratorene ikke muliggjer eller serger for at gassene avkje-
les til under 150°C. Anvendbarheten av disse gassgeneratorene er derfor be-
grenset til systemer som kan tale slike heye temperaturel;. Dette er ulemper
fra kostnadsgkonomiske synspunkt og nar det gjelder anvendelse.

| tillegg inneholder gasser som tilveiebringes ved anvendeise av de
ovenfor beskrevne metodene store og ugnskede mengder av komponenter
som ikke bare kan ha en negativ effekt p& konstruksjonen, men nar det gjel-
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der selﬁoppblésende luftputer for biler, ogsa for personen (sjaferen) som
egentlig skal veere beskyttet av luftputen. | A

Komplisert design og komplekse produkter som har som resultat at de
har gket masse, starrelse og kompleksitet, er negative trekk ved disse gass-
genereringsmetodené. Dette reduserer hele systemets palitelighet og effekt.
Spesielt nar det gjelder industrien for de livreddende airbags sa er det et kon-
tinuerlig behov for palitelige, trygge og gkonomiske metoder for generering av
kalde gasser. |

RF-patent 2 108 282 beskriver en metode for 4 generere kalde gasser,
spesielt nitrogen, mén ogsa hydrogen og oksygen, ved anvendelse av den
endoterme nedbrytingen av et produkt fremstilt av gassgjennomtrengelig fast
materiale. Det gassgjennomtrengelige faste materialet omfatter en gasskilde
og en varmeabsorberende blanding, hvorved de gassholdige reaksjonspro-
duktene avkjoles ved & fore de varme gassene gjennom det pbrase Iegemei
av produktet i bevegelsesretningen til reaksjonsfronten. De varme gassene
varmer opp det porase legemet til en temperatur som er ngdvendig for & gjm"e
at den endoterme kjemiske reaksjonen finner sted. Oppva'rmingen av det
porase legemet er ngdvendig for at hovedreaksjonen skal kunne finne sted.
Nedbrytingen av kjelemidiet er ogsa en endoterm kjemisk reaksjon. | patentet
angis det at nitrogengass oppnas fra et fast drivmiddelsystem med en renhet
som er over 97% og en temperatur som er under 150°C.

| gassgeneratoren hvor denne metoden benyttes (samt i de fleste
andre gassgeneratorer), s& anvendes azider, hydrider og klorater som gasskilde,
hvis forbindelser generelt anvendes i form av alkali- og jordalkaliforbindelser. Ved
nedbryting av disse forbindelsene blir det vanligvis igjen et sveert reaktivt metallisk
slagg i gassgeneratoren. :

Som et eksempel sé kan forbindelsen NaNs; anvendes for en nitrogen-
produserende gassgeneratorblanding. Nedbrytingsreaksjonen av NaN; resulterer
i Na og N.. Likeledes dannes det ogsé natrium i andre nedbrytingsreaksjoner av
natriumforbindelser. Den dannede gassen blases av og slagget blir igjen. Dette
slagget bestar av restene av sementeringsmiddel samt kjiglemidlet og det metal-
liske natriumet. Under disse betingelsene for gassgenerering genereres saledes
det svaert kjiemisk reaktive natriumet. Dette sveert reaktive materialet vil akkumu-
leres i de kondénserte forbrenningsnedbrytingsproduktene og felgelig represen-
tere en potensiell fare for personer som er involvert. Nar fuktighet er til stede, sé
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kan dette resultere i at det finner sted kraftige og farlige reaksjoner i kombinasjon
med generering av det sveert brannfarlige og eksplosive hydrogenet. Nedbry-
tingen kan etterleges av eksplosjoner, andre uanskede vurknlnger eller endog
personskader, dersom det er personer involvert,

Metoder for neytralisering av natrium er i seg selv kjent pa fagomradet, og

er f.eks. beskrevet | "Sodium production, its properties and use", State Publishing

House, Moskva, 1961, ss. 142. En av metodene som er beskrevqt for fiering av
metallisk nattium er destruksjon med vann. For & kunne anvende denne metoden
til & neytralisere den anvendte gassgeneratoren, s& ma generatoren etter anven- °
delse forsegles hemetisk og transporteres til en egnet installasjon for i tilstrek-
kel;g grad & noytralisere de reaktive restene av generatoren Dette er farlig, kost-
nadsineffektivt, komplisert og derfor ikke onskelig. '

Nar det gjelder natriumforbindelser som gasskilde, s& dannes elementeert
natrium '(Na) ved nedbryting av natriumazid. Natrium er et sveert reaktivt og aggre-
ssivt kiemikalie. Som et resultat av denne reaktiviteten kan natrium reagere med
en bred klasse av substanser til en rekke tilstrekkelig stabile forbindélser. En av
disse substansene er svovel. Natrium reagerer med svovel for & danne natrium-
sulfid (NazS).

Naytraliseringen av natrium ved reaksjon med svovel eller svovelforbindel-

_ser i gassgenereringsblandinger er kjent f.eks. fra US-3 775 199, US-5 536 340, . ‘

EP-394 103 og US-3 741 585. Svovelet fordampes under nedbrytingen av den
gassgenererende blanding og reagerer med det dannede natriumslagget til det
neytrale natriumsulfidet. '

. | gassgeneratorene i henhold til tidligere teknikk som beskrevet i det fore-
gaende, fordampes svovelet sammen med gassgenereringen. Det er vanskelig &
fordampe svovelet ved samme hastighet som natriumslagget dannes ved og has-
tigheten hvorved det reagerer med natriumslagget. Som et resultat vil fordampet
svovel ga ut av gassgeneratoren og/eller ikke alt metallisk natrium ngytraliseres.
Dette er en ulempe ved anvendelsen av blandinger av svovel og gassgenere-
rende blandinger som beskrevet i tidligere teknikk.

Det er derfor et formal med foreliggende oppfinneise & utvikle et produkt
som vil resultere i effektiv generering av nitrogengass med lav temperatur uten
ugunstige virkninger som beskrevet i det foregaende og uten store innremmelser
nér det gjelder utbytte og ytelsesparametere for gassgeneratoren.
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Det er et annet formal med oppfinnelsen & tilveiebringe en fremgangsmate
for generering av nitrogengass med lav temperafuf oga tilveiebringe en gassge-
nerator som genererer nitrogengass med lav temperatur.

Oppfinneme har na funnet en gassgenérerende konfigurasjon som kan
avhjelpe de ovennevnte mangler ifglge tidligere teknikk, og som resulterer i
generering av gass med lav temperatur og med effektiv og tilstrekkelig noytrali-
sering av det reaktive slagget.

Oppfinnelsen omfatterfralgéfig en gassgenerator som omfatter minst ett
forste legeme, omfattende anordning for generering av gass, og ett eller flere
reaksjonsprodukter, og minst ett romlig atskilt andre Iegeme.- omfattende
anordning for generering av et neytraliseringsmiddel, hvori anordning er til stede
for & fore nevnte neytraliseringsmiddel gjennom det nevnte farste iegemet, for &
nayiralisere ett eller flere reaksjonsprodukter - sa som slagg — fra genereringen
av gass i nevnte farste legeme, og hvor anordning er til stede for a gjennomfare
generering av et noytraliseringsmiddel i det andre legemet ved et romlig intervall
og eventuelt et tidsmessig intervall fra generering av gass i det farste legemet. |

Prinsippet ved oppfinnelsen innbefatter atskilling av g'a.ssge’nereringsrnate-
riale og ngytraliseringsmateriale, noe som gjer det mulig & forbedre effektiviteten
og paliteligheten av gassgenereringen og neytraliseringen. | henhold til en utfe-
relse av oppfinnelsen er to gassgenereringsmaterialer til stede i ett hus, romlig
adskilt fra hverandre. En farste gassgenerator med den primasre oppgave & gene-
rere gass, fortrinnsvis med lav temperatur, og en andre gassgenerator med den
primaere oppgave & generere naytraliserende forbindelser for slagget som tilveie-
bringes fra den forste gassgeneratoren.

Den forste gassgeneratoren omtatter en blanding fra hvilken det kan opp-
nas nitrogen-, hydrogen- og/eller oksygengass. fortrinnsvis med lav temperatur,
ved nedbryting av en gassgenereringsblanding i form av et gassgjennomtrengelig
fast materiale hvor de genererte gassformige produktene fares gjennom det
porase legemet i nedbrytingsfrontens bevegelsesretning.

Den andre gassgeneratoren (neytralisatoren) er en annen blanding som
genererer en ngytraliserende gass, fortrinnsvis omfattende en gassgeneretings-
blanding sammen med en effektiv noytraliseringsforbindelse, f.eks. svovel, jern-
oksyd, metallsulfid, metalloksider {fra Fe, Cu, Mg, Ti, Sn, B etc.), SiO. og lig-
nende. Med ngytraliseringsblandingen genereres en negytraliseringsgass adskilt
fra gassen generert i den forste generatoren. Noytraliseringsgassen genereres



10

16

5

med et tidsmessig og/eller romlig intervall til den farste gassgeneratoren. Det er et
viktig aspekt av oppfinnelsen at noytraliseringsmidlet ikke kommer i kontakt med
det nedbrytende faste porase materialet, under eller far nedbrytingen derav. Opp-
finnelsen er basert pa prinsippet at bare etter at materialet er blitt nedbrutf, fores
naytraliseringsmaterialet gjennom det nedbrutte porase faste materialet, hvor de
(vanligvis farlige) nedbrytingsproduktene (slagg) neytraliseres. |
Neytraliseringsgassen genereres ved en hastighet og pa en mate som gjor at det
oppnas effektiv naytralisering av slagg, og det dampformige néytralisingsmid-
let slippes ikke ut. Naytraliseringsmidlet, s& som dampformig svovel, reagerer

" med reaksjonsproduktene (slagg) fra den forste gassgeneratoren slik at disse

produktene naytraliseres effektivt.

len utforelse angér oppfinnelsen saledes en forste gassgenerator som |
omfatter et gassgjennomtrengelig fast materiale omfattende en nitrogenkilde,
fortrinnsvis et azid, mer foretrukket n_atriumazid. sementeringsmiddel og
eventuelt en varmeabsorberende blanding, hvor det faste materialet har en
porasitet pa 35-60% 0g en andre gassgenerator inneholdende en neytralise-
ringsblanding som inneholder svovel og en ytterligere nitrogenkilde.

Gassene som skal genereres kan velges fra gruppen av nitrogen, oksy-
gen og hydrogen, eller kombinasjoner derav. Genereit anvendes azider, hy-
drider og Klorater for dette, fortrinnsvis i sin alkalimetaliform.

| en ytterligere utferelse av oppfinnelsen er gassen som skal fremstil-
les nitrogen, idet nitrogenkildene i bade den farste og den andre gassgene-
ratoren velges fra gruppen av alkalimetallazider eller jordalkalimetallazider, for-
trinnsvis kaliumazid eller natriumazid, mer foretrukket natriumazid.

Den forste og den andre gassgeneratoren behgver ikke & veere fysisk
adskilt fra hverandre. | utfgrelser i henhold til oppfinnelsen kan de anordnes i
hvilke som helst posisjon i forhold til hverandre, sé lenge det fordampede
neytraliseringsmidlet fra den andre generatoren kan komme i kontakt med
slagget fra den farste generatoren.

| oppfinnelsen finner noytraliseringen sted bak reaksjonsfronten for ned-
brytingsreaksjonen i den forste gassgeneratoren. Det rorﬁlige intervallet mel-
lom den nevnte reaksjonsfronten for den forste gassgeneratoren og produk-
sjon av neytraliseringsmidlet i den andre gassgeneratoren er siik at reaksjons-
produktene med hgy temperatur fra den farste gassgeneratoren blir igjen,
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mens mtrogengassen blases av. Neytraliseringsfronten ligger bak nedbry-
tlngsfronten og naytraliserer de nevnte reaksjonsproduktene som er igjen.

" 1 en annen utferelse av oppfinnelsen er hastigheten hvorved at gass-
genereringsblandingen nedbrytes forskjelllg fra nedbrytmgshastlgheten for
ngytraliseringsladningen. Nedbrytingen av gassgenereringsblandingen og
neytraliseringsmidlet startes saledes samtidig. Det dannes metallisk slagg,
fulgt av generering av dampformig naytraliseringsmiddel i den andre gene-
ratoren, og som naytraliserer slagget.

| en annen utferelse av oppfinnelsen kommer det ayeblikket hvor nay-
traliseringsmidlet aktiveres senere enn det ayeblikket hvor gassgeneratoren
aktiveres.

Aktiveringen, eller antennelsen, av de to legemene kan gjgres pa en-
hver mate som er kjent pa fagomradet.

En typisk utfareise av oppfinnelsen er som folger:

Et legeme bestar hovedsakelig av to deler: gassgeneratoren og nay-
traliseringsanordningen. Gassgeneratoren vil inneholde et porgst fast mate-
riale, som inneholder en gassgenereringskomponent sa som natriumazid,
sammen med sementeringsmidler (s& som fenolisk harpiks) og eventuelle
kizlemidler eller andre varmeabsorberende blandinger. Den andre delen av
legemet er noytraliseringsmassen. Naytralisatoren inneholder ngytraliserings-
midlet (svovel, jern, metallsulfider, metalloksid) og en gassgenereringskom-
ponent. Den gassgenererende komponenten kan vasre identisk med den gass-
genererende komponenten for den ferste delen, f.eks. natriumazid. Nar gass-
generatoren aktiveres, blir gass generert og blast av, hvorved svaert reaktivt
metallisk natriumslagg blir igjen. Neytralisatoren aktiveres og ngytralisings-
reagensen fordampes; nar det gjelder faste neytralisingsmidler, kan det
bringes i aerosolform. Ngytralisatoren vil reagere med slagget, noe som
resulterer i materialer som ikke er fai'lige eller som er mindre risikable. Nar
det gjelder npytralisering av natrium med svovel, resulterer det i det ngytraie
natriumsulfidet.

Mengden av naytralisator er slik at det er tilstrekkelig til effektivt &
noytralisere slagget som er dannet i bade ngytralisatoren og gassgenerato-
ren, og at bare et liten andel eller nesten ingenting av dampholdig neytralisator
bléses av.
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| foreliggende oppfinnelse foretrekkes det for 4 lette samvirkningen mellom
natriumet og nﬁytraliseringsforbinde!s_en {f.eks. svovel) at neytraliseringsproduktet
er i en form hvor reaksjonen med natriumslagget forsterkes. | dette omfanget kan
neytralisatoren blandes med den gassgenererende forbindelsen i form av'pulver,
granuler, etc. * '

| en gassgenerator i samsvar med en foretrukket utfarelse av obpfinnelsen,
hvor nevnte gassgenerator er basert pa anvendelsen av natriumazid og svovel, s&
omfatter den samlede mengden av nitrogenkildene i det ferste og det andre
legemet 50-80 vekt% pa basis av den samlede vekten av gassgeneratoren og
mengden av ngytraliseringsmiddel i det andre legemet 47-90 vekit% noytralise-
ringsmiddel, pa basis av vekten av det andre legemet. Den respektive vekten av
gassgeneratoren males i fraveer av hus, eksterne avkjalingsmidler, etc.

Det andre legemet (gassgeneratoren) omfatter mellom 17 og 35 vekt% av
gassgeneratoren i henhold til oppfinnelsen, p& basis av den samlede vekten av
gassgeneratoren. Det andre legemet (gassgeneratoren) inneholder 10 til 53
vekt% av nitrogenkilden og 47 til 90 vekt% av naytraliseringsmidlet. | en

foretrukket utfarelse inneholder det andre legemet (gassgeneratoren) 15 1il 25

vekt%, mer foretrukket 17 til 23 vekt%, av nitrogenkilde og 75 til 85 veki%, mer
foretrukket 77 til 83 vekt%, svovel.

| en foretrukket utfarelse er svovelet i partikkelform, fortrinnsvis i form av
sma partikler, mer foretrukket i form av svovelpulver.

De relative mengdene av natriumazid og svovel ligger mellom den nedre
grensen for svovel som er den mengden av svovel som er ngdvendig for naytra-
lisering av det dannede elementzere natriumet. Den avre grensen for svovel
bestemmes av den mengden hvorved nesten ingenting av fordampet svovel vil
blases av eller den mengden som anses som akseptabel med hensyn til renhet
for produksjonsgassen. _

Hastigheten hvorved gassen genereres ble bestemt for a tilvelebringe en
optimal formulering sammen med det eventuelle varmeabsorberende produktet og
neytraliseringsproduktet. Forholdet mellom de forskjellige komponentene (nitro-
genkilde, varmeabsorberende materiale og svovel) ble valgt slik at det nedven-
dige maksimumsutslipp av fordampet svovel og den stabile forbrenningen av
materialet ble oppnédd. Det ble funnet at en stabil antenning og forbrenning av
materialet ikke var mulig dersom konsentrasjonen av svovelet i materialet var mer
enn 90 vekt% av den samlede vekten av ytterligere nitrogenkilde og svovel (nay-
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traliserihgsmasse). Dersom konsentrasjonen av svovel var under 47 vekt% av
nevnte samlede vekt, sank utfarselen av fordampef svovel til under det onskede
niva og det totale (neytraliseringsmasse)/(nitrogenkilde) -forholdet méatte akes for &
oppna bindingen av det elementzere natrium iiilstrekkelig heye nivaer. Det fore-
trukne masseforholdet mellom nitrogenkilden og .nfaytralisatorén bestermmes ved
den samlede neytraliseringen av natrium til natriumsulfid i slagget.

I en foretrukket utferelse av oppfinnelsen blandes nitrogenkilden og nay-
tralisatoren, fortrinnsvis svovel, homogent som del av det andre legemet.

I en annen foretrukket utisrelse av oppfinnelsen omfatter noytralisatorpro-
duktet svovel og ytterligere nitrogenkilde i en mengde pa 10-53 veki% av den
ytterligere nitrogenkilde og 47-90 vekt% svovel, pa basis av den samlede vekten
derav.

| denne utfarelsen i henhold til oppfinnelsen er den samlede mengden av
nitrogenkilden og svovelet, pa basis av den samlede vekten av produktet, fra 17 til
35 vekt%. ‘

Dersom den samlede mengden av den ytterligere nitrogenkilden og svo- '
velet er mindre enn 17 veki%, s er den samlede ntay‘traliserihgen‘ av natrium
utilstrekkelig pa grunn av mangel pa svovel. Dersom mengden er over 35 vekt%,
sé vil det fordampede svovel blases av med den genererte gassen og renheten
for den genererte nitrogengassen synker. .

Det skal bemerkes at den genererte gassen i enkelte tilfeller kan inne-
holde noen medfgigende forurensninger. Dersom disse er ugnsket i den til-

~ tenkte anvendelsen av generatoren, kan det vaere fordelaktig & inkludere

ytterligere nedstroms filteranordning. Dette kan veere hvilken som helst type
filter, s& som sand, kjemiske filtre, metalltradfiltre og lignende. 1 enkelte
tilfeller kan det ogsa veere fordelaktig & inkludere noe ytterligere neytralise-
ringsmiddel i filteret, hvorved det tilveiebringes ‘en ytterligere sikkerhetsan-
ordning mot at forurensninger blases ut med gassen.

| det tilfellet hvor kald gass genereres ved 4 fare den genererte gassen
giennom det porgse faste materialet, som beskrevet i det foregaende, sa kan
den situasjonen oppsta at nar materialet er nesten fulistendig nedbrutt, s& er
kislekapasiteten for den gjenveerende de! av det porgse materialet for liten til
& opprettholde gassens temperatur pa et konstant niva. Dersom dette ikke er
akseptabelt fof en bestemt anvendelse, sa kan det vasre fordelaktig &
inkludere nedstrams kjaleanordninger i gassgeneratoren. Det er mulig a
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kombinere disse kjﬁleanord_ningene med filteranoraninger draftet i det fore-
gaende, spesielt ettersom bade kjsleanordningen og filteranordningen lett

'kan settes sammen av de samme materialene (sand, staltrad, stalull, metall-

gitter og lignende). '

Oppfinnelsen angar ogséa en fremgﬁngsméie for generering av gasser,
fortrinnsvis nitrogen, omfattende trinnene med ' |

- nedbryting av et gassgjennomtrengelig porgst fast materiale i et forste
legeme, hvorved gass og andre reaksjonsprodukter gehereres ved en
nedbrytingsfront;

- fering av gassen gjennom nevnte porgse faste materiale;

- generering av et naytraliseringsmiddel i et andre legeme;

- foring av noytraliseringsmidlet gjennom nevnte pémse faste materiale; .

- noytralisering av de nevnte andre reaksjonsproduktene i det forste
legemet ved reaksjon med ngytraliseringsmidlet;

- opprettholdelse av et tidsmessig og/eller romlig intervall mellom ned-
brytingsfronten av det farste legemet og en nzy‘traliseringéfront som
oppnas ved a fore noytraliseringsmidlet fra det andre legemet inn i det
farste legemet.

Ved antennelse av nitrogenkilden som inneholder gassgenererings-

materiale og noytraliseringsmateriale, sa starter nedbrytingen av materialene.

De gassformige nedbrytingsproduktene av nitrogenkilden passerer gjen-
nom det forgrenede porese legemet | bevegelsesretningen tii reaksjonsfronten og
avkjoles ved at varme overfares til det porase legeme. Ved forbrenningen av
naytralisatoren genereres fordampet svovel og det blir fort giennom slagget fra
nitrogenkilden. | en utierelse av oppfinnelsen tilveiebringes et romiig og tidsmes-
sig intervall mellom reaksjonsfronten for nitrogenkilden og reaksjonsfronten for
neytralisatoren. Reaksjonen mellom det fordampede svovelet og det metalliske
natriumet er eksoterm. Ettersom der er et romlig og/eller tidsmessig intervall mel-
lom gaségenereringen og naytraliseringen, sa vil dette imidlertid ikke virke inn pa
temperaturen for den genererte gassen. Dette intervallet kan oppnas ved en la-
vere reaksjonshastighet for ngytralisatoren sammenlignet med reaksjonshastig-
heten for nitrogenkilden eller ved en formalstjenlig tidsforsinkelse. Ved dette in-
tervallet genereres i hovedsak det fordampede svovelet etter at natrium er dannet,
noe som gir mer optimale reaksjonsbetingelser for bade genereringen av gass og
ngytraliseringen av natrium.
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intervallet kan ogsa reguleres ved designrelaterte trekk s& som justering av
stmmhingshastighetene ved en forskjellig form av den brennende overflaten eller
ved den ikke-samtidige antennelse av nitrogenkilden og neytralisatoren. Oppfin-
nelsen omfatter folgelig en generator for lavtémperaturgass.

| en foretrukket utferelse avkjeles de generene' gassene ved a fere gas-
sene gjennom et porest legeme i bevegeisesretningen for reaksjonsfronten.

| en foretrukket utferelse absorberes varme som dannes i den eksoterme
reaksjonen ved hjelp av et varmeabsorberende materiale inkiudert i det porose
legeme. |

| en foretrukket utferelse av oppfinnelsen sa er mengden av varme som er
generert i forhold til mengden av absorbert varme slik at den genererte gassen
avkjeles til en temperatur under 150°C, fortrinnsvis under 100°C.

Oppfinnelsen belyses na pa basis av den vedlagte figuren. Pa figuren er
det vist en gassgenerator med et hus 1, utstyrt med en apning 2 for generert
gass. | huset 1 finnes to gassgenererende legemer 3, 4. Et forste fast porost
legeme 3, som tilveiebringer starstedelen av gassen, og et legeme 4, som
tilveiebringer en noytraliseringsgass. Det finnes ytterligere et Iégeme 5av
avkjalings- og/eller filtermateriale, f.eks. et sandfilter, eventuelt inneholdende
et dispergert yiterligere negytraliseringsmiddel.

Straks legemet 3 er blitt antent ved hjelp av antenningsanordning (ikke
vist), begynner nedbrytingen, hvilket resuiterer i produksjonen av en gass,
som stremmer hovedsakelig i rething av pilene B, dvs. gjennom legemet 3, .

 hvorved det porase materialet varmes opp, samtidig som det avkjoles til en

relativt lav temperatur. Endelig forlater de avkjoite gassene huset 1 gjennom
pning 2 i retning av piler C.

Nedbrytingen av det porase faste materialet fortsetter med tid, og ned-
brytingsfronten beveger seq i retning av piler A.

Fra legeme 4 produseres en nbytraliseringsgass,, etter antennelse av
legemet (ved hjelp av antennelsesanordningen, ikke vist). Gassen strammer i
retning av piler D, og danner en noytraliseringsfront (ikke vist) i legeme 3,
hvis front ligger bak nedbrytingsfronten, men beveger seg i samme retning

(pil A).
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Patentkrav

1. Gassgenerator,

karakterisert ved at den omfatter minst ett farste legeme, at den omfat-
ter anordning for generering av gass og ett eller flere reaksjonsprodukter, og

“minst ett romlig adskilt andre legeme, omfattende anordning for generering av et

neytraliseringsmiddel, hvori anordning er til stede for a fare nevnte noytralise-
ringsmiddel gjennom det nevnte ferste legemet, for & ngylraliseré ett eller flere
reaksjonsprodukter — sa som slagg — fra genereringen av gass i nevnte forste
legeme, og hvor anordning er til stede for a gjennomfare generering av et noy-
traliseringsmiddel i det andre legemet ved et i'omlig intervall og eventuelt et
tidsmessig intervall fra generering av gass i det farste legemet.

2.  Gassgenerator ifolge krav 1,

karakterisert ved atnevnte anordning for generering av en gass om-.
tatter komponenter som genererer nitrogen, oksygen, hydrogen eller kombina-
sjoner derav.

3.  Gassgenerator ifalge krav 2,

karakterisert ved atanordningen i det farste legemet omfatter et gass-
giennomtrengelig fast materiale omfattende en gasskilde, sementeringsmiddel og
eventuelt en varmeabsorberende bianding, hvor det faste materialet har en pore-
sitet pa 35-60 vekt%.

4. Gassgenerator ifeige krav 1-3,
karakterisert ved atnevnte forste legeme omfatter midler for generering
av nitrogen, fortrinnsvis et azid, mer foretrukket natriumazid.

5. Gassgenerator ifgige krav 1-4,
karakterisert ved atreaksjonsproduktene omfattecj slagg som innehol-
der natrium.

6. Gassgenerator ifalge hvilke som helst av kravene 1-5,
karakterisert ved atdetandre legemet inneholder en gasskilde og et
neytraliseringsmiddel.
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7. Gassgenerator ifelge hvilke som heist av kravene 1-6,
karakterisert ved at noytraliseringsmidlet er svovel.

8. Gassgenerator ifalge hvilke som helst év kravene 1-7,
karakterisert ved atde kombinerte mengdene av gassen, fortrinnsvis

" nitrogenkilder i det ferste og det andre legemet, omfatter 50-80 vekt% pa basis av

den samlede vekten av gassgeneratoren, og mengden av ngytraliseringsmid-
del i det andre legemet 47-90 veki% av neytraliseringsmiddel, pa basis av
vekten av det andre legemet.

9. Gassgenerator ifalge hvilke som helst av kravene 1-8,
karakterisert ved atdetandre legemet er mellom 17 og 35 vekt%,
pé basis av c_ien samlede vekten av gassgeneratoren.

10. Gassgenerator ifglge hvilke som helst av kravene 1-9,
karakterisert ved atdetandre legemet inneholder 10 til 53 vekt%

av nitrogenkilden og 47 til 90 vekt% av ngytraliseringsmidlet.

11. Gassgenerator ifelge hvilke som helst av kravene 1-10,
karakterisert ved atde genererte gassene avkjales ved hjelp av et
varmeabsorberende materiale.

12. Gassgenerator ifglge hvilke som helst av kravene 1-11,
karakterisert ved atdet varmeabsorberende materialet er inkludert
i det farste legemet.

13. Gassgenerator ifglge krav 1-12,
karakterisert ved atnedstrems i forhold til det farste legemet er en
anordning for avkjeling og/eller filtrering av gassene.

14. Gassgenerator ifeige krav 1-13,
karakterisert ved atnevnte anordning ogsa omfatter ngytralise-
ringsmidler for forurensninger som gassen fgrer med seg.
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15. Gassgenerator |falge krav 1-14,

karakterisert ved atde nevnte farste og andre legemene befinner
seg inne i en beholder, idet nevnte beholder har minst én utgang for generert
gass.

'16. Fremgangsmate for generering av gasser, fortrinnsvis nitrdgen,

karakterisert ved atden omfatter trinnene

- nedbryting av et gassgjennomtrengelig porest fast matériale i et forste
legeme, hvorved gass og andre reaksjonsprodukter genereres ved en
nedbrytingsfront;

- foring av gassen gjennom nevnte porese faste materiale;

- generering av et neytraliseringsmiddel i et andre legeme, hvor det
andre legemet er romlig adskilt fra det forste legemet;

- foring av neytraliseringsmidlet gjennom nevnte porose faste materiale;

- neytralisering av de nevnte andre reaksjonsproduktene i det forste
legemet ved reaksjon med heytraliseringsmidlet;

- opprettholdelse av et tidsmessig og/eller romlig intervall mellom ned-
brytingsfronten av det farste legemet og en naytraliseringsfront som
oppnas ved & fere noytraliseringsmidlet fra det andre legemet inn i det
forste legemet.

17. Fremgangsméte ifelge krav 16,

karakterisert ved atde genererte gassene avkjeles ved & fore
gassene gjennom det porgse faste materialet | samme retning som reaksjons-
fronten beveger segq. ' '

18. Fremgangsmate ifelge kravene 16 eller 17,

karakterisert ve d at varme absorberes i det porase legemet hvis
varme dannes ved nedbrytmgen av det gassgjennomtrengellge porgse faste
materialet.

19. Fremgangsmate ifelge kravene 11-13,

karakterisert ved at mengdene av dannet og absorbert varme er
slik at den genererte gassen avkjoles til en temperatur under 150°C, for-
trinnsvis 100°C.
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20. Fremgangsméte ifelge krav 17-19,

karakterisert ved atvarmen som absorberes i det po‘mse faste ma-
terialet opprettholder temperaturen som er nadvendig for nedbryting av det
gassgjennomtrengelige porgse faste materialet.

21. Fremgangsmate ifalge krav 16-20,
karakterisert ved atde genererte gassene fores gjennom en filter-
og/eller kjsleanordning, nedstrems i forhold til genereringen av gassene, idet
filter- og/eller kjaleanordningen eventuelt inneholder ytterligere noytralise-

10 ringsmidler. | ‘
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