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(54) Raumelement

(57)  Die Erfindung betrifft ein Raumelement (1) aus
mindestens einer Sandwichplatte (2), die zur Bildung von
Eckkanten (3) des Raumelements gebogen ist, wobei
eine aullere Deckflache (4) der Sandwichplatte (2) im
Bereich der Eckkanten (3) des Raumelements eine Run-
dung (7) und eine innere Deckflache (5) der Sandwich-
platte (2) miteinander verbundene Falzkanten (8) auf-

weist. Das Raumelement enthalt erfindungsgeman eine
Stitzkonstruktion (9, 12), die an der Innenseite der au-
Reren Deckflache (4) im Bereich der Eckkanten (3) an-
geordnete Abstiitzelemente (9) und eine tber Verbin-
dungsstuicke (11) mit den Abstitzelementen (9) verbun-
dene Halteeinrichtung (12) zum Zusammenhalt der bei-
den Falzkanten (8) an der inneren Deckflache (4) enthalt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Raumelement aus
mindestens einer Sandwichplatte nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Bei der Fertigung von Raumelementen aus
Sandwichplatten ergibt sich die Problematik, dass die
aus den Sandwichplatten bestehenden Boden- und
Wandteile an den Eckbereichen miteinander verbunden
werden missen. Aufgrund des Aufbaus der tblicherwei-
se mit einer inneren und auReren Deckflache sowie einer
Zwischenschicht versehenen Sandwichplatten, sind her-
kdmmliche Verbindungen relativ aufwéandig, was mit ent-
sprechend hohen Fertigungskosten verbunden ist. Au-
Berdem mussen in der Regel zusatzliche MalRnahmen
getroffen werden, um dem Raumelement eine ausrei-
chende Stabilitat zu verleihen.

[0003] Ausder EP 1690996 A2 ist ein Bauelementin
Sandwichbauweise bekannt, das zur Bildung von Eck-
kanten gebogen ist, wobei eine &ul3ere Deckflache der
Sandwichplatte in Bereich der Eckkante eine Rundung
und eine innere Deckflache der Sandwichplatte ber ein
Eckteil miteinander verbundene Kanten aufweist. Zur
Herstellung der gebogenen Eckkante werden an der in-
neren Deckflache der Sandwichplatte eine oder mehrere
Unterbrechungen mit z.B. Zickzackférmigen Einschnit-
ten erzeugt. Das Eckteil zur Verbindung der Kanten an
der inneren Deckflache besteht aus einen eckigen Form-
teil, das an der Innenseite der Eckkante an die innere
Deckflache der Sandwichplatte festgeschraubt wird.
[0004] Ausgehendvonder EP 1690996 A2 istes Auf-
gabe der Erfindung, ein aus mindestens einer Sandwich-
platte hergestelltes Raumelement der eingangs genann-
ten Art zu schaffen, das einfach herstellbar ist und den-
noch eine hohe Stabilitéat aufweist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Raumelement mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. ZweckmaRige
Weiterbildungen und vorteilhafte Ausfiihrungsformen
der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0006] Das erfindungsgeméafle Raumelement besteht
aus mindestens einer Sandwichplatte, die zur Bildung
von Eckkanten des Raumelements gebogen ist, wobei
eine aulere Deckflache der Sandwichplatte im Bereich
der Eckkanten des Raumelements eine Rundung und
eine innere Deckflache der Sandwichplatte miteinander
verbundene Falzkanten aufweist. Zur Gewdhrleistung
der Stabilitat enthdlt das Raumelement eine Stutzkon-
struktion, die an der Innenseite der &u3eren Deckflache
im Bereich der Eckkanten angeordnete Abstiitzelemente
und eine Uber Verbindungsstiicke mit den Abstitzele-
menten verbundene Halteeinrichtung zum Zusammen-
halt der beiden Falzkanten an der inneren Deckflache
enthélt. Durch die Stitzkonstruktion wird ein selbstra-
gendes Raumelement geschaffen, das einfach transpor-
tiert oder bei Bedarf sogar vor Ort hergestellt werden
kann. Das Raumelement kann in verschiedenen Formen
und GroRen hergestellt und zu einem gewiinschten Koér-
per zusammengesetzt werden. Auf diese Weise lassen
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sich z.B. Wannen fur einen Whirlpool oder ein Schwimm-
becken aber auch Rahmenkonstruktionen oder Contai-
ner aus Sandwichplatten herstellen, die bei geeigneter
Isolierung und entsprechender Ausgestaltung auch als
Wohncontainer konzipiert sein kdnnen und aufgrund ih-
rer leichten und stabilen Bauweise besonders gut als Auf-
bauten fur Land- oder Wasserfahrzeuge geeignet sind.
[0007] Ineiner besonders zweckmafigen Ausfiihrung
kénnen an den im Bereich der Eckkanten angeordneten
Abstitzelementen innerhalb der Sandwichplatte ange-
ordnete Stiutzpfosten abgestiitzt sein. Durch die Stitz-
pfosten kénnen z.B. die Seitenwénde eines Wannenteil
oder eines Containers zuséatzlich stabilisiert werden. Bei
nur einseitig wirkenden Druckkraften kdnnen die Stitz-
pfosten z.B. nur Uber ein mit seitlichen Ausnehmungen
versehenes Endstuck nurin Richtung der Druckkréfte an
den Abstitzelementen abgestutzt sein. Wenn jedoch auf
das Raumelement gleichzeitig Zug- und Druckkréfte wir-
ken, kbnnen die Stutzpfosten aber auch z.B. Uiber ein mit
einer Offnung versehenes Endstiick in mehreren Rich-
tungen abgesichert mit den Abstitzelementen verbun-
den sein.

[0008] Die Abstitzelemente sind vorzugsweise als
Zugstangen ausgefihrt, die durch eine Bohrung oder ei-
ne Hulse eines an der Innenseite der aul3eren Deckfl&-
che im Bereich der Eckkante befestigten Kerns verlau-
fen. Der Kern ist zweckmaRigerweise in Form einer ent-
lang der Eckkante verlaufenden Leiste mit einer der Run-
dung an der &uRReren Deckflache entsprechenden Au-
Benkontur ausgefuhrt und ist fest mit der Innenseite der
auReren Deckflache verbunden.

[0009] Die entlang der Eckkanten verlaufenden Ab-
stutzelemente sind in den Ecken des Raumelements
zweckmaRigerweise Uber Eckstiicke miteinander ver-
bunden. Dadurch ist eine besonders stabile Stutzkon-
struktion erreichbar.

[0010] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung ent-
hélt die Halteeinrichtung fur den Zusammenhalt der bei-
den Falzkanten einen Uber die Verbindungsstiicke mit
den Abstutzelementen verbundenen Eckkeil, durch den
die Falzkanten gegeneinander verspannt werden kén-
nen. Zusétzlich kbnnen die Falzkanten an der Auf3ensei-
te Uber Stltzleisten gehalten werden.

[0011] Weitere Besonderheiten und Vorzige der Er-
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung
eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Zeichnung. Es zeigen:

ein als Eckstuick einer Wanne fir einen Whir-
Ipool oder ein Schwimmbad dienendes
Raumelement in einer zum Teil geschnitte-
nen Perspektive;

Figur 1:

eine Detailansicht des Raumelements von
Figur 1;

Figur 2:

Figur 3:  ein rahmenférmige Raumelement;
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Figur 4:  eine Stiitzkonstruktion fiir ein rahmenférmi-
ges Raumelement und

Figur 5:  eine Stutzkonstruktion fir ein kubisches
Raumelement.

[0012] In Figur 1 ist ein als Eckstiick einer Wanne fiir

einen Whirlpool oder ein Schwimmbad konzipiertes
Raumelement 1 gezeigt. Das schematisch dargestellte
Raumelement 1 ist aus einer Sandwichplatte 2 herge-
stellt, die unter Bildung von Eckkanten 3 zu einem Eck-
stiick mit einem Bodenteil und senkrechten Seitenwan-
den umgebogen ist. Die Sandwichplatte 2 weist z.B. aus
Aluminiumblech bestehende &uf3ere und innere Deckfla-
chen 4 bzw. 5 und ein dazwischen angeordnetes Full-
material 6 aus Polyurethanschaum oder einem anderen
geeigneten Damm-oder Fullstoff auf.

[0013] Wie besonders aus der Detailansicht von Figur
2 hervorgeht, ist die Sandwichplatte 2 derart geschnitten
und gebogen, dass die &uRere Deckflache 4 im Bereich
einer Eckkante 3 eine in Figur 2 rechts unten erkennbare
Rundung 7 und die innere Deckflache 5 nach innen um-
gebogene Falzkanten 8 aufweist. Im Inneren der Sand-
wichplatte 2 ist eine Stiitzkonstruktion angeordnet, die
ein an der Innenseite der auBeren Deckflache 4 im Be-
reich der Eckkanten 3 angeordnetes Abstiitzelement 9
zur Abstiitzung in Figur 1 dargestellter, vertikaler Stutz-
pfosten 10 und eine Uber Verbindungsstiicke 11 mitdem
Abstiitzelement 9 verbundene Klemmeinrichtung 12 zur
Verbindung der beiden Falzkanten 8 an der inneren
Deckflache 5 umfasst. Beim gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Abstltzelement 9 als Zugstange ausgefihrt,
die durch eine Bohrung 13 eines an der Innenseite der
aulReren Deckflache 4 im Bereich der Eckkante 3 befe-
stigten Kerns 14 verlauft. Die in entsprechenden Aus-
nehmungen 15 der Sandwichplatte 2 angeordneten ver-
tikalen Stiitzpfosten 10 sind an ihren unteren Enden tiber
abgewinkelte Endstiicke 16 an der Innenseite des als
Zugstange ausgefuhrten Abstiitzelements 9 seitlich an-
gestutzt. An der Oberseite werden die vertikal angeord-
neten Stiitzposten 10 durch einen auch als Uberlauf die-
nenden Rahmen 17 gehalten. Zum Hohenausgleich ist
der Rahmen 17 Uber Schrauben 18 héhenverstellbar auf
den Stitzpfosten 10 befestigt.

[0014] In den jeweiligen Ecken des Raumelements 1
befinden sich Eckstiicke 15, in denen die Enden dreier
rechtwinklig zueinander verlaufender Zugstangen als
Abstiitzelemente 9 befestigt sind. Der Kern 14 istin Form
einer entlang der Eckkante 3 verlaufenden Leiste mit ei-
nerder Lange der jeweiligen Eckkante 3 entsprechenden
Lange und einer an die gewlinschten Rundung 7 ange-
passten Auf3enkontur ausgefuhrt. Zweckmafigerweise
wird der Kern 14 vor dem Biegen an der Stelle der ge-
wiinschten Eckkante 3 eingelegt und mit der Innenseite
der auBBeren Deckflache 4 verklebt. Beim gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel weist der entlang der Eckkante 13 an-
geordnete und fest mit der Innenseite der &ueren Deck-
flache 4 verbundene Kern 14 einen viertelkreisformigen
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Querschnitt auf.

[0015] Wie sich aus Figur 2 ergibt, sind in dem Kern
14 Aussparungen 19 fir die hier als Spannschrauben
ausgefiihrten Verbindungsstiicke 11 vorgesehen. Die in
der Lange einstellbaren Verbindungsstiicke 11 enthalten
ein mit dem Abstitzelement 9 verbundenes AuRRenteil
20, das uber eine - nicht dargestellte - augenférmige Auf-
nahme mit dem als Zugstange ausgebildeten Abstitze-
lement 9 verbunden ist. Das Innenteil 21 des Verbin-
dungsstiicks 11 ist Uber eine Querstange 22 mit einem
Eckkeil 23 verbunden, durch den die beiden Falzkanten
8 gegeneinander verspannt werden. An der Aul3enseite
werden die beiden Falzkanten 8 durch zwei kammformi-
ge, abgewinkelte Stitzleisten 24 gehalten.

[0016] Zur Herstellung des Raumelements 1 wird die
Sandwichplatte 2 derart geschnitten und gebogen, dass
die duRRere Deckflache 4 im Bereich der Kanten 3 eine
in Figur 2 erkennbare Rundung 7 und die innere Deck-
flache 5 nach innen umgebogene Falzkanten 8 aufweist.
Hierzu wird die innere Deckflache 4 der Sandwichplatte
2 im Bereich der spéateren Kante 3 zunéchst aufgetrennt
und die entstehenden Schnittkanten der inneren Deck-
flache 5 werden zur Erzeugung der Falzkanten 8 umge-
bogen. AnschlieBend wird das Fillmaterial 6 im Bereich
der spéateren Kante 3 entfernt, wie dies in Figur 2 erkenn-
bar ist. AnschlieBend wird die Sandwichplatte zur Her-
stellung des Seitenwdnde auf einem entsprechenden
Gestell gebogen, wobei an der Innenwand der auReren
Deckflache 4 im Bereich der Eckkanten 3 der Kern 14
fur die Aufnahme der Abstiitzelemente 9 eingelegt und
fest mit der uReren Deckflache 4 verklebt wird. In den
Kern 14 kdnnen dann die als Zugstangen ausgefihrten
Abstutzelemente 9 eingesteckt werden und deren Enden
z.B. Uiber entsprechende Gewinde fest mit den Eckstiik-
ken 15 verschraubt werden. Die stabférmigen Abstitze-
lemente 9 werden auch, durch die - nicht gezeigten -
augenformigen Aufnahmen der AulRenteile 20 an den
Verbindungsstucken 11 gefuhrt, so dass die Verbin-
dungsstuicke 11 mit ihren Aul3enteilen 20 an den Abstut-
zelementen 9 abgestiitzt sind. Die Innenteile 21 der Ver-
bindungsstiicke 11 werden mit den die innere Kante des
Raumelements bildenden Eckkeilen 23 ebenfalls Uber
die Querstange 22 verbunden. Beim in Figur 1 gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel sind die Verbindungsstticke in Art
eines Spannschlosses mit gegeneinander verspannba-
ren Auf3en- und Innenteilen 20 bzw. 21 ausgefiihrt. Da-
durch kann eine Einstellung der Spannkraft zum Ver-
spannen der Falzkanten 8 erfolgen. Auf diese Weise ist
eine stabile Eckverbindung einer Sandwichplatte zur
Herstellung von Raumelementen erreichbar. Die End-
stiicke 16 der Stiitzpfosten 10 weisen eine seitliche Aus-
nehmung 25 zur Anlage an den stabférmigen Abstitze-
lementen 9 auf.

[0017] Andasin Figur 1 dargestellte Eckstiick kénnen
U-férmig gebogene und mit einer entsprechenden Stiitz-
konstruktion versehene Raumelemente in beliebiger An-
zahl angesetzt werden, so dass wannenférmige Bauteile
in beliebigen GréRen in Modulbauweise hergestellt wer-
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den koénnen. Anstelle von wannenférmigen Raumele-
menten kdnnen aber auch rahmenférmige oder kubische
Raumelemente gefertigt werden, wie dies in den Figuren
3 bis 5 gezeigt ist.

[0018] InFigur 3isteinrahmenférmiges Raumelement
mit zueinander rechtwinklig angeordneten Stutzpfosten
10 gezeigt. Wie besonders aus Figur 4 erkennbar ist,
sind die zueinander rechtwinkligen Stitzpfosten 10 an
ihren Enden durch ein mit einer Offnung 27 versehenes
Eckstiick 26 verbunden. Durch die Offnung 27 wird das
stabférmige Abstutzelement 9 gefiihrt. Die rechtwinklig
angeordneten Stiitzpfosten 10 bilden einen geschlosse-
nen Rahmen, der das Raumelement so stabilisiert, dass
Zug- und Druckkrafte aufgenommen werden kdnnen.
[0019] Die Figur 5 zeigt eine Stiitzkonstruktion fur ein
aus Sandwichplatten hergestelltes kubisches Raumele-
ment, das z.B. als Wohncontainer genutzt werden kann.
Hier sind die entlang der Eckanten verlaufenden, stab-
férmigen Abstltzelemente 9 an ihren Enden ber die in
den acht Raumecken angeordneten Eckstlicke 15 mit-
einander verbunden. An den Abstiitzelementen 9 sind
die Verbindungsstiicke 11 zur Verbindung mit den Eck-
keilen 23 und die Stutzpfosten 10 uber die in Figur 4
vergroéRert dargestellten Eckstiicke 26 abgestitzt. Bei ei-
nem mit einer solchen Stitzkonstruktion versehenes
Raumelement kénnen in den Sandwichplatten auch ent-
sprechende Offnungen fiir Fenster oder Tiiren vorgese-
henwerden, ohne dass dadurch die Stabilitat beeintrach-
tigt wird.

[0020] Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiele beschrankt. Mit dem
vorstehend beschriebenen Raumelement lassen sich
z.B. auch Kuhlraume, Kihizellen, Klimardume, mobile
Wohnraume, Schiffsaufbauten, Raum-im-Raum-Kon-
zepte oder andere Raumkonstruktionen auf besonders
einfache und kostengtinstige Weise herstellen.

Patentanspriiche

1. Raumelement (1) aus mindestens einer Sandwich-
platte (2), die zur Bildung von Eckkanten (3) des
Raumelements gebogen ist, wobei eine &ullere
Deckflache (4) der Sandwichplatte (2) im Bereich
der Eckkanten (3) des Raumelements eine Rundung
(7) und eine innere Deckflache (5) der Sandwich-
platte (2) miteinander verbundene Falzkanten (8)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Raumelement eine Stiitzkonstruktion (9, 12) enthélt,
die an der Innenseite der au3eren Deckflache (4) im
Bereich der Eckkanten (3) angeordnete Abstilitzele-
mente (9) und eine Uber Verbindungsstiicke (11) mit
den Abstutzelementen (9) verbundene Halteeinrich-
tung (12) zum Zusammenhalt der beiden Falzkanten
(8) an der inneren Deckflache (5) enthalt.

2. Raumelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Abstltzelementen (9) inner-
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10.

11.

12.

halb der Sandwichplatte (2) angeordnete Stitzpfo-
sten (10) abgestiitzt sind.

Raumelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abstitzelemente (9) als
Zugstangen ausgefuhrtsind, die durch eine Bohrung
(13) eines an der Innenseite der &uReren Deckflache
(4) im Bereich der Eckkante (3) befestigten Kerns
(14) verlaufen.

Raumelement nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kern (14) in Form einer entlang
der Eckkante (3) verlaufenden Leiste mit einer der
Rundung (7) entsprechenden Auf3enkontur ausge-
bildet ist.

Raumelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kern (14) Aussparungen
(19) fur die Verbindungsstiicke (11) enthalt.

Raumelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstiitzele-
mente (9) an den Ecken des Raumelements Uber
Eckstlicke (15) miteinander verbunden sind.

Raumelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stitzpfosten
(10) Uber Endstiicke (16, 26) an den Abstitzelemen-
ten (9) abgestitzt sind.

Raumelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Endstlicke (16) eine seitliche
Ausnehmung (25) zur Anlage an dem Abstitzele-
ment (9) aufweisen.

Raumelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Endstiicke (26) eine Offnung
(27) zur Durchfuihrung des Abstiitzelements (9) auf-
weisen.

Raumelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrich-
tung (12) einen uber die Verbindungsstucke (11) mit
den Abstutzelementen (9) verbundenen Eckkeil (23)
zum Verspannen der Falzkanten (8) enthalt.

Raumelement nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungstucke (11) in
der Lange einstellbar sind und ein mit dem Absttitz-
element (9) verbundenes AulR3enteil (20) sowie ein
mit dem Eckkeil (23) verbundenes Innenteil (21) ent-
halten.

Raumelement nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Innenteil (21) des Verbin-
dungsstiicks (11) Uber eine Querstange (22) mitdem
Eckkeil (23) verbunden ist.
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13. Raumelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Falzkanten (8)
an der Au3enseite Uber Stitzleisten (24) gehalten
sind.
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