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Wynalazek dotyczy mechanizmu wylacznika
elektrycznego zwlaszcza jego wyzwalacza.

Mechanizm - wediug wj"nalazku nadaje sie
zwlaszcza do migowych wylacznikéw pradu sta-
tego, moze by¢ jednak stosowany rowniez w in-
nych’ przyrzadach, np. w wylacznikach pradu
zmiennego, a niekiedy nawet w urzadzeniach nie-
elektrycznych.

Znanych jest wiele rodzajéw zamkoéw, dzia-
tajacych mna zasadzie mechanizmu zapadkowego
lub mechanizmu uderzeniowego. W obydwadch
przypadkach sita wyzwalajaca, otrzymywana
z gléwnego obwodu pradowego w jakikolwiek
spos6b, np. za pomocg bezposredniego lub po-
Sredniego przekaznika, przekazuje impuls okres-
lonemu czlonowi zamka, ktory otwiera sie wow-
czas i zwalnia wtaéciwe kontakty wytaczajace,

poruszajace sie pod dmalamem naciggu odpo-
wiedniej sprezyny.

Znany jest roOwniez wylgcznik migowy z mag-
nesem przytrzymujacym. Istota takiego wylgcz-
nika pclega na tym, Ze jego =lektromagnes zasi-
lany pradem stalym z pomocniczego zrédla pra-
du, przytrzymuje kotwice utrzymujaca bezpos-
rednio lub za po$rednictwem jakiegokolwiek
przeniesienia kontakty wylgcznika w stanie zam-
knietym wbrew dzialaniu naciggu sprezyny wy-
tgczajgcej. Poprzez obwdd magnetyczny takiego
elektromagnesu jest przewleczony przewéd,
przez ktory przeptywa. prad obcigzenia lub ktéry
jest przylgczony rownmolegle do cewki diawiko-
wej, wiaczonej w obwod pradu obcigzenia. Przy
normalnym obcigzeniu w elektromagnesie am-
perozwoje -cewki przytrzymujacej przewazajs



rzewleczone-

nad am prge
go a;s" 0 pod mazwg
WPIZEW: agnesoquacy“ kutek czego

bieguny ' elektromagnesu przyclaga]a, kotwice,
Rozpatrujac pierwsza postaé: wykonania, w.kté-
rej przew6od odmagnesowujacy jest zasilany bez-

posrednio pradem obcigzenia, mozna stwierdzi¢,
ze sila przyciggamia elektromagnesu zmniejsza

si¢ wraz ze wzrostem pradu obcigzenia, az do
chwili gdy kotwica odskoczy od biegunéw elek-
tromagnesu i wylacznik: wylaczy sie. W tej po-
staci wykonania wylgczanie jest wprost uzalez-
nione od natezenia pradu przeplywajqcego przez
obwdd gléwny. .

W drugiej postaci wykonania, w ktérej prze-
" wéd odmagnesowujacy jest przylaczony réwno-
. legle do cewki dlawikowej, wlgczonej w glow-
ny obwéd pradowy, prad przeplywajacy przez

ten, przewod jest okre$lony mapieciem na cewce -

dlawikowej, proporcjonalnym do wielko$ci zmia-
ny pradu di/dt w gléwnym obwodzie pradowym.
Przy ustabilizowanym pradzie obciazenia niemal
caly prad przeptywa przez cewke dlawikows, po-
niewaz jej opér czynny jest znacznie mniejszy
od oporu czynnego przewodu odmagnesowujace-
‘go.. : .

W przypadku naglej zmiany natezenia pradu,
np. przy zwarciu, cewka dl:-_iuﬁkowa stawia duzy
op6ér pradowi, na skutek czego prad przeplywa
gléwnie przez przewéd odmagnesowujacy. Dzie-
ki temu sila przyciaggania
zmniejsza sig¢ i kotwica zostaje odciagnieta -od
biegunéw elektromagnesu, przez co mnastepuje

nyaczmie wylacznika, Takie wyzwalanie n.azy{'
wa sie dynamicznym w odréznieniu od poprzed-

‘nio opisanego wyzwalania statycznego.
We wszystkich opisanych przypadkach szyb-

ko$é ruchu kontaktéw wylaczajacych zalezy je- .

dynie od sily sprezyn wylaczajacych, a takze
czas wylaczania, tzn. okres czasu, uplywajacy od
chwili powstania pradu do chwili rozlaczenia
kontaktéw, zalezy wylgcznie od bezwladnoséci po-
ruszanych mas i sity sprezyn, natomiast wielko§¢
impulsu wyzwalajacego nie ma istotnego wply-
Wu na powyzszy czas. Dotyczy to réwniez elek-
tromagnesu przytrzymujacego, w ktérym prad
zakléceniowy tworzy bezposrednio impuls wyz-
walajacy, gdyz okres czasu uplywajacy od chwili
powstania zakl6cenia do chwili odciagnigcia kot-
wicy od biegunéw elektromagnesu stanowi jedy-
nie drobny ulamek calkowitego mechanicznego
czasu wylaczania. '

‘Nalezy podkrefli¢, ze w powyzszych przypad-
kach potrzebne s3 tak mocne sprezyny wyla-
czajace, by szybko&é ruchu kontaktéw oraz wia-
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"elektromagnesu

Sciwy czas wylaczania wystarczyly do przerwa-

- nia wszystkich wystepujacych wéwczas pradéw.

Przedmiotem wynalazku jest wylacznik elek-
tryczny z mechanicznie zamykanym zamkiem,
wyzwalany -za pomocg impulsu, uzyskiwanego
z gtownego obwodu pradowego w podobny spo-
s6b, jak w przypadku opisanego powyzej elektro-
magnesu przytrzymujacego. Wynalazek charakte-
ryzuje si¢ ponadto tym, ze sila wyzwalajgca zo-
staje przeniesiona po otwarciu zamka na wiasci-
we kontakty wylgczajace, dodaJac sie do sily
sprezyny wylaczajacej.

Mechanizm dziala w ten sposéb, ze przy ma-
tych zmianach natezenia pradu, lezgcych ponizej
granicy czuto§ci mechanizmu, impuls nie wystar-
cza do otwarcia zamka i wylacznik nie reaguje
na te zmiany. Skoro tylko zmiana pradu pod
wzgledem wielkoéci i stromos$ci osiggnie granice
czultosci wylacznika, zamek otwiera sie a kontak-
ty zostaja wylaczone pod dzialaniem sprezyny
wylaczajacej. Przy dalszym wzroscie szybkosci
zmiany natezenia pradu impuls wyzwalajgcy sta-
je sie wiekszy od wymaganego do otwarcia zam-
ka, na skutek czego zamek otwiera sie szybciej,
a nadmiar energii zostaje przeniesiony na kon-
takty, co z kolei powoduje, iz szybkoéé ich ruchu
jest wieksza od szybkoéci, odpowiadajacej jedy-
nie sile sprezyny wylgczajacej. W miare wzrostu
szybkoSci zmiany natezenia pradu. zmmniejsza sie -
réwniez wlaSciwy czas wylgczania, a szybkosé
wylaczania stale wzrasta. Jak wynika stad dzie-
ki uzyciu wylgcznika wedlug wynalazku uzysku-

Je sie okreslong zalezno§é¢ czasu wylaczania od

wielkoSci zmiany natezenia pradu, taka miano-

‘wicie, ze przy matych a tym samym malo nie-

bezpiecznych zmianach czas' wylaczania jest

. dtuzszy, niz przy zmianach duzych. W zwigzku

z tym wymiary sprezyny wylaczajacej muszg
by¢ jedynie tak dobrane, by szybkoS§¢ wylacza-
nia_ wystarczala do wylaczania matych pradow,
podczas gdy przy wylaczaniu duzych pradéw
szybko$¢ ta ulega zwiekszeniu dzigki dodatkowe)
energii, czerpanej z gtéwnego obwodu pradowe-
go. . -

‘Na rysunku uwidoczniono tytulem przykiadu
mechanizm wylgeznika migowego na prad sta-
ly wedlug wynalazku, przy czym fig.1 przedsta-
wia przekréj calego wylacznika, fig. 2 — prze-
kroj samego zamka w. stanie wtaczenia w wigk-
szej skali, a fig. 3 — przekroj tegoz zamka w sta-
nie wytgczenia.

Wylacznik wedtug wynalazku (fig. 1) jest osa- .
dzony na ramie podstawowej 1, zaopatrzonej
w cztery wsporniki izolacyjne 2, 3. Pomiedzy
wspornikami 2, 3 jest zamocowany za pomoca
katownikow 4, 5 elektromagnes, skladajgcy sie



z .jarzma 6, ramion 7 i. nabiegunnikéw 8. Na
jarzmie 6 jest nawnueta cewka 9 z taSmy mie-
dzianej. Jeden koniec cewki 9 ma postaé dopro-
wadzenia 10, drugi za$ jest potgczony ze skrzyn-
ka 11 zamka, do ktérej przymocowany jest nie-
ruchomy kontakt 12.

Drugi kontakt 13 jest wykonany na doprowa-
dzeniu 14. Gdy wylacznik znajduje si¢ w stanie
wlaczenia, obydwa kontakty 12 i 13 s polaczone
w spos6b przewodzacy dziwigienka. 15, ktoérej
dolny koniec jest dociskany do kontaktu 12 spre-
zyng 16 a gorny — do kontaktu 13 drazkiem 17.
Prad przeplywa woéwczas od doprowadzenia 14
poprzez kontakt 13, diwigienke 15, kontakt 12,
skrzynke 11 i cewke¢ 9 do odprowadz=nia 10.

Drazek 17 jest zablokowany w zamku 18 osa-

dzonym na czopach 19 w rozwidlonej dZwigni

katowej 20, ktéra obraca sie dookola nierucho-
mego czopa 21 i jest uruchomiana cieglem izo-
lacyjnym 22. Cigglo 22 jest polaczone za poéred-'

nictwem sprezyny dociskowej 23 zdZwignia 24,
osadzong na walku sterujacym 25. Przez obroce-
nie watka 25 w polozenie uwidocznione na fig. 1,
sprezyna 23 zostaje Sci$nieta, przy czym jej dzia-
lanie zostaje przeniesione za posrednictwem cieg-
ta 22, dzwigni 20 i drazka 17 na gérny koniec
dzwigienki 15, wywotujac docisk tej ostatniej
do kontaktu 12 i utrzymujac diwigierike 15
w polozeniu zamkniecia kontaktéw 12 i 13
wbrew dziataniu sprezyny 16.

W chwili zwarcia prad zaczyna szybko wzra-
sta¢ i wywotuje na cewce diawikowej 9 spadek
napiecia, powodujgcy zwolnienie drazka 17
wzgledem zamka 18 w sposéb,.opisany ponizej.
W tym momencie. spreiyna 16 przekreca dzwi-

gienke 15 w polozenie wylaczenia tak, ze po-

miedzy kontaktem 13 a gérnym kohcem dzwi-
gienki 15 powstaje tuk elektryczny, ktéry zostaje
przesuniety przez pole magnetyczne miedzy na-
biegunnikami 8 ku goérze do komory gaszacej 26,
gdzie ulega zgaszeniu. Powietrze nagrzane w Ko-
morze 26 przez tuk elekiryczny jest wyrzucane
ku goérze i po ochlodzeniu w ttumiku 27 wydo-
staje si¢ z komory na zewnatrz.

Na fig. 2 przedstawiono przekroj zamka w. sta-
nie zamkniecia, a na fig. 3 w stanie otwarcia.
Tulejka 28 zamka posiada po bokach dwa czopy
19 (fig. 1), za pomocg ktérych jest zawieszona
w rozwidlonej dzwigni 20, jak to podano w opi-
sie, dotyczacym fig. 1. Prawostronny koniec tu-
lejki ma postaé cylindrycznej rurki, zaopatrzo—
nej w trzy okragle otwory, rozmieszczone row—
nomiernie na jej obwodzie. Kulki 29, umiesz-
szczone w tych otworach, wchodza do wytocze-
nia na drazku 17 i nie pozwalajg na przesuwanie
sie tego d.razké w prawo, Stozkowa $cianka wyto-
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czenia dazy do wepchnigcia kulki do otworu, co
nie moze jednak nastapi¢, gdyz kulki s od zew-
natrz przytrzymywane oprawka 30. W ten spo-
s6b drazek 17 opiera sie za poSrednictwem kulek
29 o tulejke 28, co z kolei powoduje utrzymy-
wanie dzwigienki 15 w polozeniu wljczenia.

Na tulejke 28 jest masunieta nasadka izolacyj-
na 31, oslaniajgca cewke 32, przylaczona réwno-
legle do cewki wydmuchowej 9 (fig. 1) za po~
mocy doprowadzen 33 i 34. Naprzeciw cewki 32
mie$ci sie tarcza przewodzaca 35, zaopatrzona
w oprawke 30.

Opor omowy cewki 9 jest znacznie mniejszy
od oporu omowego cewki 32, na skutek czego
przy stanie ustalonym prawie caly prad prze-
plywa przez cewke 9. Cewka 9 posiada natomiast
wieksza indukcyjno$é niz cewka 32, na skutek
czego przy naglej zmianie natezenia pradu wigk-
sza cze§é pradu przeptywa najpierw przez cew-
ke 32, a dopiero po ustaleniu sig¢ jej wartosci
prad przesuwa. sie znowu do cewki 9. W ten
spos6b powstaje w cewce 32 uderzenie pradu,
indukujace w tarczy przewodzacej 35 prad
wtérny o kierunku, przeciwnym kierunkowi
pradu w cewce 32. Tarcza 35 jest odpychana
w mniejszym lub wiekszym stopniu od cewki 32
zaleznie od wielkodci uderzenia pradu. Dzialanie
to jako takie jest znane i bylo juz stosowane do
celéw wylgczania. :

Odpychana tarcza 35 pocigga za soba oprawke
30, ktéra po przebyciu bardzo krétkiej drogi od-
stania otwory w tulejce 28 i umozliwia wy-
pchniecie kulek 29 w kierunku promieniowym
z otworéw pod naciskiem stozkowej $cianki wy-
toczenia drazka 17, dzieki czemu moze on swo-
bodnie przesuwac sie miedzy tymi kulkami.

W przypadku gdy impuls pradu w cewce 32
jest tak matly, ze wystarcza akurat do otwarcia
zamka, drazek 17 a tym samym i dzwigienka
15 poruszajg sie wylacznie pod dziataniem nacia-
gu sprezyny 16. Przy mocniejszym jednak im-
pulsie pradu tarcza 35 porusza sie po otwarciu
zamka dalej i uderza o gtéwke 36 drazka 17, po-
ciagajac go z wiekszg szybko$cia, niz to odpo-
wiada sile sprezyny 16. Jak z powyzszego Wwi-
da¢, wlasciwy czas zadzialania mechanizmu
zmniejsza sie, a szybkos¢ wylaczania wzrasta
proporcjonalnie do wielko§ci zmiany natezenia-
pradu i jej szybkoSci w gléwnym obwodzie wy-
1gcznika. '

W ten sposob osiagnieto skrocenie wilasciwego
czasu wylaczania, zaleznego od wielkosci i szyb-
kos$ci zmiany natezenia pradu, do ponizej 1.10-%
sekundy, ‘po‘dczas gdy w przypadkach innych
znanych mechanizméw czas ten wynosi 3—4.10->



sekundy. To skrécenie czasu wylgczania ma de-
cydujgce znaczenie przy wymiarowaniu komory
gaszacej, gdyz im kroétszy jest czas wylaczania,
tym mniejsza wartoS¢ osiaga prad zwarciowy
i tym mniejsza komora wystarczy do zgaszenia
tuku.

Wiaczanie wylgcznika odbywa sie w ten spo-
sOb, ze przez obracanie watka 25 w lewo powo-
duje sie przesuniecie tulejki 28 zamka w prawo
tak daleko, az kulki 29 zostanga wepchniete z po-
wrotem do wytoczenia drazka 17 przez skos po-
wierzchni czotowej oprawki 30, przesuwanej do
potozenia zamkniecia przez sprezyne 37, po czym
przez obrécenie watka 25 w prawo wylacznik
zostaje wlaczony, przy czym diwignia 24 prze-
kracza martwy punkt i uderza o zderzak, pozo-
stajagc nastepnie w tym potozeniu.

Jak wida¢ z powyzszego opisu przedmiot wy-
nalazku dotyczy w pierwszym rzedzie wylaczni-
ka elektrycznego z mechanicznie zamykanym
zamkiem, zwalnianym impulsem eléktrycznym,
charakteryzujgcego sie tym, ze po zwolnieniu
zamka pozostala cze$¢ wspomnianego impulsu
zostaje przeniesiona na ruchome kontakty wy-
tacznika, powiekszajac szybko&é ich ruchu.
‘W postaci wykonania, uwidocznionej na fig. 1—3,
impuls jest otrzymywany w znany spos6b
~ z gléwnego obwodu pradowego, mozna jednak
zastosowaé réwniez inny sposéb wywolywania
tego impulsu, np. za pomoca wyladowania kon-
densatora w obwodzie cewki 32 lub przez od-
cigganie tarczy 35 elektromagnesem, zasilanym
z gléwnego obwodu pradowego lub z pomocni-
czego zr6dia pradu itp.

Ponadto przedmiot wynalazku obejmuje bu-
dowe wlasciwego zamka, uwidocznionego na fig.
2 i 3. Nalezy szczegélnie podkreélié, ze miedzy
wlasciwy element wyzwalajacy, tzn. miedzy tar-
cze 35 zoprawka 30 adzwigienka kontaktows 15,
wlgczone sg jedynie dwa bardzo lekkie elemen-
ty poSrednie, mianowicie kulki 29 i drazek 17.
Dalszq istotng cecha zamka wylacznika wedlug
wynalazku jest okoliczno$é, ze droga tarczy
wyzwalajgcej potrzebna do otwarcia zamka jest
tak mala, iz przy pradach rzedu 4000 A tarcza 35
uderzy o gléwke 36 drazka 17 po uplywie mniej
niz jednej tysigcznej sekundy, przerywajac po-
taczenie kontaktéw wytgcznika.

Ostatnig cechg charakterystyczng zamka wy-
laczmka wedlug wynalazku jest wielko$é luzu
miedzy drazkiem 17 a tulejkg 28. Luz ten winien
byé co najmniej tak duzy, by przy pewnej nie-
dokladnosci wykonania tulejki, a zwlaszcza roz-
mieszczenia otworéw na kulki 29, drazek 17 po-
siadal tak duzy luz promieniowy, aby stozkowa
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powierzchnia wytoczenia tego drazka dociskata
réwnomiernie kulki 29. W przeciwnym przypad-
ku, tzn. gdyby drazek 17 byl prowadzony w wy-
drazeniu tulejki 28 zbyt $ciSle, wéwczas stozko-
wa powierzchnia wytoczenia drazka moglaby
ewentualnie dociskaé tylko jedng kulke 29, na
skutek czego zaréwno kulka ta jak i powierzch-
nia przylegania drazka 17 i tulejki 28 bylyby
nadmiernie obcigzone, a ponadto sita wyzwala-
jaca uleglaby kilkakrotnemu zwiekszeniu, jak
to stwierdzono na podstawie przeprowadzonych
prob.

Podobny wynik mozna réwniez uzyskaé przez
zwolnienie oprawki 30 wzgledem tulejki
28 i drazka 17, ktére moga by¢é wéwczas prowa-
dzone §sci§le jedno w drugim, badZz przez do-
kladne wzajemne dopasowanie oprawki 30
i drazka 17, przy jednoczesnym zluzowaniu
wzgledem nich tulejki 28.

Zastrzezenia patentowe

1. Wylacznik elektryczny z mechanicznie za-
mykanym zamkiem zwalnianym za pomocag im-
pulsu sitowego, znamienny tym, ze posiada na-
rzady, dzieki ktérym pozostata po zwolnieniu
zamka cze§é impulsu zostaje przeniesiona na ru-
chome kontakty, powiekszajac szybkosé ich ru-
chu przy wylaczaniu.

2. Wylacznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zamek posiadajacy ksztalt bryly - obrotowej
sktada sie z tulejki (28) w postaci cylindrycznej
nasady, zaopatrzonej w trzy okrgglte otwory, roz-
mieszczone réwnomiernie na obwodzie, z draz-
ka (17) osadzonego przesuwnie w wydrazeniu
tulejki (28) i zaopatrzonego w wytoczenie o stoz-
kowych powierzchniach bocznych, z oprawki
(30), nasunietej na tulejke (28) i zamykajacej
od zewnatrz wspomniane okragle otwory, oraz
z trzech kulek (29), umieszczonych w tych
otworach i wchodzacych do wytoczenia drazka
(17), przy czym S$rednica kulek (29) jest wieksza
od grubosci tulejki (28), nie przekracza jednak
dwukrotnos$ci tej grubosci.

3. Wylgcznik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze drazek (17) jest zakonczony glowka (36),
o ktéra zahacza po zwolnieniu kulek (29) opraw-
ka (30).

4. Wylacznik wedlug zastrz. 1—3, znamienny
tym, ze tulejka (28), drazek (17) i oprawka (30)
maja wzajemnie miedzy sobg pozostawiony taki
luz, aby co najmniej jedna z tych ‘czesci mogta
porusza¢ si¢ w takiej mierze swobodnie w sto-
cunku do pozostalych dwéch czesci, by niedo-
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a stozkowa powierzchnia toczenia drazka (17) inz. Vladislav Zajic
przylegala catkowicie do wszystkich trzech ku- ) inz. Vratislav Taimr
lek (29). Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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