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D}uga topatka robocza do turbin parowych
i innych maszyn cieplnych wirnikowych typu osiowego

Przedmiotem wynalazku jest typ konstrukcyjny topatki roboczej znajdujacej zastosowanie w osiowych
turbinach parowych, a ewentualnie takze w turbinach gazowych oraz sprezarkach wirnikowych.

Wedtug dotychczasowego stanu techniki znane sa masywne, petnokute dtugie topatki robocze turbin
parowych i podobnie innych cieplnych maszyn wirnikowych. W topatkach tych ich kolejne przekroje poprzeczne
zmieniajg si¢ na ogdét w sposéb ciggty od stopy topatki ku wierzchotkowi, przy najczesciej jednoczesnym
$cienianiu topatki i ewentuainie zmniejszeniu cieciwy profili przekrojow poprzecznych.

QOpisane znane uksztattowanie dtugich topatek ma na celu, przy zachowaniu wtasciwej struktury przepty-
wu przestrzennego przez kanaty migdzytopatkowe, uzyskanie topatek mozliwie najdtuzszych bez przekroczenia
w nich dopuszczalnego naprezenia. Jednak przy stosowaniu tego znanego uksztattowania zaréwno dtugoéé to-
patki jak i dopuszczalna predkosé obwodowa jej koricu sa ograniczone. Ograniczenia te wynikaja zaréwno z do-
puszczalnych naprezen wystepujacych w materiatach fopatek, najczesciej w przekroju stopy, jak i z dopuszczal-
nych obcigzeri przenoszonych na wirnik.

Wynalazek ma na celu opracowanie takiej konstrukcji fopatki, ktéra umozliwitaby wykonanie fopatek
dtuiszych bez powigkszenia naprezeri w stropie, lub ktéra przy niezmiennym naprezeniu umozliwiataby wydat-
ng poprawe wtasnosci dynamicznych topatki, w szczegélnosci topatki typu wolnonosnego. Dalszym celem wyna-
lazku jest stworzenie mozliwosci wychwytywania kropel fazy ciektej padajacych na fopatke i ich odwirowywania
na zewnatrz.

Cel wedtug wynalazku osiggnieto przez skonstruowanie topatki z dwéch oddzielnych piér o nieznacznej
grubosci, jednego stanowiacego strong wklesta i drugiego stanowiacego strong wypuktg topatki, potaczonych na
dtugosci na obu krawedziach trwatym potaczeniem, np. za pomoca spawania. topatka jest ztozona z dwéch
piér badZ na catej dfugosci, badz tylko na czesci dtugosci. Wewnatrz tak uksztattowanej topatki jest utworzona
komora. Na pidrze stanowigcym wypuktg strone fopatki, w poblizu krawedzi wlotowej, sa umieszczone otworki
stuzace do wychwytywania padajacych na topatke kropel fazy ciektej.

Dzigki opisanej konstrukcji ulega zmniejszeniu sita odsrodkowa topatki przenoszona na obwdd wirnika,
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przy tym samym za$ obcigzeniu na obwodzie wirnika dopuszcza sie powigkszenie wymiaréw osiowych, a wigc
cieciwy przekrojéw poprzecznych topatki, z korzyscig dla naprezeri wystepujacych w stopie topatki, a tym
samym z korzyécig dla naprezenia maksymalnego wystepujacegd w tym przekroju oraz dla czestosci drgart wtas-
nych topatki. '

~ topatka wedtug wynalazku znajduje szczegélnie korzystne zastosowanie w czgéci niskopreznej turbin
parowych, pracujgcej w obszarze pary wilgotnej. Utworzona wewnatrz topatki komora moze by¢ przystosowana
do wychwytywania kropel fazy ciektej, padajacych na topatke w poblizu krawedzi wlotowej, a nastepnie do ich
odwirowywania na zewnatrz w kierunku kanatéw zbiorczych umieszczonych w otaczajacej ostonie. Zastoso-
wanie topatek wedtug wynalazku w tym zakresie zmniejsza w istotny sposéb niebezpieczeristwo erozji uktadu
topatkowego, umozliwiajac tym samym przechodzenie na coraz wyzsze predkosci obwodowe turbin, np.
w wyniku stosowania topatek tytanowych.
’ Przedmiot wynalazku jest doktadniej opisany na przyktadzie wykonania w zwigzku zrysunkiem, na
ktérym pokazano topatke w przekroju poprzecznym.

topatka wedtug wynalazku ma piéro 1 stanowiace strong wklesta i piéro 2 stanowigce strone wypuk+a,

a oba piéra sa trwale potgaczone na dtugosci w miejscach 3 za pomoca spawania. Wewnatrz topatki znajduje sie
komora 4. Pi6ra 1 i 2 maja nieznaczng grubosé, ewentualnie malejacg od stopy ku koricowi {opafki. Na pidrze 2
w poblizu krawedzi wlotowej sa wykonane otwory 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Dtuga topatka robocza do turbin parowych iinnych maszyn cieplnych wirnikowych typu osiowego,
znamienna tym, ze na catej dtugosci lub na czesci dtugosci sktada sie z dwdch pidr o nieznacznej grubosci,
z ktérych pidro (1) stanowi strone wklestg topatki, a piéro (2) jej strone wypukta, trwale potaczonych wzdtuz-
nie, za$ miedzy piérami (1 i 2) znajduje sie komora (4).

2. Typ konstrukcyjny topatki wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze na piérze (2) w poblizu krawedzi

. wlotowej sq umieszczone otworki (5) stuzace do wychwytywania padajacych na topatke kropel fazy ciekte;j.
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