
(57)【要約】

【課題】　水和物スラリの円滑な払い出しを可能とする

水和物スラリの蓄熱装置及び蓄熱方法を得る。

【解決手段】　ゲスト化合物を含む水溶液および該水溶

液を冷却して製造される水和物スラリを貯蔵する貯蔵タ

ンク７と、貯蔵タンク７から払い出された前記水溶液を

冷却して水和物スラリを製造する水和物スラリ製造装置

１とを備えてなり、

　前記貯蔵タンク７は、該貯蔵タンク７の上部に設けら

れて前記水溶液を払い出す上部口１１と、該貯蔵タンク

７の下部に設けられて前記水和物スラリ製造装置１で製

造された水和物スラリを受入れる下部口９と、前記上部

口１１と同じ高さ位置または前記上部口１１と前記下部

口９の間の高さ位置に設けられて前記水和物スラリ製造

装置１の融解運転に使用した戻り水溶液を受入れる戻り

水溶液受入口１３と、を備えた。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ゲ ス ト 化 合 物 を 含 む 水 溶 液 お よ び 該 水 溶 液 を 冷 却 し て 製 造 さ れ る 水 和 物 ス ラ リ を 貯 蔵 す る
貯 蔵 タ ン ク と 、 該 貯 蔵 タ ン ク か ら 払 い 出 さ れ た 前 記 水 溶 液 を 冷 却 し て 水 和 物 ス ラ リ を 製 造
す る 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 と を 備 え て な り 、
　 前 記 貯 蔵 タ ン ク は 、 該 貯 蔵 タ ン ク の 上 部 に 設 け ら れ て 前 記 水 溶 液 を 払 い 出 す 上 部 口 と 、
該 貯 蔵 タ ン ク の 下 部 に 設 け ら れ て 前 記 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 で 製 造 さ れ た 水 和 物 ス ラ リ を
受 入 れ る 下 部 口 と 、 前 記 上 部 口 と 同 じ 高 さ 位 置 ま た は 前 記 上 部 口 と 前 記 下 部 口 の 間 の 高 さ
位 置 に 設 け ら れ て 前 記 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 の 融 解 運 転 に 使 用 し た 戻 り 水 溶 液 を 受 入 れ る
戻 り 水 溶 液 受 入 口 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ゲ ス ト 化 合 物 を 含 む 水 溶 液 お よ び 該 水 溶 液 を 冷 却 し て 製 造 さ れ る 水 和 物 ス ラ リ を 貯 蔵 す る
貯 蔵 タ ン ク と 、 該 貯 蔵 タ ン ク か ら 払 い 出 さ れ た 前 記 水 溶 液 を 冷 却 し て 水 和 物 ス ラ リ を 製 造
す る 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 と を 備 え て な る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 装 置 を 用 い た 蓄 熱 方 法 で あ っ
て 、
　 水 和 物 ス ラ リ を 前 記 貯 蔵 タ ン ク に 貯 蔵 す る 場 合 は 、 前 記 水 溶 液 を 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置
に 払 い 出 し て 水 和 物 ス ラ リ を 製 造 し 、 製 造 さ れ た 水 和 物 ス ラ リ を 貯 蔵 タ ン ク の 下 部 に 貯 蔵
さ れ る よ う に 受 け 入 れ 、 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 の 熱 交 換 器 に 付 着 し た 水 和 物 を 融 解 す る 場
合 は 、 前 記 貯 蔵 タ ン ク か ら 水 溶 液 を 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 に 払 い 出 し 、 前 記 熱 交 換 器 に 付
着 し た 水 和 物 を 融 解 し 、 該 融 解 に 使 用 し た 水 溶 液 を 戻 り 水 溶 液 と し て 貯 蔵 タ ン ク に 受 入 れ
、 該 戻 り 水 溶 液 を 上 層 の 水 溶 液 層 お よ び 下 層 の 水 和 物 ス ラ リ 層 と の 間 に 成 層 配 置 し て 上 層
の 水 溶 液 層 と 下 層 の 水 和 物 ス ラ リ 層 を 成 層 分 離 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱
方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 水 和 物 ス ラ リ を 用 い る 蓄 熱 装 置 お よ び 蓄 熱 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 夜 間 電 力 の 有 効 利 用 及 び 電 力 負 荷 平 準 化 を 図 る た め に 、 冷 熱 媒 体 を 夜 間 に 製 造 し て 貯 蔵
タ ン ク に 貯 蔵 し て 蓄 熱 し て お き 、 昼 間 に 貯 蔵 タ ン ク か ら 取 り 出 し て 冷 熱 源 と し て 利 用 す る
と い う 蓄 熱 空 調 方 法 が 一 般 に 用 い ら れ て い る 。 こ の よ う な 蓄 熱 空 調 方 法 の う ち ビ ル 空 調 や
地 域 冷 暖 房 に お け る 冷 熱 媒 体 と し て は 、 冷 水 、 氷 ス ラ リ 等 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ は 従 来 の 冷 水 を 貯 蔵 す る 蓄 熱 空 調 シ ス テ ム の 説 明 図 で あ る （ 特 許 文 献 １ ） 。 図 ４ に
お い て 、 貯 水 タ ン ク 111内 を ２ 室 に 分 か つ よ う に 隔 膜 112が 設 け て あ り 、 冷 媒 と 熱 交 換 す る
冷 却 手 段 101と 空 調 器 104が 接 続 さ れ て い る 。
　 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 蓄 熱 空 調 シ ス テ ム に お い て 、 蓄 冷 運 転 時 に は 貯 水 タ ン ク 111上
室 か ら 温 度 T3の 水 が 冷 却 手 段 101に 供 給 さ れ 、 該 冷 却 手 段 101に よ っ て 冷 却 さ れ る 。 そ し て
、 冷 却 さ れ た 水 が 貯 水 タ ン ク 111の 下 室 に 供 給 さ れ て 温 度 T1の 冷 水 と し て 貯 留 さ れ る 。 冷
房 運 転 時 に は 貯 水 タ ン ク 111の 下 室 か ら 冷 水 が 空 調 器 104に 送 ら れ て 、 冷 熱 を 供 給 し て 貯 水
タ ン ク 111上 室 に 戻 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 冷 熱 媒 体 と し て 、 冷 水 や 氷 ス ラ リ の 代 わ り に 、 水 和 物 ス ラ リ を 用 い る こ と が
着 目 さ れ て い る 。
　 ゲ ス ト 化 合 物 （ た と え ば テ ト ラ ｎ － ブ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 テ ト ラ ｉ ｓ ｏ － ア ミ ル ア ン
モ ニ ウ ム 塩 、 テ ト ラ ｉ ｓ ｏ － ブ チ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 塩 、 ト リ ｉ ｓ ｏ － ア ミ ル ス ル ホ ニ ウ ム 塩
な ど の 各 種 塩 類 ） を 含 む 水 溶 液 を 冷 却 す る と 、 ホ ス ト 分 子 で あ る 水 分 子 に よ っ て 構 成 さ れ
た 籠 状 の 包 接 格 子 内 に ゲ ス ト 化 合 物 が 包 み 込 ま れ て 結 晶 化 し 、 水 和 物 が 生 成 す る 。 こ の 水
和 物 は 、 大 気 圧 下 に お い て ０ ℃ 以 上 の 温 度 で 生 成 で き 、 し か も 潜 熱 が 大 き く 冷 水 に 比 較 し
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て 数 倍 の 熱 量 の 冷 熱 を 貯 留 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 微 細 な 結 晶 粒 子 で あ る 水 和 物 が 水 溶 液 中 に 浮 遊 し て い る 水 和 物 ス ラ リ は 、 比 較 的
流 動 性 が 高 い 点 で 氷 ス ラ リ よ り も 優 れ て い る 。 こ の た め 、 こ う し た 水 和 物 ス ラ リ は 、 冷 熱
輸 送 媒 体 と し て 好 ま し い 特 性 を 有 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 文 献 １ 　 特 開 昭 ５ ９ － ５ ６ ６ ４ １
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の よ う に 、 水 和 物 ス ラ リ は 冷 熱 輸 送 媒 体 と し て 好 ま し い 特 性 を 有 し て い る が 、 こ の
水 和 物 ス ラ リ を 冷 熱 媒 体 と し て 特 許 文 献 １ に 示 さ れ た 従 来 の 蓄 熱 空 調 シ ス テ ム に 適 用 し た
場 合 に は 、 以 下 の よ う な 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ゲ ス ト 化 合 物 を 含 む 水 溶 液 を 熱 交 換 器 で 冷 媒 と 熱 交 換 し て 冷 却 し て 水 和 物 ス ラ リ を 製 造
す る 際 に 、 製 造 時 間 の 経 過 と と も に 熱 交 換 器 の 伝 熱 面 に 次 第 に 水 和 物 が 付 着 し て く る 。 こ
の た め 、 熱 抵 抗 と な り 熱 交 換 効 率 が 低 下 し て 製 造 能 力 が 低 下 し た り 、 流 路 が 狭 く な り 圧 力
損 失 が 増 大 し た り す る 。 そ の た め 、 製 造 運 転 を 一 時 停 止 し て 熱 交 換 器 内 を 温 め 伝 熱 面 に 付
着 し た 水 和 物 を 溶 か し て 製 造 能 力 を 回 復 さ せ る 融 解 運 転 を 適 宜 行 う 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 場 合 、 従 来 の 貯 水 タ ン ク の 構 造 を 適 用 す る と す れ ば 、 以 下 の よ う に 行 う こ と に な る
。 つ ま り 、 融 解 運 転 時 に は 冷 却 手 段 の 熱 交 換 器 へ の 冷 媒 の 供 給 を 停 止 し 、 こ の 状 態 で 貯 蔵
タ ン ク 上 室 か ら 水 溶 液 を 供 給 し て 熱 交 換 器 内 を 温 め 、 水 溶 液 を 貯 蔵 タ ン ク 下 室 へ 送 る 。
　 水 和 物 の 製 造 運 転 時 に は 貯 蔵 タ ン ク 下 室 に 水 和 物 ス ラ リ が 供 給 さ れ て い る が 、 融 解 運 転
時 に は 水 溶 液 が 供 給 さ れ る た め 、 貯 蔵 タ ン ク 下 室 に は 水 和 物 ス ラ リ と 水 溶 液 が 入 り 混 じ っ
た 不 均 質 な 水 和 物 ス ラ リ が 貯 蔵 さ れ る こ と に な る 。 そ の た め 、 水 和 物 ス ラ リ に よ る 蓄 熱 量
が 低 く な る こ と が あ る 。 ま た 、 冷 熱 利 用 時 に 貯 蔵 タ ン ク 下 室 か ら 水 和 物 ス ラ リ を 払 い 出 す
場 合 に 、 水 和 物 ス ラ リ の 粘 性 が 水 溶 液 の 粘 性 と 大 き く 異 な る の で 、 流 動 性 の 良 い 水 溶 液 の
み が 払 い 出 さ れ 、 水 和 物 ス ラ リ を 払 い 出 せ な い と い う 問 題 も 想 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 係 る 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 水 和 物 ス ラ リ を 均 質 状 態 で
貯 蔵 す る と 共 に 、 水 和 物 ス ラ リ の 円 滑 な 払 い 出 し を 可 能 と す る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 装 置 お よ
び 蓄 熱 方 法 を 得 る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ １ ） 本 発 明 に 係 る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 装 置 は 、 ゲ ス ト 化 合 物 を 含 む 水 溶 液 お よ び 該 水 溶 液
を 冷 却 し て 製 造 さ れ る 水 和 物 ス ラ リ を 貯 蔵 す る 貯 蔵 タ ン ク と 、 該 貯 蔵 タ ン ク か ら 払 い 出 さ
れ た 前 記 水 溶 液 を 冷 却 し て 水 和 物 ス ラ リ を 製 造 す る 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 と を 備 え て な り
、 前 記 貯 蔵 タ ン ク は 、 該 貯 蔵 タ ン ク の 上 部 に 設 け ら れ て 前 記 水 溶 液 を 払 い 出 す 上 部 口 と 、
該 貯 蔵 タ ン ク の 下 部 に 設 け ら れ て 前 記 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 で 製 造 さ れ た 水 和 物 ス ラ リ を
受 入 れ る 下 部 口 と 、 前 記 上 部 口 と 同 じ 高 さ 位 置 ま た は 前 記 上 部 口 と 前 記 下 部 口 の 間 の 高 さ
位 置 に 設 け ら れ て 前 記 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 の 融 解 運 転 に 使 用 し た 戻 り 水 溶 液 を 受 入 れ る
戻 り 水 溶 液 受 入 口 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
（ ２ ） ま た 、 本 発 明 に 係 る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 方 法 は 、 ゲ ス ト 化 合 物 を 含 む 水 溶 液 お よ び 該
水 溶 液 を 冷 却 し て 製 造 さ れ る 水 和 物 ス ラ リ を 貯 蔵 す る 貯 蔵 タ ン ク と 、 該 貯 蔵 タ ン ク か ら 払
い 出 さ れ た 前 記 水 溶 液 を 冷 却 し て 水 和 物 ス ラ リ を 製 造 す る 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 と を 備 え
て な る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 装 置 を 用 い た 蓄 熱 方 法 で あ っ て 、 水 和 物 ス ラ リ を 前 記 貯 蔵 タ ン ク
に 貯 蔵 す る 場 合 は 、 前 記 水 溶 液 を 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 に 払 い 出 し て 水 和 物 ス ラ リ を 製 造
し 、 製 造 さ れ た 水 和 物 ス ラ リ を 貯 蔵 タ ン ク の 下 部 に 貯 蔵 さ れ る よ う に 受 け 入 れ 、 水 和 物 ス
ラ リ 製 造 装 置 の 熱 交 換 器 に 付 着 し た 水 和 物 を 融 解 す る 場 合 は 、 前 記 貯 蔵 タ ン ク か ら 水 溶 液
を 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 に 払 い 出 し 、 前 記 熱 交 換 器 に 付 着 し た 水 和 物 を 融 解 し 、 該 融 解 に
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使 用 し た 水 溶 液 を 戻 り 水 溶 液 と し て 貯 蔵 タ ン ク に 受 入 れ 、 該 戻 り 水 溶 液 を 上 層 の 水 溶 液 層
お よ び 下 層 の 水 和 物 ス ラ リ 層 と の 間 に 成 層 配 置 し て 上 層 の 水 溶 液 層 と 下 層 の 水 和 物 ス ラ リ
層 を 成 層 分 離 さ せ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 戻 り 水 溶 液 口 を 貯 蔵 タ ン ク の 上 部 口 と 同 じ 高 さ ま た は 上 部 口 と 下 部
口 と の 間 の 高 さ に 設 け る こ と に よ り 、 融 解 運 転 時 に 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 か ら 戻 っ て く る
水 溶 液 が 水 和 物 ス ラ リ に 混 入 す る こ と が な い の で 、 均 質 な 水 和 物 ス ラ リ を 貯 蔵 タ ン ク 下 層
部 に 貯 蔵 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 水 和 物 ス ラ リ に よ る 蓄 熱 量 を 高 く す る こ と が で き
、 さ ら に 冷 熱 利 用 時 に 水 和 物 ス ラ リ だ け を 円 滑 に 払 い 出 す こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 説 明 図 で あ る 。
　 本 実 施 の 形 態 に 係 る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ゲ ス ト 化 合 物 を 含 む
水 溶 液 （ 以 下 、 単 に 「 水 溶 液 」 と い う 。 ） を 冷 却 し て 水 和 物 ス ラ リ を 製 造 す る 水 和 物 ス ラ
リ 製 造 装 置 １ と 、 上 層 に 水 溶 液 ３ 、 下 層 に 水 和 物 ス ラ リ ５ が 成 層 分 離 し た 状 態 で 貯 蔵 さ れ
る 貯 蔵 タ ン ク ７ と を 有 し 、 貯 蔵 タ ン ク ７ は 、 貯 蔵 タ ン ク ７ の 下 部 に 設 け ら れ て 水 和 物 ス ラ
リ 製 造 装 置 １ か ら 水 和 物 ス ラ リ を 受 入 れ る 下 部 口 ９ と 、 貯 蔵 タ ン ク ７ の 上 部 に 設 け ら れ 水
溶 液 を 払 い 出 す 上 部 口 １ １ と 、 貯 蔵 タ ン ク ７ の 上 部 口 １ １ と 下 部 口 ９ と の 間 の 高 さ に 設 け
ら れ 、 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ か ら 戻 る 戻 り 水 溶 液 を 受 入 れ る 戻 り 水 溶 液 受 入 口 １ ３ と 、
を 備 え て い る 。
　 以 下 、 各 構 成 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
１ ． 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置
　 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ は 内 部 に 熱 交 換 器 を 有 し て お り 、 こ の 熱 交 換 器 で 図 示 し て い な
い 冷 凍 機 か ら 供 給 さ れ る 冷 水 と ゲ ス ト 化 合 物 を 含 む 水 溶 液 と が 熱 交 換 す る こ と に よ り 水 溶
液 が 冷 却 さ れ 、 冷 却 さ れ た 水 溶 液 が 水 和 物 に 相 変 化 し て 水 和 物 ス ラ リ が 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 水 和 物 を 形 成 し て 高 い 潜 熱 量 を 有 す る ゲ ス ト 化 合 物 と し て は 、 テ ト ラ ｎ － ブ チ ル ア ン モ
ニ ウ ム 塩 、 テ ト ラ ｉ ｓ ｏ － ア ミ ル ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 テ ト ラ ｉ ｓ ｏ － ブ チ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 塩
、 ト リ ｉ ｓ ｏ － ア ミ ル ス ル ホ ニ ウ ム 塩 な ど の 各 種 塩 類 な ど で あ り 、 テ ト ラ ｎ － ブ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム 塩 の 例 と し て 、 フ ッ 化 テ ト ラ ｎ － ブ チ ル ア ン モ ニ ウ ム （ （ ｎ － Ｃ 4 Ｈ 9 ） 4 Ｎ Ｆ ）
、 塩 化 テ ト ラ ｎ － ブ チ ル ア ン モ ニ ウ ム （ （ ｎ － Ｃ 4 Ｈ 9 ） 4 Ｎ Ｃ ｌ ） 、 臭 化 テ ト ラ ｎ － ブ チ
ル ア ン モ ニ ウ ム （ （ ｎ － Ｃ 4 Ｈ 9 ） 4 Ｎ Ｂ ｒ ） な ど が あ る 。 ま た 、 こ れ ら Ｆ ， Ｃ ｌ ， Ｂ ｒ の
代 わ り に 酢 酸 （ Ｃ Ｈ 3 Ｃ Ｏ 2 ） 、 ク ロ ム 酸 （ Ｃ ｒ Ｏ 4 ） 、 タ ン グ ス テ ン 酸 （ Ｗ Ｏ 4 ） 、 シ ュ ウ
酸 （ Ｃ 2 Ｏ 4 ） 、 リ ン 酸 （ Ｈ Ｐ Ｏ 4 ） で も よ い 。 そ の 他 の 上 記 塩 に つ い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
２ ． 貯 蔵 タ ン ク
　 貯 蔵 タ ン ク ７ は 水 溶 液 お よ び 水 和 物 ス ラ リ を 貯 蔵 す る も の で あ り 、 こ の 貯 蔵 タ ン ク ７ 内
に お い て は 、 上 層 に 水 溶 液 、 下 層 に 水 和 物 ス ラ リ が 成 層 分 離 し た 状 態 で 貯 蔵 さ れ る 。
　 貯 蔵 タ ン ク ７ の 下 部 に は 下 部 口 ９ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 下 部 口 ９ は 、 水 和 物 ス ラ リ 製
造 時 に は 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ か ら 水 和 物 ス ラ リ を 受 入 れ 、 冷 熱 利 用 時 に は 水 和 物 ス ラ
リ を 負 荷 側 に 払 い 出 す 。 こ の た め 、 下 部 口 ９ と 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ と は 開 閉 弁 １ ５ を
介 し て 配 管 １ ７ で 連 結 さ れ て い る 。 ま た 、 下 部 口 ９ と 負 荷 側 と は 開 閉 弁 １ ９ を 介 し て 配 管
２ １ で 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 貯 蔵 タ ン ク ７ の 上 部 に は 上 部 口 １ １ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 上 部 口 １ １ は 、 水 和
物 ス ラ リ 製 造 時 に は 水 溶 液 を 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ 側 に 払 い 出 し 、 冷 熱 利 用 時 に は 空 調
負 荷 で 冷 熱 を 放 出 し て 相 変 化 し た 水 溶 液 を 受 入 れ る 。 こ の た め 、 上 部 口 １ １ と 水 和 物 ス ラ
リ 製 造 装 置 １ と は 開 閉 弁 ２ ３ を 介 し て 配 管 ２ ５ で 連 結 さ れ て い る 。 ま た 、 上 部 口 １ １ と 負
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荷 側 と は 配 管 ２ ７ で 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 貯 蔵 タ ン ク ７ に お け る 上 部 口 １ １ と 下 部 口 ９ と の 間 の 高 さ 位 置 に は 戻 り 水 溶 液 受
入 口 １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 戻 り 水 溶 液 受 入 口 １ ３ は 融 解 運 転 時 に 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置
１ か ら 戻 る 戻 り 水 溶 液 を 受 入 れ る 。 こ の た め 、 戻 り 水 溶 液 受 入 口 １ ３ は 配 管 １ ７ お よ び 配
管 ２ ９ を 介 し て 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ に 連 結 さ れ て い る 。 ま た 、 配 管 ２ ９ に は 開 閉 弁 ３
１ が 設 け ら れ て い る 。
　 な お 、 こ の 例 で は 戻 り 水 溶 液 受 入 口 １ ３ が 上 部 口 １ １ と 下 部 口 ９ と の 間 の 高 さ 位 置 に 設
け ら れ て い る が 、 戻 り 水 溶 液 受 入 口 １ ３ は 上 部 口 １ １ と 同 じ 高 さ 位 置 に 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 の 形 態 の 動 作 を 、 水 和 物 ス ラ リ 製 造 運 転 時 、 融 解 運 転 時
、 冷 熱 利 用 運 転 時 に 分 け て 説 明 す る 。
１ ． 水 和 物 ス ラ リ 製 造 運 転 時
　 水 和 物 ス ラ リ 製 造 運 転 時 に は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 開 閉 弁 １ ５ 、 ２ ３ を 「 開 」 、 開 閉 弁
１ ９ 、 ３ １ を 「 閉 」 に す る （ 開 閉 弁 は 白 抜 き の も の が 「 開 」 、 黒 塗 り の も の が 「 閉 」 を そ
れ ぞ れ 示 し て い る 。 図 ２ 、 図 ３ に お い て も 同 様 で あ る 。 ） 。 こ の 状 態 で 、 貯 蔵 タ ン ク ７ 内
の 上 層 部 を 形 成 し て 貯 留 さ れ て い る 水 溶 液 ３ を 上 部 口 １ １ か ら 配 管 ２ ５ を 介 し て 水 和 物 ス
ラ リ 製 造 装 置 １ へ 払 い 出 す 。 払 い 出 さ れ た 水 溶 液 は 、 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ の 内 部 の 熱
交 換 器 で 冷 水 と 熱 交 換 し 冷 却 さ れ 、 水 和 物 に 相 変 化 し て 水 和 物 ス ラ リ が 製 造 さ れ る 。 製 造
さ れ た 水 和 物 は 配 管 １ ７ を 介 し て 下 部 口 ９ か ら 貯 蔵 タ ン ク ７ に 受 け 入 れ ら れ て 、 貯 蔵 タ ン
ク ７ の 下 層 部 に 貯 蔵 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
２ ． 融 解 運 転 時
　 融 解 運 転 は 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ 内 の 熱 交 換 器 の 伝 熱 面 に 水 和 物 が 付 着 し た 時 に 、 付
着 し た 水 和 物 を 融 か す た め に 行 う 運 転 で あ る 。 図 ２ が 融 解 運 転 時 の 説 明 図 で あ り 、 開 閉 弁
２ ３ 、 ３ １ を 「 開 」 に す る と 共 に 、 開 閉 弁 １ ５ 、 １ ９ を 「 閉 」 に す る 。
　 融 解 運 転 時 に は 、 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ の 熱 交 換 器 に 供 給 さ れ て い た 冷 水 供 給 が 停 止
さ れ 、 貯 蔵 タ ン ク 上 層 部 の 水 溶 液 ３ が 上 部 口 １ １ 、 配 管 ２ ５ を 経 て 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置
１ に 供 給 さ れ る 。 供 給 さ れ た 水 溶 液 と 熱 交 換 器 の 伝 熱 面 に 付 着 し て い た 水 和 物 が 接 す る こ
と で 水 和 物 が 融 解 さ れ る 。 こ の 時 、 供 給 さ れ た 水 溶 液 は 水 和 物 に よ っ て 冷 却 さ れ る こ と に
な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 冷 却 さ れ た 水 溶 液 は 、 配 管 １ ７ 、 ２ ９ お よ び 戻 り 水 溶 液 受 入 口 １ ３ を 介 し て 貯 蔵 タ
ン ク ７ へ 戻 さ れ る 。 こ の 戻 り 水 溶 液 は 、 冷 却 さ れ て い る の で 貯 蔵 タ ン ク 上 層 部 の 水 溶 液 ３
よ り も 温 度 が 低 い た め に 密 度 が 高 く な っ て い る 。 そ の た め 、 流 速 を 十 分 低 下 さ せ て 還 流 さ
せ る こ と に よ り 水 溶 液 ３ か ら な る 上 層 部 内 を 沈 降 し て 、 上 層 部 の 水 溶 液 ３ と 下 層 部 の 水 和
物 ス ラ リ ５ と の 間 に 戻 り 水 溶 液 層 ３ ３ を 分 離 成 層 す る 。
　 こ の 戻 り 水 溶 液 層 ３ ３ を 形 成 す る こ と に よ り 、 融 解 運 転 時 に 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ か
ら 戻 っ て く る 戻 り 水 溶 液 が 下 層 部 の 水 和 物 ス ラ リ ５ に 混 入 す る こ と が な い の で 、 水 和 物 ス
ラ リ ５ は 均 質 を 維 持 で き る 。 こ の た め 、 水 和 物 ス ラ リ ５ に よ る 蓄 熱 量 を 高 く す る こ と が で
き 、 さ ら に 下 層 部 に は 水 和 物 ス ラ リ ５ の み が 貯 蔵 さ れ て い る の で 、 冷 熱 利 用 時 に 水 和 物 ス
ラ リ ５ だ け を 円 滑 に 払 い 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 融 解 運 転 の 開 始 時 期 に つ い て は 、 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ の 熱 交 換 器 の 冷 却 面 に
水 和 物 が 付 着 し て 、 熱 抵 抗 と な り 熱 交 換 効 率 が 低 下 し た り 、 流 路 の 圧 力 損 失 が 増 大 し た こ
と に よ り 発 生 す る 状 況 が 検 知 さ れ た り し た と き に 開 始 す る 。
　 よ り 具 体 的 に は 、 例 え ば 水 和 物 ス ラ リ の 流 量 、 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 の 熱 交 換 器 出 口 温
度 、 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 の 熱 交 換 器 出 入 口 間 に お け る 水 和 物 ス ラ リ の 差 圧 、 冷 水 の 交 換
熱 量 、 水 和 物 ス ラ リ の 交 換 熱 量 な ど の う ち い ず れ か 一 つ を 検 出 し 、 こ の 検 出 値 が 所 定 範 囲
よ り 外 れ た 時 に 融 解 運 転 を 開 始 す る よ う に す れ ば よ い 。

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-46855 A 2007.2.22



【 ０ ０ ２ ２ 】
３ ． 冷 熱 利 用 運 転 時
　 図 ３ は 冷 熱 利 用 運 転 時 の 説 明 図 で あ り 、 こ の と き 開 閉 弁 １ ５ 、 ２ ３ 、 ３ １ を 「 閉 」 と し
、 開 閉 弁 １ ９ を 「 開 」 と す る 。
　 貯 蔵 タ ン ク ７ に 貯 蔵 さ れ た 水 和 物 ス ラ リ を 下 部 口 ９ か ら 払 い 出 し 、 空 調 負 荷 へ 輸 送 し 冷
熱 を 供 給 す る 。
　 空 調 負 荷 の 熱 交 換 器 で 水 和 物 ス ラ リ は 熱 交 換 し て 水 溶 液 に 相 変 化 し 上 部 口 １ １ か ら 貯 蔵
タ ン ク ７ に 受 け 入 れ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 融 解 運 転 時 の 戻 り 水 溶 液 を 貯 蔵 タ ン ク ７ に 受
け 入 れ る 戻 り 水 溶 液 受 入 口 １ ３ を 貯 蔵 タ ン ク ７ の 上 部 に 設 け た の で 、 貯 蔵 タ ン ク ７ 内 で 水
和 物 ス ラ リ ５ に 戻 り 水 溶 液 が 混 入 す る こ と が な い 。 そ の た め 、 水 和 物 ス ラ リ ５ は 均 質 を 維
持 で き 、 水 和 物 ス ラ リ ５ に よ る 蓄 熱 量 を 高 く す る こ と が で き る 。 ま た 、 貯 留 タ ン ク ７ の 下
層 部 に は 水 和 物 ス ラ リ ５ の み が 貯 蔵 さ れ て い る の で 、 冷 熱 利 用 時 に 水 和 物 ス ラ リ ５ だ け を
円 滑 に 払 い 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 一 つ の 上 部 口 １ １ で 水 溶 液 の 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ へ の
払 い 出 し と 、 空 調 負 荷 か ら の 受 け 入 れ を 切 り 替 え て 行 い 、 一 つ の 下 部 口 ９ で 水 溶 液 の 水 和
物 ス ラ リ 製 造 装 置 １ か ら の 受 け 入 れ と 、 空 調 負 荷 へ の 払 い 出 し を 切 り 替 え て 行 っ て い る が
、 上 部 口 と 下 部 口 を そ れ ぞ れ 二 つ 設 け て 、 払 い 出 し と 受 け 入 れ を そ れ ぞ れ 別 の 口 で 行 う よ
う に し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 装 置 の 説 明 図 で あ る （ 水 和 物 ス ラ
リ 製 造 時 ） 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 装 置 の 説 明 図 で あ る （ 融 解 運 転 時
） 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 水 和 物 ス ラ リ 蓄 熱 装 置 の 説 明 図 で あ る （ 冷 熱 利 用 運
転 時 ） 。
【 図 ４ 】 従 来 の 蓄 熱 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 １ 　 水 和 物 ス ラ リ 製 造 装 置 、 ３ 　 水 溶 液 、 ５ 水 和 物 ス ラ リ 、 ７ 　 貯 蔵 タ ン ク 、 ９ 　 下 部
口 、 １ １ 　 上 部 口 、 １ ３ 　 戻 り 水 溶 液 受 入 口 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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