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OZET
DUZGUN URUN BESLEME YAPAN LOADCELL’Li VALS MAKINESI

Bulug; Ogdutme islemine maruz kalacak tahillarin sisteme beslendidi urun giris bunkeri (40);
bahsedilen Urun giris bunkerinin {(40) i¢c kisminda bulunan tahillarin depolandidi ve urunleri
ogutme bolmesine aktaran urun deposu (42); sistemin galismasini anlik verilerle kontrol eden
kontrol paneli (30); tum unsurlan bunyesinde barnindiran ana govde (10); Bahsedilen urun
giris bunkerinin (40) ust kismina konumlandirilan ve tartim verilerini yorumlayip tahil besleme
mekanizmasinin istenilen hizlarda ¢alismasini sadlayan Loadcell (20); bahsedilen Loadcell’in
(20) alt kismina baglanarak Urun deposunun (42) zeminine kadar dikey olarak uzanan ve
burada bulunan Urunlerin (tahilin) agirhidini dlgen tartim cubugduna (21) sahip vals makinesi
(1) ile ilgilidir.

(Sekil 4)
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Ogutme islemine maruz kalacak tahillarin sisteme beslendidi Urun giris bunkeri (40);
bahsedilen Urun giris bunkerinin (40) Ust kisminda formlandinlan ve tahillann igeri
dakuldugu trun giris adz (41}, bahsedilen Urun giris bunkerinin (40) ic kisminda bulunan
ve urun girig agzindan (41) dokulen tahillarin depolandidi, Urunlerin 6gutme bolmesine
aktaran Urin deposu (42); sistemin calismasini anlik verilerle kontrol eden kontrol paneli
(30); tum unsurlari bunyesinde barindiran ana govdeden (10) olusan vals makinesi (1)
olup, ozelligi;

+ Bahsedilen urun giris bunkerinin (40) Ust kismina konumlandirilan ve tartim
verilerini yorumlayip kontrol paneline (30) ileterek 6gutme bolumune tahil iletimini
saglayan besleme mekanizmasinin istenilen hizlarda calismasini saglayan
Loadcell (20),

¢+ Bahsedilen Loadcellin (20) alt kismina baglanarak urin deposunun (42)
zeminine kadar dikey olarak uzanan ve burada bulunan Urunlerin (tahilin)

agirhgmni olgen tartim gubugu (21) ipermesidir.

istem 1'e uygun vals makinesi (1) olup, 6zelligi; bahsedilen tartim gubugdu (21) ile dik
agl olusturacak sekilde tartim cubugunun (21) en altina sabitlenen, Urin deposundaki
Urtnlerin Uzerine binmesiyle olusan baskiyl tartim cubugu (21) vasitasiyla Loadcelle
hissettiren bu sayede en dogru agirlk verisinin okunmasini saglayan konik taban (22)

icermesidir.
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TARIFNAME

DUZGUN URUN BESLEME YAPAN LOADCELL’Li VALS MAKINESI
Teknik Alan

Bulug; tahilarin ogdutulme asamasinda kullanilan vals makineleri ile ilgilidir.

Bulus ozellikle; yuk hucresi adi verilen tartim cihazi sayesinde Urun deposundaki tahillarin
agirhgini olcen ve bu agirliga gore makine galisma hizini ayarlayabilen vals makinesi ile

ilgilidir.

Onceki Teknik

Gunumuzde insanlarin gunluk yiyeceginin %60'dan fazlasini tahillar ve tahillardan mamul
besinler olusturmaktadir. Bu besinlerin buyuk godunlugunu, un haline getirilen tahillarn
cesiti maddelerle kanstinimasiyla elde edilen ekmek, makarna, biskuvi vb. uUrunler

olusturmaktadir.

Tahillarin un haline getirilme islemine odutme denilmektedir. Tahillann dJutulmesi ¢ok eski
yillardan beri uygulanan bir ydntemdir. Tahillarin dgutuculerinin ilk modelleri tag degdirmenler
olup, gunumuzde halen kullaniimaktadir. Ancak tas degirmenlerde 6gutme islemi igin ¢cok
fazla ig gucl ve zaman gerekmektedir. Bu sebeple ozellikle tahillarin un formunda ara mal
olarak kullanildi§i sanayi uretimlerinde ogutme (vals) makineleri kullanimaktadir. Vals

makineleri Urunlerin 0gutulmesini saglayan Unitelerden olugsmaktadir.

Onceki teknikte Urun giris bolumiune gelen Urun, orta merkezden girisli oldugundan, girig
kutusunun igerisinde ters “V» geklinde Urin yigilmasi olmakta, hassas bir sekilde dlgum

alinamamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda hassas olgcum alinamadigindan urunun seviye yukselmesini
stabil bir sekilde dlgmek mumkun olamamaktadir. invertore gonderdigimiz veri {(dagitici
toplara giden hiz kontrol sinyali) saghkli olamamaktadir. Bu durum verim kaybina neden

olmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda valsin Uzerindeki beslemeyi saglayan makinanin gonderdigi Urtin

duzgun dlculemediginden sistemin ttkanmasina da sebep olabilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda seviye sensorleri kullanilarak volumetrik olgum yontemi ile
besleme gqiris bunkerinin doluluk orani ayarlamaktadir. Ancak bu uygulamada; statik
elektriklenmeden dolayl ve urunun nemli olmasindan dolayl yapismalar olusmasi sonucu

yanhs dlcum yapilarak besleme sisteminin verimli ve duzenli caligmasi sadlanamamaktadir.
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Literaturde yapilan aragtirmalar neticesinde bahsedilen vals makineleri ile ilgili cesitli
yapilanmalar karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan biri “Vals makinesinde yenilik.” bashkh,
TR2013/13610 basvuru numarali faydah modeldir. Tasnif sinifi BO2C 1/00 olan hulusun
ozetinde “Bulusg, ana govde, 1. tanelik merdanesi, 2. tanelik merdanesi, 3. tanelik merdanesi,
4. tanelik merdanesi, bahsedilen 3. Tanelik merdanesi Uzerinde konumlandirilan, 3. tanelik
merdanesi paletleri ve 3. tanelik merdanesi parcalama pimleri, bahsedilen 4. Tanelik
merdanesi uzerinde konumlandirilan, 4. tanelik merdanesi paletleri ve 4. tanelik merdanesi
parcalama pimleri, 3. Tanelik merdanesi ve 4. Tanelik merdanesinin donebilmelerine imkan
veren rulmanlar, bahsedilen rulmanlari yataklayan rulman yataklari, bahsedilen 2. Tanelik
merdanesinden alinan hareketi, bahsedilen 3. tanelik merdanesine ileten; hareket diglileri ve
kayis icermesiyle karakterize edilen vals makinesiyle ilgilidir.” ifadesi yer almaktadir. Bulusta
ogutme islemini yapan merdaneler ile ilgili gelistirme yapilmistir. Fakat merdanelere tahillarin

dokulmesi hakkinda bir iyilestirme yapilmamistir.

Bahsedilen yapilanmayla ilgili bir diger ornekte “Vals makinesi.” baslikli TR2014/02752
basvuru numaral faydal modeldir. Tasnif sinifi BO2C 2/00 olan bulusun 6zetinde “Bu bulus,
tahillarin 6gutme isleminde kullaniimak uUzere vyapisinda, dikey konumlu piston ile bagh
bulundurdugu rediktdr sayesinde dgutuct Uniteden badimsiz calisabilen daditici Uniteye
sahip vals makinesi ile ilgilidir.” ifadesi yer almaktadwr. Bu bulusta Urinlerin odiutme

merdanelerine duzenli bir sekilde ilerletilmesini saglayan duzenek bulunmamaktadir.

Bahsedilen yapilanmayla ilgili bir diger ornekte “Valsli tahil kirma makinesinde gelistirme.”
baslikh TR2012/10874 basvuru numarali faydah modeldir. Tasnif sinifi BO2C 4/00 olan
bulugun 6zetinde “Bu bulus; budday, misir, arpa vb. tahil Urunlerini ezerek ve kirarak belirli
boyutlarda odutme islemini otomatik olarak gerceklestiren valsli tahil kirma makinelerinde
tahil ezme/kirma islemini gergeklestiren ezme merdanelerine duzenli ve esit miktarda urun
heslemesi yapimasini sadlayan ve bu suretle uretimde verimi ve kaliteyi onemli dlgude
ivilestiren akis duzenleyici merdaneler hakkindadir. (Sekil 1)" ifadesi yer almaktadir. Bu
bulusta ise tahillarin merdanelere (vals toplarna) diuzgiun beslenmesi icin yeni bir giris
kismina diuzenleyici merdane yerlestirilimistir. Bu da giris haznesindeki Urun yodunluguna

gore ogutme merdanelerine dengeli sekilde urun gbnderememektedir.

Yukarida bahsedilen bagvurularda ogdutulecek urun 6dutme merdanelerine duzgun
ilerletilmesi icin verimli bir duzenek bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu basvurular yukaridaki

bahsedilen bazi dezavantajlara ornek olarak gosterilebilir.

Sonug olarak; vals makineleri gelisen teknolojiye paralel olarak gelistirmelere gidilmekte, bu
nedenle yukarida deginilen dezavantajlari ortadan kaldiracak ve mevcut sistemlere ¢ozum

getirecek yeni yapilanmalara ihtiyag duyulmaktadir.
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Bulusun Amaci
Bulug, mevcut teknikte kullanilan yapilanmalardan farkli olarak, bahsedilen dezavantajlari

cozmeye yonelik gelistirilen ve ilave bazi avantajlar getiren vals makinesi ile ilgilidir.

Bulusun amaci; hiz kontrol sistemi ile calisan vals makinelerindeki problemleri gravimetrik
yani agirliga dayal olgum sistemi ile gozmektir. Bunu gozmek icin Loadcell’li tartim sistemi
kullaniimaktadir. Bu sistemde mevcut sistemdeki volumetrik olgum yerine gravimetrik yani

agirhga dayali olcum yapmaktadir.

Bulusun bir dijer amaci; besleme haznesine gelen urun adirligi dlculerek, besleme sistemini
galistiran motora, inverter yardimiyla sinyal gondererek sistemin en verimli sekilde ve duzenli

galismasini saglamaktir.

Bulusun bir diger amaci; urunun besleme haznesi igerisinde surekli ayni seviyede oldugunu

garanti altina almaktir.

Bulusun bir diger amac; Urln girisine gelen Urun, seviyeye gqore dedil adiwhda gore
Olculecedinden, ters “V» seklinde gerceklesen diuzensiz yigilmanin sebep oldugu okuma

hatalarini bertaraf etmektir.

Bulusun bir diger amaci; agirhk odakll hassas olcum alinabileceginden, besleme toplarina
dogru veri/sinyal gonderilebilmektir. Bu sayede besleme toplarn uygun hizlarda donerek
gerekli ve yeterli miktarda Uruni kesici-ezici toplara gonderebilecek, homaojen ve surekli Uriin

besleyebilme hassasiyeti artirlmis olacaktir.

Bulusun bir diger amaci; Loadcell sayesinde vals toplarini besleyen, makinanin gonderdigi
urun hassas olarak olgmek bu sayede besleme haznesindeki tikanma sorununu ortadan

kaldirmaktir.

Yukaridaki amaglari yerine getirmek uUzere; Ogutme islemine maruz kalacak tahillarin
sisteme beslendidi urun giris bunkerinde ne kadar tahil oldudunu tartarak besleme
mekanizmasi dogru hizlarda gahgstiran bu sayede verimli bir 0gutme gergeklestiren vals
makinesi gelistiriimistir. Bahsedilen Urun giris bunkerinin Ust kisminda formlandirlan ve
tahillarin iceri dokuldudu urun giris adz1 bulunmaktadir. Bahsedilen Urun giris bunkerinin i¢
kisminda ise Urun giris agzindan dokulen tahillarin depolandidr ve urunlerin 9gutme
bolmesine aktarildidi Uriin deposu olusturulmustur. Sistemin anlik calismasi kontrol paneli

tarafindan saglanir. Tum unsurlar ana govde Uzerinde yer almaktadir.
Bahsedilen vals makinesi urun giris bunkerinin st kismina konumlandirilan ve tartim
verilerini yorumlayip kontrol paneline ileterek 6duime bolumiune tahil iletimini sadlayan

besleme mekanizmasinin istenilen hizlarda calismasini saglayan Loadcell sahiptir.
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Vals makinesi ayrica; bahsedilen Loadcellin alt kismina baglanarak urun deposunun
zeminine kadar dikey olarak uzanan ve burada bulunan urunlerin {tahihn) agirhdmm dlgen

tartim cubugu icermektedir.

Bulusun yapisal karakteristik ozellikleri ve tum avantajlari asadida verilen sekiller ve bu
sekillere atiflar yapilmak suretivle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net olarak
anlasilacaktir. Bu nedenle dederlendirmenin de bu sekiller ve detayli aciklama g6z 6niine

alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Anlasilmasina Yardimci Olacak Sekillerin Kisaca Agiklanmasi

Sekil — 1; Vals makinesinin perspektif genel gorunumunu gostermektedir.

Sekil — 2; Vals makinesinin urun giris kisminin ve bu kisma yerlegtirilen yuk hucrelerinin

detayl olarak perspektif gorunumunu gostermektedir.

Sekil — 3; Bulus konusu yuk hucresinin genel vyapisinin  perspektif gorunumunt

gostermektedir.

Sekil — 4; Bulus konusu yuk hucresinin, urtin giris kismina takilmis halinin yandan iki boyutlu

gorunumunu gostermektedir.

Referans Numaralarn

1. Vals makinesi 25 40. Urun giris bunkeri

10. Ana govde 41. Urun giris adzi

20. Loadcell 42. Urun deposu

21. Tartim ¢gubugu 50. PLC muhafaza bolumu
22. Konik taban 60. Vals topu muhafazasi
30. Kontrol paneli 30 70. ince ayar kolu

Bulusun Bir Orneginin Detayh Olarak Agiklanmasi

Yap! prensibi;

S6z konusu vals makinesi (1); ana govde (10), Loadcell (20), kontrol paneli (30), Urun giris
bunkeri (40), PLC muhafaza bolumu (50), vals topu muhafazasi (60) ve ince ayar kolundan

(70) meydana gelmektedir. Sekil 1 vals makinesinin (1) genel gorunumuni gostermektedir.
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Ana gbvde (10), tum unsurlari Uzerinde tagsiyan ve vals makinesinin (1) genelini olusturan

yapidir.

Loadcell (20), tartim gcubugundan (21) gelen urun agirhgini kullanarak olgum yapan ve bu

veriye gore sistemi caligtiran unsurdur,

Tartim cubudu (21), Urun deposuna (42) dokiulen tahillarin baskisi ile tahillarin toplam

agirliklarini hesaplayan unsurdur.

Konik taban (22) tartim gubudunun (21) en alt kismina ve tartim cubuguna dik olacak sekilde
takilan kenik yapida olan unsurdur. Urn deposuna (42) konulan tahilin uyguladi§ baskiyi

Loadcell (20} iletir. Sekil 3 Loadcell (20) yapilanmasinin perspektif gorunumudur.
Kontrol paneli (30) sistemin galigmasini anlik olarak kontrol etmede kullanilir.
Urun giris bunkeri (40) islenmeye hazir tahilin makineye giris yaptigi haznesidir.

Urun giris adzi1 (41), rtn giris bunkerinin (40) Ust kisminda formlandirilan ve tahillarin Grin

deposuna (42) dokuldudu bosluklardir.

Urlin deposu (42), Urun giris bunkerinin (40) i¢ kisminda olusturulan ve 6gutulecek tahillarin
makineye beslendidi bolumdur. Sekil 2 Urln giris bunkerinin (40) yapilanmasini detayl olarak

gostermektedir.

PLC muhafaza bolumu (50), otomasyon, elektronik kart ve sistem cihazlarinin bulundugu

kisimdir.

Vals topu muhafazasi (60), 6gutme iglemini gergeklestiren vals toplarinin muhafaza edildigi

kapaktir.
Ince ayar kolu (70) vals toplan aras| mesafeyi ayarlama tertibati olarak kullanilir.

Montaj prensibi;

Bulus konusu Loadcellin (20} yerlestirilecedi urun giris bunkeri {(40) ana govdenin (10) en ust
kisminda bulunur. Bu kismin altinda, tahillarin 6gutulmesini saglayacak vals toplan bulunur

ve sekil 1'de gosterilen vals topu muhafazasi (60) ile bu bolge korunur.

Urian giris bunkerinin (40) ic kismina, karsilikh olacak sekilde 2 adet tartim gubugu (21)
yerlestirilir. Tartim cubuklarimnin (21) alt u¢ kisimlarinda konik taban (22) bulunur. Tartim
cubuklari (21) Loadcell (20) ile irtibatlandiriir. Loadcell (20) urln giris bunkerinin (40) Ust
kisminda kalacak sekilde konumlandirilir. Sekil 4 Loadcellin (20} Urun giris bunkeri (40)

icerisindeki yapilanmasinin yandan iki boyutlu gorunumunu gostermektedir.



Calisma prensibi:

Urun deposuna (42) tahil dolduruldukga konik taban (22} ve tartim ¢ubuguna (21) uygulanan
baski Loadcell (20) tarafindan okunur ve Urun deposunda (42) ne kadar tahil oldugu

saptanir.

icerdeki tahil miktarina gore uriin deposundan (42) vals toplarina tahil gegisine izin veren
besleme mekanizmasina veri akisi saglanir. Bu veriye gore besleme mekanizmasinin
inverter yardimiyla hizh ya da yavas calismasi saglanir. Bu sayede tahillar homojen ve

duzgun yayilmig sekilde vals toplarinin Uzerine dugerek verimli bir d§utme yapiimaktadir.
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