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SOLCHEN VERFAHRENS

Zur Bestimmung des Abnutzungsgrades von Banknoten
(1) werden diese im Bereich ihres Randes (2) durch meh-
rere in Transportrichtung gesehen (bereinander angeord-
nete Fotodioden (30) abgetastet. Mit Hilfe einer Aus-
wahlschaltung (36, 37, 3B) wird jeweils die dem Rand
(2) zugeordnete Fotodiode zur eigentlichen Priifung ver-
wendet. Entlang des Banknotenrandes (2) werden mehrere
Meflizyklen definiert, die jeweils aus einem Auswahlab-
schnitt (4) zur Bestimmung einer Fotodiode und aus ei-
nem Priifabschnitt (3) bestehen. Die wédhrend eines Aus-
wahlabschnittes (4) ermittelte Fotodiode wird fir die
Abtastung des nachfolgenden Priifabschnittes (3) verwen-
det.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung des Abnutzungsgrades von Banknoten, wobei diese
wihrend ihres Transportes durch eine Priifvorrichtung im Bereich ihres Randes durch mehrere, in
Transportrichtung gesehen, iibereinander angeordnete Fotodioden abgetastet werden und mit Hilfe einer
Auswahlschaltung jeweils eine dem Rand zugeordnete Fotodiode zur eigentlichen Priifung verwendet wird.

Weiter bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens, mit einer
Beleuchtungseinheit zum Beleuchten des Randbereiches einer an der Vorrichtung vorbeitransportierten Banknote,
einer senkrecht zur Transportrichtung angeordneten Fotodiodenzeile und einer Auswahlschaltung, die in
Abhiingigkeit vom Schriiglauf der Banknote eine durch den Rand der Banknote abgedeckte Fotodiode auswihit.

Die Priifung von Banknoten entlang des unbedruckten Randes hat den Vorteil, daB hier neben der
Verschmutzung noch weitere fiir eine Banknote typische Abnutzungserscheinungen, wie Bruchstellen oder

Einrisse, erfaSbar sind. Da verh#ltnism4Big viele Banknoten einen unbedruckten Rand aufweisen, kann die”

Priifvorrichtung auBerdem in gewissen Grenzen auch fiir Banknoten unterschiedlicher Wihrung eingesetzt werden.

Demgegeniiber steht der Nachteil, daB die Banknote mit vertretbarem Aufwand nicht so exakt gefiihrt bzw.
transportiert werden kann, daB eine starr positionierte Fotodiode stets durch den unbedruckten Rand abgedeckt ist.
Daher wurde bereits vorgeschlagen (US-PS 3 718 823), mehrere in Transportrichtung iibereinander angeordnete
Fotodioden im Bereich des Banknotenrandes anzuordnen und beispielsweise abhiingig von der jeweiligen Lage der
Banknotenkante relativ zu den Fotodioden jeweils eine Diode zur Priifung auszuwihlen, die einem bestimmten
Randbereich zugeordnet ist.

Verschiebt sich die Banknotenkante relativ zur Fotodiodenzeile, wird die Anderung des betreffenden mit der
Kante korrespondierenden Fotodiodensignals in einer Auswahlschaltung dazu genutzt, jeweils die MeBdiode zur
Priifung auszuwihlen, die den vorbestimmten Randbereich erfaBt. Je nach Schriiglauf der Banknote wird der
Auswahlvorgang entsprechend oft wiederholt. Die Auswahl der in Frage kommenden MeBdioden geschieht also
dynamisch, d. h. daB wihrend des Banknotendurchlaufs auf jede Lageabweichung sofort reagiert wird. Am
Ausgang der Priifvorrichtung ergibt sich damit ein kontinuierlicher Signalzug, der im Idealfall der Helligkeit
entlang des Banknotenrandes proportional ist.

Dieses Auswahlverfahren hat vor allem bei Banknoten geringer Fldche den Vorteil, daB die Priifspur entlang
des Banknotenrandes in ihrer gesamten Linge uneingeschriinkt ausgewertet werden kann, wodurch sich im
Verhiltnis zur Gesamtfliche der Note eine reprisentative Priiffliche ergibt. Dieser Vorteil ist jedoch
systembedingt mit einem Nachteil verbunden, der das Verfahren fiir die Bestimmung des Abnutzungsgrades von
Banknoten praktisch unbrauchbar macht. Dies gilt vor allem fiir die in diesem Zusammenhang gewiinschte hohe
Reproduzierbarkeit des Priifergebnisses, die dann gegeben ist, wenn die Priifvorrichtung bei gleich abgenutzten
Banknoten gréBtenteils das gleiche Ergebnis liefert, unabhiingig davon, ob ein und dieselbe Banknote einer
Mehrfachpriifung unterzogen oder ob eine Vielzahl von annzihernd gleich abgenutzten Banknoten untersucht wird.
Die genannte Priifvorrichtung kann gerade diese Forderung nicht erfiillen,

Aufgrund des kontinuierlich ablaufenden Auswahlverfahrens der MeBmethode wird wihrend des
Banknotendurchlaufs abhiéingig vom Schriiglauf mehr oder weniger hiufig die MeBdiode gewechselt. Da die
Wechsel parallel zur Priifung durchgefiihrt werden und die elektronischen Werte der Dioden voneinander
abweichen, ergeben sich Signalspriinge im MeBsignal, die filschlicherweise als durch Schmutz verursachte
Helligkeitsspriinge gewertet werden. Die Héufigkeit der Wechsel der MeBdiode ist vom Schréiglauf der Note
abhiingig, so daB bei gleich abgenutzten Noten, die mit unterschiedlicher Schrige die Priifvorrichtung
durchlaufen, unterschiedliche MeBergebnisse zu erwarten sind. Grundsitzlich sind zwar die Toleranzen in den
elektrischen Werten der Dioden eliminierbar. Das ist aber mit hohem Aufwand in der Schaltungstechnik und der
Kalibrierung verbunden, wobei die zeitaufwendige Kalibrierung aufgrund der unterschiedlichen Alterung der
Dioden in regelmé8igen Abstinden neu vorzunehmen ist.

Ein weiterer Nachteil des dynamischen Auswahlverfahrens besteht darin, daB Einrisse am Banknotenrand

"umfahren” werden, da die entsprechende Fotodiode die Begrenzung des Einrisses als Banknotenrand interpretiert.
Kleinere Einrisse werden dabei innerhalb des unbedruckten Randes umfahren und gehen nicht in das MeBergebnis
ein.
Aus der GB-PS 1 586 833 ist ein Verfahren zur Erkennung von Banknoten, d. h. zur Erfassung ihres Wertes
bekannt, wobei dic Banknoten mit Hilfe eines mosaikartigen Sensorfeldes abgetastet werden. Zur
Beriicksichtigung eines etwaigen Schriiglaufes oder seitlichen Versatzes der Banknoten sind zus#tzliche Sensoren
vorgesehen. Zur Auswertung werden die MeBwerte mit gespeicherten Bezugswerten verglichen, wobei zavor die
entsprechenden MeBwert-Referenzwert-Paare gem#B dem Schriglauf bzw. dem Versatz mathematisch ermittelt
werden. Bei dieser bekannten Losung sind neben den eigentlichen MeBdioden zusétzliche Sensoren zur Ermittlung
des Winkel- und Seitenversatzes vorgesehen, deren Signale bei der Auswertung unter Einsatz besonderer
mathematischer Methoden beriicksichtigt werden. 7 '

Aus der DE-OS 29 47 958 ist ein Verfahren zur Bestimmung des Abnutzungszustandes von Banknoten
bekannt, wobei ein Streifensensor eingesetzt wird, der iiber die Breite der Banknoten hinausgeht, um den EinfluB
eines Versatzes der Banknoten auf die durchgefiihrte Messung auszuschalten. Die Analogsignale der Fotoelemente
des Streifensensors werden im Multiplexbetrieb ausgelesen, digitalisiert und mit verschiedenen vorgebenen
Pegeln verglichen, um Informationen iiber Flecken, Locher und dergleichen zu erhalten. Diese bekannte Lésung
ist auf die Untersuchung der Gesamtfliche einer Note abgestimmt. Fiir eine Untersuchung lediglich des
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Banknotenrandes ist das Verfahren technisch zu aufwendig.

Aus der DE-AS 27 48 558 ist eine Vorrichtung zur Priifung der Echtheit von Banknoten bekannt, wobei
bestimmte Stellen der Banknote abgetastet und die an den verschiedenen Stellen ermittelten Abtastwerte jeweils
mit einem fest eingestellten Faktor nominiert werden. Die nominierten Abtastwerte werden zur Priifung der
Echtheit mit entsprechenden Referenzwerten verglichen. Das Problem der Kompensation von Lagednderungen
von Banknoten relativ zum Sensor ist in dieser DE-AS 27 48 558 jedoch nicht angesprochen.

Es ist nun Ziel der Erfindung, eine Technik zur Bestimmung des Abnutzungsgrades von Banknoten
vorzuschlagen, mit der vor allem ein hoher Grad in der Reproduzierbarkeit der Priifung erreicht werden kann.

Hiefiir ist das erfindungsgemiiBe Verfahren der eingangs angefiihrten Art dadurch gekennzeichnet, daB entlang
des Banknotenrandes mehrere MeBzyklen definiert werden, die jeweils aus einem Auswahlabschnitt zur
Bestimmung einer Fotodiode und aus einem Priifabschnitt bestehen, und daB nur die wihrend eines
Auswahlabschnittes ermittelte Fotodiode fiir die Abtastung des nachfolgenden Priifabschnittes verwendet wird.

In entsprechender Weise ist eine vorteilhafte Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens dadurch
gekennzeichnet, daB die Auswahlschaltung jeweils fiir eine ausschlieBlich Bereiche des Banknotenrandes
erfassende Diode einen BCD-Wert ermittelt, daB ein Speicher vorgesehen ist, der jeweils mit dem bei einem
Auswahlabschnitt ermittelten BCD-Wert geladen wird und von dem dieser Wert fiir die Dauer des jeweiligen
Priifabschnitts bereitgestellt wird, und daB ein Multiplexer vorgesehen ist, der, angesteuert mit dem BCD-Wert,
die Signalleitung der entsprechenden Diode durchschaltet.

Die Auswahl der jeweiligen MeBdiode und die Priifung der Banknote werden somit in festgelegten Bereichen
unabhiingig voneinander durchgefiihrt, d. h. daB die Auswahlschaltung wihrend der Priifung funktionslos gemacht
wird, so daB kein stérender Wechsel der MeBdiode wihrend der Priifung stattfindet.

Zur Vermeidung einer Abhiingigkeit von der Geschwindigkeit, mit der sich die Banknote bei der Priifung
bewegt, ist es vorteilhaft, wenn die Linge und Lage der Auswahl- und Priifabschnitte durch einen mit der
Geschwindigkeit des Transportsystems der Banknote gekoppelten Maschinentakt bestimmt werden.

Vorteilhaft werden die Auswahlabschnitte gegeniiber den Priifabschnitten sehr kurz gewihlt und entlang des
Banknotenrandes derart verteilt, daB sie nicht mit den Hauptknickstellen der Banknoten, wo Einrisse in der Regel
vorzufinden sind, zusammenfallen. Insbesondere ist es erfindungsgem48 von Vorteil, wenn die Linge bzw. Dauer
der Auswahl- gegeniiber den Priifabschnitten so kurz ist, daB die Priifabschnitte quasi kontinuierlich aneinander
anschlieBen.

Einrisse liegen daher im Bereich der Priifabschnitte und werden im Gegensatz zum Verfahren des Standes der
Technik in die Zustandsbewertung mit einbezogen.

Da die Auswahl der MeBdiode innerhalb sehr kurzer Bereiche vorgenommen wird, bleibt annihernd der
gesamte Bereich der Banknote fiir die Priifung erhalten.

Aufgrund der Aufteilung des Banknotenrandes in einzelne Priifabschnitte ist es schlieBlich auf einfache Weise
moglich, eine Einzelbewertung der Priifabschnitte vorzunehmen, wodurch die Identifizierung partieller
UnregelmiBigkeiten (wie beispielsweise Einrisse) am Banknotenrand méglich wird. DemgemiB ist eine
vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB die Priifabschnitte einzeln mit
entsprechenden Grenzwerten verglichen werden.

Fiir die Gesamtbeurteilung der Banknoten kann aber auch nach deren Durchlauf durch die Priifvorrichtung der
Mittelwert gebildet und mit einem entsprechenden Sollwert verglichen werden. DemgemiB ist eine andere
vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB8 der Mittelwert aller Priifabschnitte
gebildet und der Mittelwert mit einem entsprechenden Grenzwert verglichen wird.

Fiir einen einfachen, zuverlissigen MeBaufbau ist es ferner giinstig, wenn das vom Banknotenrand remittierte
und auf die Fotodiode gelangende Licht ausgewertet wird.

Im Fall einer Auswahlschaltung zur Bestimmung einer durch den Banknotenrand abgedeckten Fotodiode ist
eine vorteilhafte Ausfithrungsform der erfindungsgemiBen Vorrichtung gekennzeichnet durch einen Analog-
Komparator, der die Signale der Fotodioden parallel aufnimmt und an seinem Ausgang abhiingig von einem
Schwellwert entweder den Wert log. H oder log. L erzeugt, einen Priority-Encoder, der den Signalwechsel von
log. H auf log. L in einen BCD-Wert konvertiert und einen Volladdierer, der zu dem BCD-Wert eine Konstante
addiert und das Ergebnis an den Speicher weiterleitet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die Zeichnung
noch weiter erliutert. Es zeigen: Fig. 1 eine Banknote, deren Rand in Priif- und Auswahlabschnitte unterteilt ist,
Fig. 2 eine schriglaufende Banknote, deren Rand in Priif- und Auswahlabschnitte unterteilt ist, Fig. 3 die
detaillierte Aufgliederung eines MeBzyklus entlang des Banknotenrandes, und Fig. 4 eine Schaltungsanordnung
zur Diodenauswahl,

Fig. 1 zeigt in einer beispielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung die Aufteilung eines Banknotenrandes (2)
in Diodenauswahl- und Priifabschnitte. Die Lage der gegeniiber den Priifabschnitten (3) sehr kurzen
Auswahlabschnitte (4) ist durch Pfeile markiert. Die Priifabschnitte (3) sind in ihrer Lage so gewihlt, daB sie
mit den Hauptknickstellen (markiert durch die Linien (5)) der Banknote (1), die in der Regel am stirksten
verschmutzt und zum Teil auch mit Einrissen versehen sind, zusammenfallen und somit einer Bewertung zur
Verfiigung stehen.

Lage und Anzahl der Priifabschnitte (3) werden auBerdem so gewihlt, dal gegebenenfalls vorhandene
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Eselsohren, angedeutet durch die strichlierten Linien (6), keinen Einflu8 auf die Priifung nehmen konnen.

Fig. 1 zeigt den Normallauf einer Banknote (1) entlang einer angedeuteten Transportebene (7) in Richtung
des Pfeils (8). Bei einem Normallauf wird in den Auswahlabschnitten (4) jeweils die zuvor zur Priifung
herangezogene Fotodiode einer Fotodiodenzeile (30) auch fiir den nachfolgenden Priifabschnitt herangezogen.

Zur Demonstration der Hochlaufnachfiihrung zeigt Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt des unteren
Banknotenrandes (2) zusammen mit der Fotodiodenzeile (30), die als Signalaufnehmer einer Priifvorrichtung
senkrecht zur Transportebene der Note (1) eine Vielzahl iibereinander angeordneter Fotodioden aufweist.
Entsprechend der Lage der Unterkante der Banknote relativ zur stationdren Diodenzeile (30) wird innerhalb eines
Auswahlabschnittes (4) eine Fotodiode gewihlt, die mit Sicherheit wihrend der Dauer des sich anschlieSenden
Priifabschnittes (3) durch den Rand (2) der Note abgedeckt bleibt. Da die jeweils ausgewshlte Diode wihrend
eines Priifabschnittes (3), wie oben erléutert, nicht gewechselt wird, mu8 die Linge eines Priifabschnittes auf den
maximal zu erwartenden Hochlauf der Note abgestimmt werden.

Auswahlabschnitt (4) und Priifabschnitt (3) (in den Fig. 1 und 2 nicht gezeigt) bilden jeweils einen
MeBzyklus (14), dessen detaillierte Aufgliederung in der Fig. 3 beispielhaft dargestellt ist.

Die Banknote bewege sich an der Diodenzeile (30) vorbei in Richtung des Pfeils (8) auf einer durch die Linie
(7) angedeuteten Laufebene. Die Bewegung der Banknote (1) ist iiber das Transportsystem direkt mit einem
Maschinentakt (MAT) gekoppelt, so daB die Dauer einer MAT-Periode einer definierten Lingeneinheit
(Transportweg) auf der Banknote entspricht, unabhiingig davon, mit welcher Geschwindigkeit sich die Banknote
bewegt. Aufgrund dieser Kopplung ist es mdglich, abhingig von der Zahl der nach Einlauf der
Banknotenvorderkante in die Priifvorrichtung aufsummierten MAT-Perioden, die Abschnitte (4) und (3) der
MeBzyklen (14) an beliebigen Positionen am Banknotenrand einzuleiten.

Sobald die Banknotenvorderkante die Diodenzeile (30) zum Zeitpunkt (to) erreicht, beginnt das

Aufsummieren der MAT-Perioden und gleichzeitig damit ein Verz6gerungsabschnitt (V) bis zum Zeitpunkt
(ty), wahrend dessen keine MeBsignalauswertung stattfindet, um z. B. den EinfluB von Eselsohren zu

eliminieren.

Mit dem Ende des Verzbgerungsabschnittes (V) zum Zeitpunkt (t7) wird der erste MeBizyklus eingeleitet.
Bis zum Zeitpunkt (t,) erstreckt sich dann der erste Diodenauswahlabschnitt (4) (DA), in dem die fiir den
nachfolgenden Priifabschnitt (3) infrage kommende Fotodiode, z. B. die Diode (30a), ausgewihlt wird. Vom

. Zeitpunkt (t,) bis zum Zeitpunkt (t3) erstreckt sich der Priifabschnitt (3). Zum Zeitpunkt (t4) beginnt der

zweite MeBzyklus mit der Auswahl der nun relevanten Fotodiode.

Das in einer Auswerteeinheit gewonnene Priifergebnis eines Abschnitts kann durch Vergleich mit einem
vorgegebenen Sollwert einer Einzelbewertung unterzogen und/oder iiber einen Zwischenspeicher nach Durchlauf
aller MeBzyklen zur Gesamtbeurteilung der Note genutzt werden. Wihrend die Beurteilung von Teilergebnissen
die Isolierung &rtlich vorhandener Abnormititen gestattet, bildet die Gesamtbeurteilung ein MaB fiir den
Gesamteindruck, den eine Banknote hinsichtlich ihres Zustandes liefert.

In dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel wurden entsprechend der Geometrie und anderer physischer Eigenschaften
der Note (Knickstellen, Eselsohren) fiinf MeBzyklen gewihit. Die Auswahl der MeBdiode kann innerhalb einer
MAT-Periode, was beispw. einem Transportweg von 1 mm entspricht, durchgefiihrt werden.

Es ist aber auch maglich, den Auswahlabschnitt (4) so kurz zu wihlen, (z. B. 1/10 MAT, bzw. 1/10 mm),
daB er kleiner bzw. erheblich kieiner als die durch das Abtastsystem vorgegebene MeBfliche wird. Damit geht
durch die Auswahlzeit praktisch keine Information fiir die Priifvorrichtung verloren. Trotz dieser
quasikontinuierlichen Abtastung werden aber die eingangs erwihnten Nachteile des aus der US-PS 3.718.823
bekannten Verfahrens vermieden.

Nachfolgend wird die Funktionsweise der Diodenauswahl anhand der Fig. 4 ausfiihrlich beschrieben.

Der Randbereich (2) der Banknote (1) wird von beidseitig eines MeBkopfes (10) angeordneten
Beleuchtungsquellen (26) angestrahlt. Das von der bestrahlten Fliche remittierte Licht gelangt auf den MeBkopf
(10), der neben einer geeigneten Abbildungsoptik (in Fig. 4 nicht gezeigt) auch die Diodenzeile (30) enthilt.
Die Signalleitungen der einzelnen Fotodioden fiihren parallel zu einer Auswahlschaltung, in der abhingig von den
Signalpegeln der einzelnen Dioden diejenige ausgewihlt wird, die entlang des nachfolgenden Priifabschnittes
sicher durch den Rand (2) der Banknote abgedeckt ist. Das Signal der ausgewihlten Fotodiode gelangt zur
Weiterverarbeitung zu einer Auswerteeinheit, wie sie z. B. in der DE-OS 27 52 412 beschrieben ist.

Die Auswahl der fiir einen Priifabschnitt infrage kommenden Fotodiode erfolgt durch die Adressierung eines
Multiplexers (35), auf den alle Signalleitungen (1-n) der Diodenzeile (30) fiihren. Die eine bestimmte Diode
représentierende Adresse, die jeweils fiir die Linge eines Priifabschnittes (3) konstant bleibt, wird aus dem
Signalgehalt aller Fotodioden ermittelt. '

Dazu fiihren alle Signalleitungen (1-n) der Fotodioden zus#tzlich zu einem Analogkomparator (36), der mit
Hilfe eines Schwellwertes an seinem Ausgang auf jeder Signalleitung entweder den Pegel log. H oder den Pegel
log. L erzeugt (log. L entspreche 0-Pegel). Die Logik sei so definiert, daB eine Signalleitung dann einen log. L-
Zustand aufweist, wenn die entsprechende Diode nicht durch die Banknote abgedeckt ist. Die Digitalsignale des
Analogkomparators (36) gelangen parallel zu einem sogenannten Priority-Encoder (37), der die
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Eingangsinformation in ein BCD-Signal umwandelt. Dabei wird nur die Signalleitung mit der héchsten
Wertigkeit decodiert. Haben beispielsweise die Signalleitungen der Fotodioden (1-3) den log. L-Zustand, dann
steht am Ausgang des Encoders (37) im BCD-Code ein Information, die im Dezimalsystem der Zahl 3
entspricht. Damit ist diejenige Fotodiode ausgewihlt, die gerade nicht mehr oder in nur ungeniigendem MaBe
vom Rand der Banknote abgedeckt wird. Zur Auswahl einer Fotodiode, die sicher durch den Rand der Banknote
abgedeckt wird, addiert man in einem Volladdierer (38) eine konstante Zahl, beispielsweise die Zahl 2 hinzu, so
daB in diesem Fall die fiinfte Diode, von der normalerweise eingenommenen Laufebene der Note aus gesehen, die
Abtastung des Banknotenrandes iibernimmt. Die im BCD-Code der Zahl 5 entsprechende Information wird an den
Eingang eines Zwischenspeichers (39) gefiihrt. Innerhalb eines jeden Diodenauswahlabschnittes (s. Fig. 3, die
Abschnitte (t{-ty, t3-t4 usw.)) wird von einer geeigneten Steuereinheit ein Signal erzeugt, welches, als
Ladesignal an den Speicher (39) gefiihrt, die Eingangsinformation an den Ausgang iibergibt.

Damit steht die Information als Adresse fiir den Multiplexer (35) zur Verfiigung und bleibt dort solange
erhalten, bis der nichste Diodenauswahlimpuls erscheint. Entsprechend der Adresse schaltet der Multiplexer (35)
die Signalleitung der infrage kommenden Fotodiode an die Auswerteeinheit.

Wihrend also die Daten bis zum Eingang des Speichers (39) die jeweils aktuelle Lage des Banknotenrandes
(2) relativ zur Diodenzeile (30) reprisentieren, stehen die Daten am Ausgang des Speichers statisch an und
werden jeweils durch den Ladeimpuls aktualisiert. Mit dem Erscheinen des Ladeimpulses, dessen Linge die
Auswahl- oder Umschaltzeit bestimmt, wird die Verarbeitung des MeBsignals unterbrochen und so jegliche
Riickwirkung auf die MeBsignalverarbeitung vermieden. Die eigentliche Auswertung des von einem Priifabschnitt
gewonnenen MeBsignals kann z. B. wihrend des nachfolgenden Priifabschnittes bei Verwendung eines separaten
Auswertabschnittes auch vor der Umschaltung durchgefiihrt werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Bestimmung des Abnutzungsgrades von Banknoten, wobei diese wihrend ihres Transports durch
eine Priifvorrichtung im Bereich ihres Randes durch mehrere, in Transportrichtung geschen, iibereinander
angeordnete Fotodioden abgetastet werden und mit Hilfe einer Auswahlschaltung jeweils eine dem Rand
zugeordnete Fotodiode zur eigentlichen Priifung verwendet wird, dadurch gekennzeichnet, daB entlang des
Banknotenrandes mehrere MeBzyklen definiert werden, die jeweils aus einem Auswahlabschnitt zur Bestimmung
einer Fotodiode und aus einem Priifabschnitt bestehen und daB nur die wihrend eines Auswahlabschnitts
ermittelte Fotodiode fiir die Abtastung des nachfolgenden Priifabschnittes verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Linge und Lage der Auswahl- und
Priifabschnitte durch einen mit der Geschwindigkeit des Transportsystems der Banknote gekoppelten
Maschinentakt bestimmt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBl die Linge bzw. Dauer der Auswahl- gegeniiber
den Priifabschnitten so kurz ist, daB die Priifabschnitte quasi kontinuierlich aneinander anschlieBen.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf8 dic Priifabschnitte einzeln mit
entsprechenden Grenzwerten verglichen werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Mittelwert aller
Priifabschnitte gebildet und der Mittelwert mit einem entsprechenden Grenzwert verglichen wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das vom Banknotenrand
remittierte und auf die Fotodiode gelangende Licht ausgewertet wird.

7. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6 mit einer Beleuchtungseinheit
zum Beleuchten des Randbereichs einer an der Vorrichtung vorbeitransportierten Banknote, einer senkrecht zur
Transportrichtung angeordneten Fotodiodenzeile und einer Auswahlschaitung, die in Abh#ngigkeit vom
Schriiglauf der Banknote eine durch den Rand der Banknote abgedeckte Fotodiode auswihit, dadurch
gekennzeichnet, daB die Auswahlschaltung (36, 37, 38) jeweils fiir eine ausschlieBlich Bereiche des
Banknotenrandes erfassende Diode einen BCD-Wert ermittelt, dal ein Speicher (39) vorgesehen ist, der jeweils
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mit dem bei einem Auswahlabschnitt ermittelten BCD-Wert geladen wird und von dem dieser Wert fiir die Dauer
des jeweiligen Priifabschnitts bereitgestellt wird und daB ein Multiplexer (35) vorgesehen ist, der, angesteuert
mit dem BCD-Wert, die Signalleitung der entsprechenden Diode durchschaltet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 mit einer Auswahischaltung zur Bestimmung einer durch den Banknotenrand
abgedeckten Fotodiode, gekennzeichnet durch einen Analog-Komparator (36), der die Signale der Fotodioden
parallel aufnimmt und an seinem Ausgang abhiingig von einem Schwellwert entweder den Wert log. H oder
log. L erzeugt, einen Priority-Encoder (37), der den Signalwechsel von log. H auf log. L in einen BCD-Wert
konvertiert und einen Volladdierer (38), der zu dem BCD-Wert eine Konstante addiert und das Ergebnis an den
Speicher (39) weiterleitet.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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