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Przedmiotem wynalazku jest reaktor jadrowy
typu jednorodnego na wrzenie, w ktérym pali-
wo moze byé w stanie roztworu lub zawiesiny.

Reaktor na wrzenie jest rentowny tylko wte-
dy, kiedy moc wlasciwa, wytworzona przez
objetos¢ jednego litra strefy aktywnej jest wy-
soka i masa krytyczna jest mata.

Podwyiszona moc wlasciwa powoduje znacz-
ng produkcje pary przez litr strefy aktywnej.
I- odwrotnie, mala masa krytyczna powoduje
staba koncentracje prezstrzenna par spowal-
niacza (objeto$¢ pary na jednostke objetosci
catosci). Te dwa warunki moga byé spelnione
przy zapewnieniu bardzo szybkiego wydoby-
cia si¢ pary w miare jej wytwarzania sie.

*) Wtasciciel I;atentu oSwiadczyl, ze wspét-
tworcami wynalazku sg Michel Grenon, Louis
Berthod, Georges de Lara, Michel Delachanal,

Georges - Halbronn.

Obecnie sg znane trzy zasadnicze typy reak-

' tor6w jednorodnych na wrzenie.

Typ pierwszy stanowi reaktor na wrzenie
naturalne, gdzie przy wydobywaniu si¢ pary,
prady konwencyjne, sprzyjaja szybkiemu wzno-.
szeniu sie‘ pecherzyké6w pary w cieczy, prey
czym tworzenie i oddzielanie sie pecherzy-.
k6w pary ma miejsce w strefie aktywnej.

Typ drugi stanowi reaktor na wrzenie z zor-
ganizowanym, naturalhym obiegiem spowolnia-
cza, w ktérym waobycie sie pary jest przy-’
$pieszone przez tworzenie pradéw obiegowych
za pomoca zastawek lub lejéw, umieszczonych
w strefie aktywnej. ‘

W obu tych wypadkach szybkoé¢ wydoby-
cia sie pary, a wiec i moc wiasciwa reaktora,
pozostaje nieduza. '

Typ trzeci stanowi reaktor na wrzenie: ze
wzmozonym obiegiem, w ktérym oddgielenie
si¢ pary od cieczy ma miejsce poza reakiorem:



mroziia wten” $posdb. wydobyé szybko ze stre-
fy aktywnej duig ilo§¢ pary. Niestety obje-
tosé cieczy, odpowiadajagca obwodowi zewng-

' trznemu jest znaczna, zgodnie z objetoscia stre-

fy aktywnej, co podwyzsza inwestycje na pa-
liwo i proces spowalniania neutronéw. -
Wzmozony obieg moze byé utworzony przez

obwéd zewnetrzny w formie termosyfonowej o
lub przez pompe obiegowa. Konje_cznoﬁé wy=
dobycia wielkich ilosci pary powoduje silny

odplyw cieczy i zgodnie z tym duze straty
wsadu, co' w konsekwencji
uzytkowsa reaktora .

Pierwszym zadamem wyhalazku Jest stwo-
rzenie takiego typu reaktora na wrzenie, w kt6-
rym objeto§é obwodu zewnetrznego = bytaby
mozliwie jak najbardziej ograniczona — tak

mjanowicie, aby objeto$¢ catkowita zainwesto-.

wanego paliwa spowalmacza nie byla o wiele
wieksza od objetosci strefy aktywneJ
Drugnp, zadamem wynalazku jest stworzenie
takiego typu ‘reaktora na wrzenie, w ktérym
~wydobycie .pary ze strefy aktywnej odbylo sig
w sposéb przy$pieszony w -celu-
powiekszonej mocy wlasciwej.

Typ reaktora wedlug wynalazku charakte-

'ryzixje sie tym, ze strefa aktywna odgrywa za-

razem role generatora ciepta i separatora pa-

ry. Ta ostatnia operacja jest zrealizowana dzie-
ki $rodkom powodujacym w strefie aktywnej
wirowy przeplyw aktywnej cieczy.

Srodki dziatania wedlug wynalazkn moga na
przykitad polegaé na takim umieszczeniu cie-

czy, ze jej wplyw jest styczny do obwodu stre-
fy aktywnej Ruch wirowy, wzmecony w czyn-

nej masie cieczy powoduje, ze powyzszy typ -

: reaktpra nabiera wtasciwosci rozdzxelezych

. Czasteczki lzejsze niz aktywna ciecz, takie
jak ‘pecherzyki pary sg-wypychane ku $rod-
kowi z szybkofcia wieksza o tyle, o ile ich
gesto§é jest wieksza. od gestosci cieczy. Sku-
pienie sie¢ pecherzykéw w $rodku strefy aktyw-
nej stworzy lej centralny, skad para moze ucho-
dzi¢ z duzg szybkoscia.. ,

"W tego rodzaju aparacie gilg czynna. Jest si-
ta odérodkowa,; utworzona przez styczne wiry-
skiwanie cieczy do strefy aktywnej. Przy$pie-
szenie odsérodkowe cieczy aktywnej moze by?
tu rzedu sto .razy wiekszego, niz pole cigze-
nia; w zwigzku z tym wzgledna. szybko§é pe-

cherzykéw (w odniesieniu do cieczy aktywnej).

. moze byé w strefie. aktywnej okolo dziesigé ra-
zy wieksza niz- ich szybko$é: otrzymana przy
naturalnym  wrzeniu.

zmniejsza moc,

-otrzymania -

Mozna by sie obawiaé w przypadku reak-
tora, w ktérym paliwo jest w stanie zawiesiny,
ze czasteczki ciezsze niz czasteczki cieczy ak-
tywnej, doprowadzone do stanu zawieszenia,
bylyby odrzucone na obwéd strefy.’ Do$wiad-

* eZenie, wykazu;e jednak, ze przy czgsteczkach

bardzo drobnych (np. rzedu 15 mikronéw) zja-
w1sko to nie wystepuje, bowiem prady wtor-
ne przenosza je stale w stan zawieszenia, Mo-

-+ zliwo$é konstrukcji- reaktora na paliwo w sta-

nie zawiesiny, zgodnie z opisanym wynalaz-

‘kiem, jest oparta na powyiszej wtasciwoSci.

Wynalazék - mozna jednak réwnie dobrze sto-

- sowaé do reaktoréw, w _ktérych. czynne pali-

wo jest w stanie roztworu
Dla zmmerzema inwestycji na pahwo. znaj-
dujgce-5ie poza strefg aktywnag, i dla zmniej-

- szenia mocy pompy ttoczacej jest korzystnym
"w omdwionym {ypie reaktora wedlug pierw-

szej wilasciwosci ograniczenie odpltywu cieczy
wttoczonej kosztem wyplywu ‘tworzacej sie
skroplonej pary. W przypadku reaktora. pali-
wa w stanie zawiesiny spos6b ten pozwala po-

nadto usungé lub co najmpiej zredukowaé zu- -

zywanie sie pompy. Tak wiec wedlug drugiej
wlasciwosci ' moze zaj$é konieczno$é Sciggnie-

.cia.z reaktora czeSci cieczy aktywnej dla wtlo-

czenia jej ponownie .ze skroplona parg, gléw-

.nie. w. celu- zapewnienia - regularnoéci i stalego

przeplywu w reaktorze.
Odbiér cieczy moze sie dokonywaé qut

~w samym reaktorze wspos6b. analogiczny do
przewidzianego dla jej wtlaczania, bgdZ natych-

miast przy wyjéciu z reaktora.

Zeby reaktor na wrzeniu moégt odpowiadaé
przy stalym cisnieniu, zmianom obcigzenia uzy-
wanego obwodu jest koniecenym, aby zmiany
odplywu pary mialy miejsce przy prawie sta-
lej jej koncentracji przestrzennej w reaktorze.
Moze to by¢ zrealizowane bardzo latwo na
przyklad droga regulowania, przeplywu cieczy
do strefy aktywnej ‘przez obwéd, za pomoca
stawidla lub pompy o zmiennej szybkoSci, ste-
rowanej regulatorem obwodu uzytkowego. Obli-
czenia wy'kazuja, Zew om6wionym reaktorze na
stalg koncentracje przestrzenng . wedlug wy-

nalazku, moc -jest proporcjonalna do .szybko-

Sci wilaczania do strefy aktywnej. .

Inne ‘wiasciwosei , reaktora wedlug wynalaz—
ku sg- opisane ponizej oraz przedstawione na
rysunku. L

Fig. . 1 uwidacznia schematycznie przelkr()]

pionowy, a fig. 2 — poziomy wzdiuz JI — II
na fig. 1 strefy aktywnej i czeSci urzadzen po-

mocniczych reaktora jednorodnego na. wrzenie,




zgodnie z wynalazkiem. Fig. 3 i 4 uwidaczniaja
podobnie jeden z wariantéw wykonania we-
dlug fig. 1 i 2. Fig. 5 uwidacznia w przekroju
pionowym inne wykonanie reaktora zgodnie
z wynalazkiem. Fig. 6 i 7 uwidaczniaja odpo-
wiednio. w przekroju pionowym i poziémym
(wzdtuz linie VII — VII na fig. 6) jeszcze in-
ne wykonanie reaktora, fig. 8 i'9 z jednej stro-
ny oraz fig. 10 i-11 z drugiej uwidaczniajg
odpowiednio w przekroju pionowym i pozio-
mym, jeszcze dwa inne wykonania reaktora
wediug wynalazku.

Na fig. 1 i 2 strefa aktywna 10 powinna po-
siadaé forme kulistg. Ciecz, zgodnie z wynalaz-
kiem, jest wtlaczana stycznie przez wylot 11
do strefy aktywnej 10. Masa aktywnej cieczy
12, zawarta w strefie aktywnej jest w ten spo-
s6b. wprowadzana w wirowanie,. umozliwiaja-
ce tworzenie sie leja centralnego 13. Pod dzia-
laniem sily odSrodkowej pecherzyki pary wy-
dzielaja sie bardzo szybko w kierunku dosrod-
kowym, tak Ze przez wspomniany lej 13 i prze-
wéd ’wyjécibwy 14 nastepuje silny odplyw pa-

ry do wymiennika ciepla 15 lub urzadzenia do

tego przystosowanego, potgczonego z odbiorni-
kiem (turbing itd) 15,. Skroplona para jest
nastgpnie doprowadzona przewodem 16 dc pom-
py 17, ktéra wilacza powtérnie odptyw pary,
ktéry uprzednio nastapil, do strefy aktywnej,
co ma na celu utrzymanie ruchu. okreznego
 masy aktywnej cieczy 12. Przy tym sposobie
wykonania ciecz, ktéra jest witaczana styeznie
do strefy aktywnej jest utworzona przez skro-
plenie pary.

Na fig. 3 i 4 przedstawiono reaktor, ktérego
strefa aktywna ma forme walcowata, Wtia-
czanie styczne cieczy dokonuje sie przez wlot
11. Para wydzielona z masy 12 gromadzi sie
w leju 13, skad dochodzi ona przez przew6d
14 do wymiennika ciepla, nie przedstawionego
na rysunku: Skroplona para jest tu jeszcze
doprowadzana przez przewéd 16 do pompy -
ttoczacej 17. ‘

Fig. 3 i 4 wyjasniaja dokladnie oméwiona
wyzej wlasciwo§é, wedlug ktérej -szczegblnie
w przypadku, kiedy odplyw skroplone; pary
nie jest dostateczny do utrzymania droga po-
wtérnego wtlaczania ruchu okreznego masy 12,
zwieksza . sieodplyw przez odbiér wyzeJ wy—
mienionej masy.

‘W tym celu strefa aktywna 10 pos1ada wy-
lot 18, oparty na osi leja 13 i wychodzacy do
komory 19, Ilo§¢ aktywnej cieczy i rozmiar
wylotu 18 sg okre§lone w ten spos6b, ze w nor-
malnym : dzialaniu przy koficu wylotu 18 ma

: -3

miejsce nieznaczny odplyw, odpowiadajacy uzu-
pelnieniu odptywu . koniecznego do . wt!oczenia
masy 12. ‘
Przew6d 14 wychodzi ze szczytu komory 19,
ktérej wymiary s3 dobrane w ten sposéb, by
mogla ona_ dostatecznie pochlaniaé i wyréw-
nywa¢ zmiany wyptywu aktywnej cieczy z kofi- -
ca wylotu 18, spowodowane zmianami objeto-
fci cieczy aktywnej w trakcie funkc:onowania
reaktora. Odbiér cieczy, przeznaezonej na po-
wtérne wtloczenie, odbywa sie przez przewbd

© 20, wychodzacy z zaopatrujgcej go komory 19,

Mozna by nadaé wylotowi 18 korzystng for-
me odgazowywacza powszechnie znanego ty-
Py, w celu otrzymania osuszonej pary przy

‘wyjsciu z komory 19.

Jaki by nie byl przyjety sposéb wykonama '
(tzn. z odbiorem lub bez odbioru plynnej ma-
sy strefy aktywnej) w celu otrzymania ruchu
okreznego, ktorego dzialalnosé jest pokrewna
cyklonom stosowanym w przemysle, stwierdzo-
no dzieki doSwiadczeniu, ze poszukiwany zgod-
nie z wynalazkiem cel jest osiagniety dzieki
rurze wejSciowej. ktérej Srednica moze by¢
np. rzedu 5 do 10 razy mniejszego niz sredni-
ca strefy aktywneJ, podczas gdy w cyklonach -
przemystowych stosunek ten wynosi na og6t
okolo 2 do 3. W rezultacie problemy odgazo-
wania, ktére pojawiajg sie' w przem}vsle prowa-
dzg do  przeprowadzania Znacznego wyplywu
pary w cyklonie lub cyklonach - odgazowujg=

‘cych.” Bylby to przypadek uzycia rotacyjnego

ob:egu cyklonu dla wydobycia gazu radioak-
tywnego we wnetrzu reaktora typu tlokowe-
go, poniewaz odplyw czynnej cieczy wprowa-
dzony ‘dla przenoszenia ciepla jest znaczny.
W przypadku reaktora na wrzenie wedlug wy-
nalazku jest odwrotnie, odplyw cleczy czynnej
wtlaczany jest w ilodci o wiele mniejszej, po-
niewaz stuzy jedynie do utrzymania ruchu
okreznego w strefie aktywnej.

W reaktorze tego typu éredma gestosé spo-
walnjacza moze byé bardzo podniesiona «i dg-
zyé do gestoéci wody w rozwazanej tempera-
turze. Tak na przyklad w reaktorze kulistym
(fig. 1i 2) lub walcowatym (fig. 3 i nastepne)
o $rednicy 70 cm mozna otrzymaé moc = 40
kw/litr przy $rednicy koncentracji pizestrzen-
nej pary, ktéra dzieki duzej szybkoéei jej ucho-
dzenia wynosi np. tylko.od 9 do 100/, przy -
szybkofci wejSciowej cieczy - do wnetrza, réw-
nej 5 m/sek. Szybko§¢ ta zreszta mogla by byé
znacznie zwiekszona i wynosi¢ do 20 m lub
nawet wiecej, gtéwnie dzieki budowie zbiorni-

kéw spiralnych, o ktérych bedzie mowa dalej.



‘Charakterystyki- racjonalnego przeptywu "be-

dg- wybrane korzystnie, a wiec tak, by $red-
nica leja centralnego byla rzedu 0,05.do 0,25
$rednicy naczynia zawierajgcego czynna ciecz
tzn., by jama utworzona przez lej byla rzedu
0,25 do 2,25% catej objetosci strefy aktywnej,
co zmniejsza tylko nieznacznie strumieh neu-
tronéw, a wigc moc reaktora. Zreszta do§wiad-
czenie wykazuje, ze $rednica ciagu leja cen-
tralnego zmienia sie nieznacznie przy -zmianie
warunk6éw. funkcjonowania reaktora, co pozwa-
la otrzyma¢ dobra stalo$é pracy.

‘Nalezy zaznaczyé, ze odplyw wtlaczanej cie-
czy przez wlot 11 do strefy aktywnej moze byé
regulowany automatycznie droga zmian ob-
cigzenia obwodu uzytkowego 15, (fig. 1). W tym
celu mozna regulowaé szybkosé tloczenia pompy
17, .zamykaé lub otwieraé¢ stawidia i zawory
rozdzielcze umieszczone dalej itp.
© Jest -zrozumiale, ze wprowadzenie w obieg
cieczy - aktywnej w- strefie aktywnej moze by¢
dokonane innymi niz wyzej oméwione Srodka-
mi, np. za pomoca zaworéw stalych lub ewen-
tualnie ruchomych. Ponizej beda jeszcze opi-
sane pewne wlasciwosci dodatkowe, nadaJace
sie do’ pny]ecia

Wedlug jednej z tych wlaéclwoécl dla odpo-
\w1,edm,ego odbioru cieczy, przy wyjéciu z reqk-
tora, przeznaczonej do powtérnego wtloczenia,
przewiduje sie przy ‘wspomnianym  wyjéciu

§rodki zapewmaJac;e dobra.. stabilnoéé leja pa- -

- ry. i odbiér cieczy z zadana precyz;a, bez po-
rywania pary, Srodki te beda wlasciwe do za-
pewnienia formowania sie w struge wychodza-
cej ze strefy akiywnej cieczy, poczawszy od
wa§c1a z leja centralnego i w polaczeniu
z urzadzemem zbiorczym, obciazonym wydoby-
ta ciecza, przy calkovvlteJ eliminacji mozliwo-

* §ci . powtérnego zmleszania sie cleczy z para.

Wspomniane srodkx -moga polegaé¢ na odpo-
wiednio uformowanym ‘wylocie w cienkiej Scian-
ce, skoncentrawanym na leJu (fig. 5) lub ko-
rzystnym Wprowadzeniu progu zZmieniajgcego
11me od -rzutu czastek cieczy (fig. 6 i ), prze-
widziang przy zalozeniu istnienia przyjetej za-
sady obiegu cieczy przy wyjsciu’'z reaktora.

Co do urzadzenia zbiorczego mozna tu: wpro-
wadzié badZ ‘(fig. 5) obciazona komorg 19
o wolnej powierzchni w rodzaju opisanej juz
w zwiazku z fig. 3, badZ bez wolnej powierz-
chni gléwnie. w przypadku . zastosowania progu
w ‘obeciaZonej. komorze piercieniowej; wspom-
niany ‘prég stanowi spiralny zbiornik umozli-
wiajacy jak najmniejsze zuzycie energii oad-

'w  zbiorniku,

rzutowej ‘przy. opréinieniu nadliczbowego “od-
plywu.

Fig. 5 uwidacznia przyklad wylotu w cienkiej
Sciance 21, przy czym uw1doczmono glbwne
elementy opisane powyzej.

Odbi6ér cieczy przeznaczonej do powtérnego
wtloczenia, ma miejsce przy wyjsciu z reaktora
przez wylot w cienkiej $ciance 21 o srednicy
odpowiedniej, lecz wigkszej niz &rednica  leja
13 w tym miejscu. W tym wylocie 21 tworzy
si¢ pochyla okreina struga cieczy 22, ktéra
jest zbierana w basenie pier§cieniowym . 23,
ograniczonym w komorze 19 $ciankg walcowaty
18. Zebrany w ten sposéb odplyw cieczy jest
przeprowadzony przez wylot 20 do pompy tto--
czqce] 17,

Pmeplyw w pochylej strudze cieczy przez
wylot w cienkiej Sciance jest bardzo staly pod
warunkiem zachowania pewnych praw hy-
draulicznych. Tak wiec- istnieje koniecznosé
przewietrzenia przestrzeni umieszczonej ‘pod
strumieniem natychmiast po jego wyjsciu.
W ziwazku z tym przew6d 24 lgczy te prze-
strzefi z prz&strzema, potozona nad strumie-
niem. :

W tych warunkach sta-bilnosé leja pary, okre-
§lona przez jego umieszczenie w centrum stre-
fy a:ktywneJ reaktora i statosé geometryczna,
jest znacznie podniesiona. | '

Fig. 6 i 7 uwidaczniaja przypadek zastosowa-
nia progu. ‘Strumiefi 22, ‘wychodzacy z_wylotu
21, plynieé po progu pierscleniowym 25 po linii
rzutu’ edpowiednio wyliczonej i jest wreszcie
zebrany przez komore: spiralng. 26, analogicz-
ng - do zbiornika turbiny, podczas gdy para
uchodzi wylotem’ 14 Przy mesymetryczne; for-
mie spiralnego zbiornika dla nadliczbowego
wyplywu wtloczonej cieczy, korzystnym jest
unikniecie ewentualnego nagromadzema pary
w wyzszej partii zbiornika i powtérnie wtiocze-
nie jej do strefy aktywnej bez pnechodzema
przez wymiennik ciepta: .

Jest zrozumiale, Ze wszystkie znane érodlu
przewodzenia w hydraulice, takie Jak zawory
kierujace i przewodzace, moga byé zastosowane
dla zapewnienia oblegu zbywajacej c1eczy
w najlepszych warunkach, bez porywu pary.

Mozna na przykiad polepszyé przeplyw stru-
mienia przy wejSciu na prég pierécieniowy
umieszczajac - w - tym miejscu
i przy wejéciu do zbiornika szereg przewadfw'
jak 27 na fig. 6. (na fig. 7 nie uwidoczniony).

Wedtug innej wlasciwosci, . witaczania - cie-

" ezy dokonuje sie w .ten- sposéb,. by zapewnié .



cem e

w nailepszych warunkach centralne polotenie
leja 13 w stosunku do powloki strefy aktywnej.

Doé§wiadczenia dokonane na reaktotach, np.

na typie przedstawionym na fig. 5, wykazaly

z jednej strony, Ze trzeba bylo minimalnego
wyptywu wtloczonej cieczy, by otrzymaé od-
powiednio uksztaltowany lej, a z drugiej stro-
ny, ze lej ten jest czesto odchylony od osi, co
mozé powodowaé nieregularnoéé w organizacji
przeplywu masy czynnej cieczy strefy aktyw-
nej 1 pewna niestabilnosé leja z uszczerbkiem
dla dobrej pracy reaktora.

Dla naprawienia .tej niedogodnosci, szczegol-
nie kiedy wyptyw nie jest zbyt duzy i kiedy
w konsekwencji . jego wprowadzenie powoduje

tylkp mala strate energii, nawet w przypadku
jedynego wejscia, mozna otrzymaé wyzej wy- -

mienione centralne potozenie leja dajac powlo-
ce strefy aktywnej na calej lub czeSci jej wy-
soko$ci zwykla przegrode w formie czeSci spi-
rali logarytmicznej, ze $rodkiem wylotu wyj-
Sciowego w centrum spirali. Przeptyw cieczy

.w tych warunkach jest zorganizowany w ten

sposbb, ze w sgsiqglztwie leja ciecz jest

‘w Obiegu. -

W przypadku, kledy witoczenie mmlmalnev
ilosci wyplywu powoduje duzy wydatek energii
jest pozytecznym podzielenie tego wyplywu na
réwne czeSci na okreznym obwodzie strefy ak-
tywnej dla zmniejszenia szybko$ci wtiaczania.
Doswiadczenie wykazuje, ze w efekcie warto§¢
niezbednego minimalnego wyplywu pozostaje
ta sama.

Podzial wyplywu moze byé oftzymany w ko-
rzystny sposéb przez wtlaczanie cieczy za po-
mocg spiralnego zbiornika, opasujgcego strefe
aktywna reaktora na calej lub czeéei jego wy-
soko$ci z wylotem, polozonym w centrum osi
wnetrza o formie walcowate: z prawg komora
obiegowy.

Zbiornik spiralny moze byé wyposazony z ko-
rzy$ciag w rozdzielnik kierujgcy, ewentualnie

" posiadajaey przedrozdzielnik, co daje mozliwos¢

dodatkowej regulacji ruchu reaktora.

Figury 8 i 9 uwidaczniaja reaktor, w kté6-
rym do wyzszej czeSci 28 strefy aktywnej 10
zostaje wlgczona ciecz przez przewéd 11 w for-
mie spirali logarytmicznej, a jego cze$é nizsza
10, ma forme¢ walcowats. W ten sposéb otrzy-
muje sie lej dobrze centrowany i stabilny.

Fig. 10 i 11 przedstawiajg reaktor o innym
wykonaniu przy uzyciu zaworéw kierujgcych,
przy czym nie uwidoczniono przeptywu cieczy.
Strefa aktywna 10 ma forme walcowatg i wtta-

czanie eiecgy ma miejéce np. w jego wyzszej
czgéci, poprzez przewédd 11, mopatru)acy zbior-
nik spiralny 29, wyposaZony w ruchoms Koro-
n¢ kierujgeg 30, dajaca sie poruszat réznymi
motliwymi $rodkami, nie przodstawmnml na
rysunku. Ofrzymuje sie w ten sposdb jedno-

licie rozdzielone zaopatrzenie dla calego ob-

wodu strefy aktywnej i w kofisekwendji two-
rzenie sie- leja umieszczonego centralhie. To
rozwigzanie przedstawia ponadto korzykeé
zmniejszenia strat wkladéw przy w¥plywie,
réwnym cieczy whitaczanej i daje mozliwosé re-
gulacji przez ruchome zawory kierujgce.

Zaréwno w jednym, jak 1 w drugim ze spo-
sob6w wykonania jest korzystnym wtlacza-
nie cieczy tylko do czeSci wysokoSei strefy
aktywnej, poniewaz zmniejsza sie w ten sposéb
jej nadmierne nagromadzenie.

W niektérych przypadkach istnieje mozliwosé
polepszenia obiegu wewnatrz reaktora eyklono-
wego dzigki witaczaniu cieczy nie poprzez czesé
gérng strefy aktywnej, -a poprzez dolng.

Jest zrozumiale, Ze wymienione wiaSciwosei
moga byé polgczone z opisanymi upreednio i zi-
lustrowanymi na pozostatych figurach.

A _wiec:, jaki by nie byl przyjety sposéb wy-
konania, moina budowat¢ reaktoty, ktérych fun-
kejonowanie odréinia sig dostatesznie od po-
przednich i wnosi liczne ulepszenis, z kt8tych
sgczeglliie naleiy wymienié:

Podniesienie mocy wiaéciwej wytwerzonej

- przez objeto#¢ litra strefy aktywnej i kilogram

paliwa, oszczedno$¢ w inwestycjach na obwo-
dy zewnefrziie i obleg cieczy aktywnej, Ktore

83 zredukowane do minimum, mniejsza moc
. pompowania niz w innych reaktorach na wzmo-

tony obieg ecieczy, dobra regulacje moey fun-
kcjonowania oraz nieczulo§é na zmiany usta-
wienia, co jest szczegélnie interesujgce przy
zastosowaniu realttotésw jako sprzetu hawiga-
cyjnego.

Jak wynika z powyiszego opisu, wynalazek
obejmuje réine rozwigzania a w szczeg6lnoSci
te, w ktérych stosuje sie wtlaczanie cieczy
przez szczeliny, zawory itd., w ktérych $Scian-
ki cyklonu mialyby inne formy, oraz te, w kt6-
rych reaktor posiadaltby wiecej stref wedlug
poznanych wlasciwofci.

Paliwo moze by¢ umieszczone, w przypadku .
reaktora o dwéch strefach, w strefie aktyw-
nej lub w obudowie zewnetrznej, przy czym
jest zrozumiale, ze ruch wirowy moéglby by¢
réwniez zastosowany przy wydobyciu pary wy-
tworzonej w plaszczu.



Zastrzezenia patentowe

.. Reaktor jadrowy typu jednorodnego na
wrzenie, znamienny tym, ze zawiera srodki
wlasciwe do wytwarzania w strefie aktyw-
. nej, przez styczne wiryskiwanie cieczy, od-
plywu .wirowego w celu spowodowania,
przez dziatanie dosrodkowe, oddzielenia pa-

. Ty w.leju utworzonym na osi obrotu, po-

. za. ktérym para ta wyplywa. .
. Reaktor wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Zze zawiera co najmniej jeden wiryskiwacz
cieczy w' kierunku stycznym wzgledem
obudowy . reaktora.

. Reaktor wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze wyplyw cieczy wstrzykiwanej od-
fpowiada wyptywowi skroplonej pary wy-
'chodzacej z wymiennika ciepia, zasilanego
parg wychodzaca z reaktora.

. Reaktor wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze wyplywajgca wstrzyknieta ciecz
‘zawiera poza skroplong parg pewng ilo§¢
cieczy, pobrang z aktywnej cieczy strefy
aktywnej.

. Reaktor wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze zawiera narzady do regulowania
wyplywu wstrzyknietej cieczy, zaleznie od
obcigZenia obwodu uzytkowego.

6. Reaktor wedtug zastrz. 1, 2 i 4, znamienny
-tym, Zze dla odbioru cieczy wyjscia, posiada

- -w tym miejscu narzady oddzielajace, w ce-
lu zapobiegania zmieszaniu si¢ pary z cie-
. rza majaca byé powtérnie wstrzykniets. -

. Reaktor wedlug zastrz. 6, znamienny tym,
7e narzady oddzielajace zapewniajg cieezy,
u jej wyjécia ze strefy akiywnej, uformo-
‘wanie sie. w plaska struge poczawszy od
centralnego leja oddzielajacego pare, ktoéra

to ptaska struga zapobiega zmieszaniu su:

pary z ciecza.
. Reaktor wedlug zastrz. 6 i 7, znamienny
. tym, ze zawiera otwér wylotowy w cien-

10.

11.

12.

13.

‘keie oddalonym od $rodka,

kiej. . $éclance, umieszezony = centrycznie
wzgledem leja i posiadajacy $rednice od- -
powiednio wiekszg od S$rednicy tego leja
w tym miejscu (fig. 5).

Reaktor wedlug zastrz. 6 i 7, znamienny

" tym ze w celu uformowania sie -cieczy

w. plaskg struge, posiada prog o lir;ii TrZu-

tu, obliczqnej z uwzglednieniem = zasady
obiegu, przyjetej u’ wyjicia reaktora
(fig. 6). '

Reaktor wedlug - zastrz. 6 i 7 znamienny
tym, ze w sklad narzadéow oddzielajgcych
wchodzi prég, mieszczacy sie.u wejscia do
komory o ksztalcie zbiornika spiralnego
(fig. 6). ‘
Reaktor wedlug zastrz.6i7, znam1enny tym,
ze zbiornik spiralny zawiera zawory kieru-
jace lub narzady. podobne (fig. 6).
Reaktor wedlug zastrz. 1 — 11, .znamienny
tym, ze w celu zapewnienia centralnego po~'
lozenia leja, ktérym wychodzi para, obu-~
dowa korpusu reaktora posiada prawg sek-
cje o postaci spirali logarytmicznej, do kt6-
rej ciecz jest wstrzykiwana stycznie w pun-
podczas gdy
otwdr, przez ktory para Wyplywa, znaJdu-
je sie w érodku spirali. :

Reaktor - wedlug zastrz 1—12, znamienny‘
tym, ze w celu zapewnienia centralnego po-

" lozenia leja, przez ktéry wychodn para,

wstrzykuje sie ciecz, przeznaczona do utwo-
rzenia tego leJa,‘ do zbiornika spufalnego
opasujacego korpus ‘o okraglym - przekro-
ju, przy czym zbiornik ten moze byé za- -

" opatrzony' w zawory.

Commlssariat a 1’Energ1e Atoquue

Zastepca: mgr Jézef Kamu‘lskl
rzecznik patentowy
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