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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum inter-
vallweisen Verspriihen einer unter hohem Druck zu
verspriihenden Schmiermittel-Suspension, geméiss
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine
Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ge-
miss dem Oberbegriff des Anspruchs 4.

Verfahren und Einrichtungen dieser Art werden
namentlich flir das Schmieren von Dornstangen bei
der Rohrherstellung eingesetzt. Dabei wird, wie z.B.
in der EP-B 0 192 037 beschrieben, eine Schmier-
mittel-Suspension, insbesondere eine im wesentli-
chen Graphit sowie Polymere und Hilfsstoffe, wie
Stabilisatoren, suspendiert in Wasser enthaltende
Hochtemperaturschmiermittel Suspensionen (vgl.
CH-A 596 294 und 609 728) verwendet, welche der
Spriindlise unter sehr hohem Druck von z.B. 50 -
120 bar (in Spezialfdllen noch h&her bis zu 250
bar) und mit Strdmungsgeschwindigkeiten von 20
bis 120 m/sec zugeflihrt wird. Als Spriihdlise wird,
wie in der EP-B 0 192 037 angegeben, eine nach
Art eines Ueberdruckventils bei einem einen
Schwellwertdruck Uberschreitenden Eingangsdruck
der FlUssigkeit selbsttétig 6ffnende und bei Unter-
schreiten des  Schwellwertdrucks  selbsttétig
schliessende Spriihdiise verwendet, wie z. B. in
der EP-A 0 039 839 (Abb. 2) beschrieben.

Zum intervallweisen Versprihen der Fllssigkeit
hat man eine vor der Sprilhdiise angeordnete Ab-
sperrvorrichtung abwechselnd gedffnet und ge-
schlossen. Kritisch ist bei den hohen Driicken und
Stromungsgeschwindigkeiten die Abrasion, die
auch und gerade bei den in Frage kommenden
Schmiermitteln wegen der hohen Geschwindigkeit
der suspendierten Partikel (insbesondere der Gra-
phitpartikel) auftritt. Wie in der EP-B 0 192 037
ausfiihrlich erldutert, hat man deshalb die Absperr-
vorrichtungen dahingehend verbessert, dass sie ei-
nerseits trotz der hohen Abrasion Uber ldngere Zeit
funktionsfdhig sind und andererseits Undichtigkei-
ten rechtzeitig erkannt werden, damit die ganze
Anlage nicht bei einem plotzlichen Ausfall der Ab-
sperrvorrichtung stillgelegt werden muss.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Befriebssi-
cherheit der Verfahren und Einrichtungen der ein-
gangs genannten Art zu erhdhen.

Die in den Patentanspriichen 1 und 4 angege-
bene, erfindungsgemisse Losung dieser Aufgabe
geht einen grundsitzlich vom Bekannten abwei-
chenden Weg. Statt einer weiteren Verbesserung
der Absperrvorrichtung wird erfindungsgemiss auf
diese gdnzlich verzichtet und die Suspension direkt
von einer Pumpe zur Spriihdise gefdrdert, diese
also in stdndiger, direkter Flussigkeitsverbindung
mit der Pumpe gehalten, und deren Ausgangsdruck
in den Pausen zwischen den Sprihintervallen auf
einem Pausendruck gehalten, zum Verspriihen der
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Suspension auf den Spriihdruck erhdht und am
Ende des Sprihintervalls wieder auf den Pausen-
druck abgesenkt, wobei der Pausendruck so be-
messen wird, dass er gerade noch nicht zum Oeff-
nen der Spriihdiise ausreicht.

Der Pausendruck liegt also um eine Sicher-
heitstoleranz unter dem Schwellwertdruck
("Schliessdruck™) der selbsttitig schliessenden
Spriihdise, so dass diese stindig betriebsbereit
bleibt und bei der Erh6hung des Pumpenausdrucks
augenblicklich 6ffnet.

Aus der GB-A-2 109 271 ist eine Vorrichtung
zum Reinigen von verstopften und mit Ablagerun-
gen behafteten Entwidsserungsrohren bekann. Bei
dieser gattungsfremden Vorrichtung wird ein am
Ende eines Schlauches vorgesehener Strahlkopf in
der Leitung mittels rlickwérts gerichteter, pulsieren-
der Wasserstrahlen vorwiarts getrieben. Indem der
ventilfreie Strahlkopf intermittierend mit Wasser
versorgt wird, bewegt sich dieser ruckartig und
vermag Leitungen bis zu 600 m L&nge zu reinigen.
Um den pulsierenden Wasserstrahl zu erzeugen,
ist eine leistungsfihige Pumpe mit einem hydrauli-
schen Regelkreis ausgestattet. Dieser Regelkreis
umfasst einen Druckspeicher und ein von diesem
betdtigbares Ventil. Das Ventil 6ffnet und schliesst
einen Bypass zur Pumpe. Der hydraulische Regel -
bzw. Schwingkreis funktioniert so: Bei geschlosse-
nem Ventil baut sich im ausgangsseitig der Pumpe
angeordneten Druckspeicher langsam ein Druck
auf. Ist dieser so gross, dass er die Federkraft des
Ventils zu Uberwinden vermag, wird das Ventil im
Bypass ge0ffnet, der Ausgangsdruck der Pumpe
bricht zusammen und die Pumpe f&rdert im Lehr-
lauf. Infolgedessen bricht der Antriebsstrahl der
Diise ab. Dieser drucklose Zustand bleibt solange
bestehen, bis der Druck im Druckspeicher abge-
baut ist und das Ventil aufgrund der Federkraft den
Bypass wieder schliesst. Sofort baut sich ein hoher
Druck in der Schlauchleitung auf, was zu einem
plétzlichen Wasserstrahl und damit Riickstoss
fiihrt, wodurch eine sprungartige Vorwéartsbewe-
gung des Strahlkopfs herbeigefiihrt wird.

Zum raschen Absenken des Spriihdrucks auf
den Pausendruck wird vorzugsweise am Ende des
Sprihintervalls eine von der Pumpenausgangslei-
tung wegflihrende Zweigleitung gedffnet, durch die
die Flussigkeit wahlweise entweder in die Pumpen-
eingangsleitung zurlckgefihrt oder in eine zu ei-
nem Abwasserkanal oder einem Filterkuchen-Re-
servoir flhrende Ablassleitung entleert wird.

Die Pumpe wird zweckmissig pneumatisch an-
getrieben und mit zwei Pneumatikleitungen ge-
speist, deren erste den zur Erzeugung des Pausen-
drucks bemessenen Luftdruck und deren zweite
den zur Erzeugung des Spriihdrucks bemessenen
Luftdruck liefert, wobei vorzugsweise beide Pneu-
matikleitungen parallel von derselben Druckluftquel-
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le gespeist sind, in der ersten Pneumatikleitung ein
den Druck zur Erzeugung des Pausendrucks be-
grenzender erster Druckregler angeordnet ist, und
die zweite Pneumatikleitung ein Absperrorgan hat,
mit dem in den Pausen die Druckluftzufuhr von der
Druckluftquelle abgesperrt wird. Zweckmissig ist in
der zweiten Pneumatikleitung ein zweiter Druckre-
gler vorgesehen, damit der Sprihdruck variiert wer-
den kann. (Ohne zweiten Druckregler bestimmt die
Druckluftquelle den Spriihdruck).

Weitere bevorzugte Ausflihrungsarten des Ver-
fahrens und der Einrichtung ergeben sich aus den
abhingigen Anspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels der Er-
findung.

Die (einzige) Figur zeigt ein Blockschema einer
Einrichtung zum intervallweisen Versprithen einer
Schmiermittel-Suspension.

Die Schmiermittel-Suspension wird durch eine
Saugleitung 1 von einer Pumpe 2 angesaugt. Die
Pumpe 2 steht durch die Pumpendruckleitung 3
ohne Zwischenschaltung einer Absperreinrichtung
in stindiger, direkter Flissigkeitsverbindung mit ei-
ner Spriihdiise 4.

Die Spriihdiise 4 ist nach Art der in Abbildung
2 der EP-A 0 039 839 dargestellten Dise (Abb. 2)
so ausgebildet, dass sie wie ein Ueberdruckventil
bei einem einen Schwellwertdruck Uberschreiten-
den Eingangsdruck der Flissigkeit selbsttétig vom
Flussigkeitsdruck gegen die Kraft einer Feder ge-
Offnet und bei Unterschreiten des Schwellwert-
drucks von der Feder selbsttatig geschlossen wird.

Die Pumpe 2 ist eine pneumatisch angetriebe-
ne (air-powered) 20:1 Kolbenpumpe (z. B. "King
Pump" der Firma Graco Inc.), deren Ausgangs-
druck ("working pressure”, Pumpendruck bzw. For-
derdruck der FlUssigkeit) nahezu das 20fache des
Drucks der Druckluft ist, mit der die Pumpe 2
beaufschlagt wird.

Der Pumpenausgangsdruck wird zum intervall-
weisen Verspriihen der Schmiermittel-Suspension
mittels einer im folgenden beschriebenen Druck-
steuervorrichtung jeweils von einem gerade noch
nicht zum Oeffnen der Spriihdiise 4 ausreichenden
Pausendruck auf einen Spriihdruck erh&ht und wie-
der abgesenki.

Die Pumpe 2 ist dazu mit zwei Pneumatiklei-
tungen 5, 6 verbunden, deren erste den zur Erzeu-
gung des Pausendrucks bemessenen Luftdruck
und deren zweite den zur Erzeugung des Spriih-
drucks bemessenen Luftdruck liefert. Beide Pneu-
matikleitungen 5, 6 sind eingangsseitig gemeinsam
(parallel) Uber einen Wasserabscheider 7 an das
Drucklufinetz 8 des Werks angeschlossen, das bei-
spielsweise Druckluft mit einem Druck von 5 bar
liefert. Ausgangsseitig sind beide Pneumatikleitun-
gen 5, 6 an eine Speiseleitung 9 der Pumpe 2
angeschlossen, an die ein den Druck auf 5 bar
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begrenzendes Sicherheitsventil 10 angeschlossen
ist.

In der ersten Pneumatikleitung 5 ist ein erster
Druckregler (Druckregel- bzw. Druckminderventil)
11 angeordnet, der den im Werknetz herrschenden
Prim3rdruck (5 bar) auf einen Sekundidrdruck von
1,5 bar reduziert. In der zweiten Pneumatikleitung 6
ist eingangsseitig ein als Absperrorgan dienendes,
von einer elektrischen Steuervorrichtung 12 gesteu-
ertes Magnetventil 13 und anschliessend ein zwei-
ter Druckregler (Druckregel- bzw. Druckminderven-
til) 14 angeordnet, der den im Werknetz 8 herr-
schenden Primdrdruck auf einen Sekunddrdruck
von 2,5 bar reduziert.

Beim Sekundardruck von 1,5 bar ist der Pum-
penausgangsdruck (Arbeitsdruck) 30 bar (Pausen-
druck), beim Sekundirdruck von 2,5 bar ist der
Pumpenausgangsdruck 50 bar (Sprihdruck). Die
Spriihdise 4 6ffnet bei einem Eingangsdruck, der
um eine Toleranz grdsser als der Pausendruck von
30 bar ist.

Die Pumpenausgangsleitung 3 (Druckleitung
der Pumpe 2) ist Uber einen Druckstossdampfer
(Pulsationsddmpfer, Windkessel) 15 und eine Fil-
triervorrichtung 16 zur Sprihdise 4 geflihrt. Die
Filtriervorrichtung 16 dient zur Abtrennung von
Grobpartikeln aus der Suspension. Sie hat einen in
Strémungsrichtung vor dem FilterkSrper (Filterkorb,
Sieb) 17 liegenden Vorraum 18 und einen von
einem Motor 19 angetriebenen Abstreifer, der nach
Art der bei Druck-Filtern Ublichen Abstreifer (vgl.
z.B. DE-PS 28 23 092) den Filterkuchen jewsils
vom Filterk&rper abstreift, damit dieser nicht ver-
stopft wird. Der von der Pumpe 2 (Uber den Druck-
stossddmpfer 15) herkommende, in den Vorraum
18 vor dem Filterkérper 17 einmiindende Abschnitt
der Pumpenausgangsleitung 3 ist mit 3a, der das
Filtrat vom Filterk&rper 17 zur Spriindiise 4 flihren-
de Leitungsabschnitt ist mit 3b bezeichnet.

Vom Vorraum 18 fihrt eine Zweigleitung 20
weg, die sich in einen ersten zur Pumpeneingangs-
leitung 1 zurlickfihrenden Zweig 21 und einen
zweiten Zweig 22 verzweigt, der Uber einen Abflus-
strichter 23 in einen Abwasserkanal 24 miindet, in
den auch der Abfluss des Wasserabscheiders 7
miindet. In jedem der beiden Zweige 21, 22 ist je
ein von der elektrischen Steuervorrichtung 12 ge-
steuertes Magnetventil 25, 26 angeordnet, von de-
nen am Ende des Sprihintervalls zum raschen
Absenken des Spriihdrucks auf den Pausendruck
jeweils eines gebffnet wird. Der Einlass und der
Auslass des Vorraums 18 der Filtriervorrichtung 16,
an den der Pumpenausgangsleitungsabschnitt 3a
und die Zweigleitung 20 angeschlossen sind, sind
an gegeniberliegenden Seiten des Vorraums 18
angeordnet, derart, dass beim Oeffnen des Ma-
gnetventils 25 oder 26 der Vorraum 18 durchflutet
und der vor dem FilterkGrper 17 befindliche Filter-
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kuchen und die vom Abstreifer abgestreiften Filter-
kuchenteile (Grobpartikel) wenigstens teilweise in
die Zweigleitung 20 weggeschwemmt werden.

Die Steuervorrichtung 12 hat (nicht dargestell-
te) Schalter und Steuereingdnge, mit denen die
Einrichtung wahlweise manuell oder automatisch
durch Steuerbefehle der Rohrherstellungsanlage
gesteuert werden kann. Die elektrische Steuervor-
richtung ist eine beim Stand der Technik Ubliche
Vorrichtung und wird deshalb nicht ndher beschrie-
ben. Inre Funktionsweise ergibt sich im Ubrigen aus
der nachfolgenden Beschreibung des mit der dar-
gestellten Einrichtung durchgefiihrten Verfahrens,
wobei davon ausgegangen wird, dass die Rohrher-
stellungsanlage jeweils einen Startpuls und einen
Stoppuls fiir den Beginn und das Ende des Spri-
hinterrvalls liefert:

Im Bereitschaftszustand der Einrichtung sind
die Ventile 13, 25, 26 geschlossen. Die Pumpe 2
ist mit dem Sekundardruck des (vom Druckluftnetz
8 gespeisten) Druckreglers 11 beaufschlagt, so
dass der Pumpenausgangsdruck 30 bar (Pausen-
druck) betrdgt und die mit diesem Druck beauf-
schlagte Spriihdlise 4 geschlossen bleibt.

Empfiangt die Steuervorrichtung 12 einen Start-
puls, so gibt sie einen Oeffnungsbefehl an das
Ventil 13, so dass die Pumpe 2 mit dem Sekundir-
druck des Druckreglers 14 beaufschlagt wird, ihr
Ausgangsdruck auf den Sprihdruck (50 bar) an-
steigt und die Spriihdiise 4 sofort beim Ansteigen
des Drucks o6ffnet, woraufhin das Schmiermittel
verspriht wird.

Empfiangt die Steuervorrichtung 12 einen Stop-
puls, so gibt sie einen Schliessbefehl an das Ventil
13 und einen Oeffnungsbefehl an das Ventil 25.
Der Pumpenausgangsdruck fallt demzufolge sofort
auf den Pausendruck ab, woraufhin die Spriihdiise
4 selbsttitig schliesst. Nach Ablauf der fir das
Abfallen des Spriih- auf den Pausendrucks erfor-
derlichen Zeitdauer (die Steuervorrichtung 12 hat
ein entsprechendes, jeweils vom Stoppuls beauf-
schlagtes Zeitglied), gibt die Steuervorrichtung 12
einen Schliessbefehl an das Ventil 25. Es herrscht
nun wieder der Bereitschaftszustand.

Bei geringem Grobpartikelgehalt der Suspen-
sion wird, wie oben beschrieben, jeweils das Ventil
25 gedffnet, so dass keine Suspension verloren-
geht und die wenigen weggeschwemmten Grobpar-
tikel erneut durch die Pumpe in den Vorraum 18
geférdert werden. Das Ventil 26 wird in diesem Fall
nur selten gedffnet, ndmlich erst dann, wenn sich
eine hohe Grobpartikelkonzentration (ein Grobparti-
kelsumpf) im Vorraum gebildet hat. (Dieses seltene
Oeffnung des Ventils 26 kann automatisch jewsils
nach einer bestimmten Anzahl Oeffnungen des
Ventils 25 erfolgen oder durch Betdtigung einer
Taste ausgeldst werden).
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Bei hohem Grobpartikelgehalt der Suspension
wird das Ventil 26 entsprechend h3ufiger gedffnet,
damit die Grobpartikel in den Abwasserkanal weg-
gefiihrt werden, wobei ein zu hdufiges Oeffnen des
Ventils 26 natlrlich nicht angestrebt wird, da je-
weils nicht nur die unerwilinschten Grobpartikel
sondern auch (wertvolles) Schmiermittel mit abge-
flihrt wird.

Das beschriebene Verfahren und die Einrich-

tung haben namentlich folgende Vorteile:
Da die Pumpendruckleitung 3 in den Sprilhpausen
durch die Pumpe 2 auf dem nur um eine Sicher-
heitstoleranz unter dem Schwellwertdruck
("Schliessdruck™) der selbsttitig schliessenden
Spriihdise 4 liegenden Pausendruck gehalten wird,
ist ein sofortiges Verspriihen beim Erh&hen des
Pumpendrucks sichergesellt: Der Druck muss dazu
nicht zuerst auf den Schwellwertdruck aufgebaut
werden.

Flr das Schalten des Verspriihvorgangs ge-
niigt das einfache, kleine Magnetventil 13, das nur
die Druckluft abzusperren hat und deshalb keiner
Abrasion unterliegt. Demgegeniiber war beim
Stand der Technik bisher ein teures Mehrwegeven-
fil flr das Absperren der Flissigkeit erforderlich,
das infolge des hohen Flussigkeitsdrucks und der
hohen Strdmungsgeschwindigkeit der Flussigkeit
einer hohen Abrasion ausgesetzt war, deshalb hiu-
fig erneuert werden musste und die Betriebssicher-
heit beeintrichtigte.

Durch die Zweigleitung 20 mit den Ventilen 25,
26 wird eine sofortige Druckentlastung der Pum-
pendruckleitung 3 und damit ein sofortiges Unter-
brechen des Verspriihens der Flissigkeit erm&g-
licht, wodurch nicht nur unndtiger Schmiermittel-
austrag vermieden sondern auch die Unfallgefahr
herabgesetzt wird: Ein ungewolltes Versprithen des
Schmiermittels nach Abschluss des betreffenden
Arbeitsgangs ist gefdhrlich, da der Arbeiter sich
dann u. U. in den (wegen des hohen Spriihdrucks)
gefdhrlichen Dusensprihbereich begibt. Zudem
wird damit gleichzeitig ein Durchspilen und damit
Reinigen der Filtriervorrichtung 16 erreicht.

Im folgenden werden noch einige Varianten der

beschriebenen Einrichtung und des Verfahrens er-
ldutert:
Das Ventil 26 kann auch ein handbetétigtes Ab-
sperrorgan sein, damit der Filterkuchen bzw. das
Grobpartikelkonzentrat sorgfiltig von Hand abge-
lassen werden kann, wobei der Abflusstrichter 23
statt in den Abwasserkanal 24 auch in einen Sam-
melbehilter (ein Reservoir) miinden kann, damit
der Filterkuchen einer Wiederverwertung zugefihrt
werden kann.

Das Ventil 25 (ebenso das Ventil 26) kann auch
ein druckluftbetriebenes Ventil sein, dessen Steuer-
eingang Uber ein von der Steuervorrichtung 12
gesteuertes Mehrwegeventil mit dem Druckluftnetz
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8 verbunden ist, womit sich sehr kurze Schaltzeiten
erreichen lassen.

In der Pumpendruckleitung 3 kann ein mit der
Steuervorrichtung 12 verbundener Durchflussmes-
ser vorgesehen sein, der den Durchfluss der Su-
spension misst, wobei die Steuervorrichtung eine
Ueberwachungsschaltung aufweist, die wéahrend
des Versprihens (wdhrend der Oeffnungszeit des
Ventils 13) ein Abweichen des gemessenen Durch-
flusses von einem Solldurchfluss anzeigt und/oder
im Falle eines eine Toleranz Uberschreitenden Ab-
weichens ein Warnsignal abgibt. Zum gleichen
Zweck kann an der Pumpe 2 ein mit der Steuervor-
richtung 12 verbundener Niherungsschalter vorge-
sehen sein, der die Pumpenhiibe an die Vorrich-
tung 12 meldet, deren Ueberwachungsschaltung
prift, ob die pro Zeiteinheit gemeldeten Pumpen-
hiibe einen Grenzwert unterschreiten und wenn ja
ein das nicht ordnungsgemisse Arbeiten der Pum-
pe 2 anzeigendes Warnsignal abgibt.

In den Leitungen 3, 5, 6 k&nnen Manometer
zur Ueberpriifung des Leitungsdrucks vorgesehen
sein.

Vorteilhaft ist namentlich ein Manometer in der
Leitung 3 angeordnet, das mit der Steuervorrich-
tung 12 verbunden ist und dieser einen Druckabfall
unter den Pausendruck meldet (wenn das Ventil 25
oder 26 zu lange offen bleibt), wobei die Steuervor-
richtung 12 beim Unterschreiten des Pausendrucks
sofort das Ventil 25 oder 26 schliesst, sofern der
Benutzer dieses automatische Schliessen des Ven-
tils 25 bzw. 26 nicht durch Betétigung einer (nicht
dargestellten) speziellen Ventildffnungstaste flr das
Ventil 25 bzw. 26 unterbindet. (Die Ventilffnungs-
taste wird fur eine grindliche Reinigung der Fil-
triervorrichtung gedriickt).

In Stromungsrichtung hinter dem Druckregler
11 kann ein Riickschlagventil (bzw. eine Ruick-
schlagklappe) angeordnet sein, damit die Druckluft
vom Druckregler 14 (bei gedffnetem Ventil 13)
nicht auf den Druckregler 11 wirken kann.

Die beiden Druckregler 11, 14 k&nnen auch auf
héhere Sekundirdriicke, der erste zum Beispiel
auf 2,0 bar, der zweite auf 3 bar regeln, so dass
der Pausendruck 40 bar und der Spriihdruck 60
bar betrdgt, wobei die Spriihdise 4 natiirlich erst
beim entsprechend h&heren Eingangsdruck (um
eine Toleranz kleiner als 40 bar) zu &ffnen hat. Fir
die Bemessung des Schwellwertdrucks der Spriih-
dise 4 ist im Ubrigen ein allfdlliger Druckabfall in
der Leitung 3 zu berlicksichtigen, der sich im oben
beschriebenen Ausflhrungsbeispiel zwar als ver-
nachldssigbar herausgestellt hat, bei einer langen
Leitung mit engem Querschnitt aber zu beachten
wire.

Der Motor 19 bleibt zweckmissig dauernd in
Betrieb; er kann durch die Steuervorrichtung bei
ldngeren Pausen aber auch abgeschaltet und erst
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beim nidchsten Startbefehl wieder in Betrieb ge-
setzt werden.

Die Filtriervorrichtung 16 kann je nach verwen-
deter Flussigkeit (bzw. Suspension) auch ohne Ab-
streifer (und Motor 19) ausgefiihrt sein. In diesem
Fall ist es besonders vorteilhaft, den Einlass und
den Auslass des Vorraums 18 der Filtriervorrich-
tung 16, an den der Pumpenausgangsleitungsab-
schnitta und die Zweigleitung 20 angeschlossen
sind, an gegeniiberliegenden Seiten des Vorraums
18 unmittelbar angrenzend an den FilterkGper 17
anzuordnen, derart, dass beim Oeffnen des Ventils
25 oder 26 die den Vorraum 18 durchflutende
Flissigkeit unmittelbar am Filterk&rper 17 entlang-
streicht und den darauf befindlichen Filterkuchen
wegwischt. (Diese Anordnung ist natiirlich auch
bei der oben beschriebenen Filtriervorrichtung 16
mit Abstreifer vorteilhaft).

Bei Flissigkeiten, die keiner Filtrierung bedir-
fen, kann selbstverstdndlich die Filtriervorrichtung
16 entfallen. Dabei entfallt (bei wertvollen Flissig-
keiten) natlrlich auch der Zweig 22 und es bleibt
nur noch die Zweigleitung 20, die in diesem Fall
von der Pumpendruckleitung 3 direkt Uber das
Ventil 25 in die Saugleitung 1 flhrt. Soll nur eine
"billige Flussigkeit", z. B. Wasser, verspriiht wer-
den, so kann auch der Zweig 21 entfallen und die
Zweigleitung 20 von der Pumpendruckleitung 3 di-
rekt Uber das Ventil 26 in den Abwasserkanal 24
flhren.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum intervallweisen Verspriihen ei-
ner unter hohem Druck zu verspriihenden
Schmiermittel-Suspension, mittels einer nach
Art eines Ueberdruckventils bei einem einen
Schwellwertdruck Uberschreitenden Eingangs-
druck der Suspension selbsttitig 6ffenden und
bei Unterschreiten des Schwellwertdrucks
selbsttatig schliessenden Spriihdiise (4), da-
durch gekennzeichnet, dass die Suspension
ohne Zwischenschaltung einer Absperreinrich-
tung direkt von einer Pumpe (2) zur Spriihdise
(4) gefbrdert und der Pumpenausgangsdruck
in den Pausen zwischen den Sprlihintervallen
auf einem Pausendruck gehalten, zum Ver-
spriithen der Suspension auf den Spriihdruck
erh6ht und am Ende des Spriihintervalls wie-
der auf den Pausendruck abgesenkt wird, wo-
bei der Pausendruck so bemessen ist, dass er
gerade noch nicht zum Oeffnen der Spriihdise
(4) ausreicht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpe (2) pneumatisch an-
getrieben wird, wobei wahlweise der zur Erzeu-
gung des Pausen- und der zur Erzeugung des
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Spriihdrucks erforderliche Luftdruck an die
Pumpe (2) angelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass am Ende des Sprihin-
tervalls zum raschen Absenken des Spriih-
drucks auf den Pausendruck eine von der
Pumpenausgangsleitung (3) zur Pumpenein-
gangsleitung (1) und/ oder zu einer Ablasslei-
tung (22) flihrende, ansonsten geschlossene
Zweigleitung (20) gedffnet wird.

Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, mit einer nach Art eines
Ueberdruckventils bei einem einen Schwell-
wertdruck Uberschreitenden Eingangsdruck der
Suspension selbsttétig 6ffnenden und bei Un-
terschreiten des Schwellwertdrucks selbsttatig
schliessenden Sprilhdise (4), gekennzeichnet
durch eine ohne Zwischenschaltung einer Ab-
sperreinrichtung in stdndiger, direkter Flissig-
keitsverbindung mit der Spriihdlise (4) stehen-
de Pumpe (2) und eine Drucksteuervorrichtung
(11-14), mittels welcher der Pumpenausgangs-
druck von einem gerade noch nicht zum Oeff-
nen der Spriihdiise (4) ausreichenden Pausen-
druck auf einen Spriihdruck erh8hbar und wie-
der absenkbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 4 zur Durchflihrung
des Verfahrens nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpe (2) pneuma-
tisch angetrieben und mit zwei Pneumatiklei-
tungen (5, 6) verbunden ist, deren erste den
zur Erzeugung des Pausendrucks bemessenen
Pneumatikdruck und deren zweite den zur Er-
zeugung des Sprilhdrucks bemessenen Pneu-
matikdruck liefert.

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beide Pneumatikleitungen (5, 6)
parallel von derselben Druckluftquelle (8) ge-
speist sind, in der ersten Pneumatikleitung (5)
ein den Druck zur Erzeugung des Pausen-
drucks begrenzender erster Druckregler (11)
angeordnet ist, und die zweite Pneumatiklei-
tung (6) ein Absperrorgan (13) zum Absperren
der Druckluftzufuhr von der Druckluftquelle (8)
hat.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der zweiten Pneumatikleitung
(6) ein den Druck auf den zur Erzeugung des
Sprihdrucks gewinschten Druck begrenzen-
der zweiter Druckregler (14) angeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriliche 4 bis 7
zur Durchflihrung des Verfahrens nach An-
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spruch 3, gekennzeichnet durch eine von der
Pumpenausgangsleitung (3) zur Pumpenein-
gangsleitung (1) und/oder zu einer Ablasslei-
tung (22) flihrende Zweigleitung (20), in der ein
durch die Drucksteuervorrichtung (11-14) ge-
steuertes Absperrorgan (25, 26) angeordnet ist,
das am Ende des Spriihintervalls zum raschen
Absenken des Spriihdrucks auf den Pausen-
druck gebffnet wird.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpenausgangsleitung (3)
Uber eine Filtriervorrichtung (16) zur Sprihdi-
se (4) geflhrt ist, die Filtriervorrichtung (16)
einen in Stromungsrichtung vor dem Filterkdr-
per (17) liegenden Vorraum (18) hat, und die
Zweigleitung (20) von diesem Vorraum (18)
ausgeht, derart, dass beim Oeffnen des Ab-
sperrorgans (25, 26) der Zweigleitung (20) der
Vorraum (18) durchflutet und die darin befindli-
chen Filterkuchenteile bzw. Grobpartikel wenig-
stens teilweise in die Zweigleitung (20) wegge-
schwemmt werden.

Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zweigleitung (20) zwei je
mit einem Absperrorgan (25, 26) ausgeristete
Zweigabschnitte (21, 22) aufweist, deren einer
zur Pumpeneingangsleitung (1) und deren an-
derer zu einer Ablassleitung (22) flhrt.

Claims

Process for interval spraying of a lubricant
suspension to be sprayed under high pressure,
by means of a spray nozzle (4) which, like a
positive pressure valve, automatically opens
when the input pressure of the suspension
exceeds a threshold pressure, and automati-
cally shuts when the threshold pressure is be-
low a threshold value, characterised in that
the suspension is delivered without a shut-off
means thereinbetween directly from a pump
(2) to the spray nozzle (4), and the pump
output pressure is maintained in pauses be-
tween the spray intervals at a pause pressure,
and is increased to a spray pressure for spray-
ing the suspension, and is at the end of a
spray interval again reduced to the pause
pressure, and that the pause pressure is such
that it is not quite able to open the spray
nozzle (4).

Process according to claim 1, characterised
in that the pump (2) is pneumatically driven
and that the required air pressure for produc-
ing the pause pressure and for producing the
spray pressure is selectively applied to the
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pump (2).

Process according to claim 1 or 2, charac-
terised in that at the end of a spray interval a
branch pipe (20), which is normally shut and
which connects from the pump output pipe (3)
to the pump input pipe (1) and/or to an outlet
pipe (22), is opened in order to rapidly lower
the spray pressure to the pause pressure.

Apparatus for carrying out the process accord-
ing to claim 1, comprising a spray nozzle (4)
which, like a positive pressure valve, automati-
cally opens when the inlet pressure of the
suspension is in excess of a threshold pres-
sure, and automatically shuts when the thresh-
old pressure is below a threshold value,
characterised by a pump (2), which is in a
permanent liquid connection without a shut-off
means thereinbetween to a spray nozzle (4),
and a pressure-control device (11-14), by
means of which the pump output pressure can
be increased from a pause pressure which is
not quite sufficient for opening the spray noz-
zle (4) to a spray pressure, and reduced there-
from.

Apparatus according to claim 4 for carrying out
the process according to claim 2, charac-
terised in that the pump (2) is pneumatically
driven and connected to two pneumatic pipes
(5, 6), the first of which delivers a pneumatic
pressure as required for producing the pause
pressure, and the second of which delivers a
pneumatic pressure as required for producing
the spray pressure.

Apparatus according to claim 5, characteris-
ed in that both pneumatic pipes (5, 6) are fed
in parallel by the same compressed-air source
(8), and in the first pneumatic pipe (b) is fitted
a first pressure controller (11) which restricts
the pressure for producing the pause pressure,
and the second pneumatic pipe (6) is provided
with a shut-off element (13) for shutting off the
compressed-air supply from the compressed-
air source (8).

Apparatus according to claim 6, characteris-
ed in that the second pneumatic pipe (6)
comprises a second pressure coniroller (14)
which restricts the pressure to the level re-
quired for producing the spray pressure.

Apparatus according to one of claims 4 to 7 for
carrying out the process according to claim 3,
characterised by a branch pipe (20), which
connects from the pump output pipe (3) to the
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pump input pipe (1) and/or to a release pipe
(22) and in which is arranged a shut-off ele-
ment (25, 26), which is controlled by the pres-
sure-control device (11-14) and which is
opened at the end of a spray interval to allow a
rapid drop of the spray pressure to pause
pressure.

Apparatus according to claim 8, characteris-
ed in that the pumZ output pipe (3) is con-
nected via a filtering device (16) to the spray
nozzle (4), the filtering device (16) comprises
an ante-chamber (18) in front of the filtering
element (17) as seen in the flow direction, and
the branch pipe (20) extends from this ante-
chamber (18) in such a manner that, on open-
ing the shut-off valve (25, 26) of the branch
pipe (20), the ante-chamber (18) is flowed
through, and therein contained filter-press-cake
elements or coarse particles are at least par-
tially washed into the branch pipe (20).

Apparatus according to claim 9, characteris-
ed in that the branch pipe (20) comprises two
branch sections (21, 22), which are each fitted
with a shut-off element (25, 26) and the one of
which connects to the pump input pipe (1) and
the other one connects to an outlet pipe (22).

Revendications

Procédé pour atomiser ou pulvériser de fagon
intermittente une suspension de lubrifiant 2
pulvériser sous haute pression par l'intermé-
diaire d'un pulvérisateur & la maniére d'une
soupape de surpression s'ouvrant automati-
qguement pour une pression d'entrée de la sus-
pension dépassant une valeur de pression de
seuil et se fermant automatiquement au-des-
sous d'une valeur de pression de seuil, carac-
térisé en ce que la suspension est alimentée a
un dispositif d'arrét, directement sans dispositif
d'arrét intermédiaire, par la pompe 2 au pulvé-
risateur 4 et la pression de sortie de la pompe
est maintenue 3 une pression de pause lors
des pauses entre les opérations de pulvérisa-
tion, élevée pour la pulvérisation de la suspen-
sion A une pression de pulvérisation et & la fin
de l'opération de pulvérisation, réduite & nou-
veau 3 la pression de pause, la pression de
pause étant mesurée de maniére 4 ne pas
suffire encore pour 'ouverture du pulvérisateur
4,

Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la pompe 2 est enirainée pneumati-
qguement, ce en quoi I'air comprimé nécessaire
en vue de la production de la pression des
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pauses et la production de la pression de
pulvérisation est appliqué facultativement a la
pompe 2.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caracté-
ris€ en ce que, a4 la fin de l'opération de
pulvérisation, en vue d'un abaissement rapide
de la pression de pulvérisation & la pression
de pause, un embranchement 20, sinon fermé,
menant de la conduite de sortie de pompe 3 3
la conduite d'entrée de pompe 1 et/ou & une
conduite d'évacuation 22 est ouvert.

Dispositif pour la réalisation du procédé selon
la revendication 1, pour atomiser de fagon
intermittente une suspension de lubrifiant 2
pulvériser sous haute pression par l'intermé-
diaire d'un pulvérisateur & la maniére d'une
soupape de surpression s'ouvrant automati-
qguement pour une pression d'entrée de la sus-
pension dépassant une valeur de pression de
seuil et se fermant automatiquement au-des-
sous d'une valeur de pression de seuil, carac-
térisé par une pompe 2 se trouvant en liaison
hydraulique direcie avec le pulvérisateur 4
sans dispositif d'arrét intermédiaire et par un
dispositif de commande de pression 11-14 par
I'intermédiaire duquel la pression de sortie de
pompe peut &ire élevée & une pression de
pulvérisation pour une pression de pause ne
suffisant pas encore & |'ouveriure de pulvérisa-
teur et pouvant étre réduite & nouveau.

Dispositif selon la revendication 4 pour la réali-
sation du procédé selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la pompe 2 est enitrat
née pneumatiquement et reliée a4 deux condui-
tes pneumatiques 5, 6 dont la premiére fournit
la pression pneumatique mesurée pour la pro-
duction de la pression de pause et dont la
deuxiéme fournit la pression pneumatique me-
surée pour la production de la pression de
pulvérisation.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé
en ce que les deux conduites pneumatiques 5,
6 sont alimentées par la méme source d'air
comprimé 8, parallelement, dans la premiére
conduite pneumatique 5 est disposé un pre-
mier régulateur de pression 11 limitant la pres-
sion pour la production de la pression de pau-
se et la deuxieme conduite pneumatique 6
comporte un organe d'arrét 13 pour arréter
l'arrivée d'air comprimé de la source d'air
comprimé 8.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé
en ce que dans la deuxiéme conduite pneuma-
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tique 6 est disposé un deuxieme régulateur de
pression 14 limitant la pression a la pression
souhaitée pour la production de la pression de
pulvérisation.

Dispositif selon I'une des revendications 4 3 7,
pour la réalisation du procédé selon la revendi-
cation 3, caractérisé par un embranchement 20
menant de la conduite de sortie de pompe 3 3
la conduite d'entrée de la pompe 1 et/ou & une
conduite d'évacuation 22, dans lequel est dis-
posé un organe d'arrét 25, 26 commandé par
l'intermédiaire du dispositif de commande de
pression 11, 14, qui & la fin de I'opération de
pulvérisation, est ouvert sur la pression de
pause, en vue d'une diminution rapide de la
pression de pulvérisation.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé
en ce que la conduite de sortie de la pompe 3
est menée au pulvérisateur 4 par l'intermédiai-
re d'un dispositif de filiration 16, le dispositif
de filtration 16 comporte un espace d'accés 18
se trouvant devant le corps du filire 17 dans la
direction de I'écoulement, et I'embranchement
20 sort de cet espace d'accés 18 de telle
maniére que, lors de l'ouverture de l'organe
d'arrét 25, 26 de I'embranchement 20, I'espace
d'acces 18 est aéré et les parties du gateau de
filtre-presse ou les particules grossiéres sont
enirainées, au moins partiellement, dans I'em-
branchement 20.

Dispositif selon le revendication 9, caractérisé
en ce que 'embranchement 20 présente deux
sections d'embranchement 21, 22, équipées
chacune d'un organe d'arrét 25, 26 dont I'un
méne 2 une conduite d'entrée de pompe 1 et
dont l'autre méne & une conduite d'évacuation
22.
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