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Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywania
sygnalu zaleznego od wspélczynnika asymetrii
pradéw lub napigé trojfazowych i uklad do sto-
sowania tego sposobu, ktéry w przypadku asymetrii
wytwarza na wyjsciu prostokgtne impulsy, ktérych
czas frwania w ociggu polowy okresu zalezy od
wspoOlczynnika asymetrii tréjfazowego ukiadu.

Znane sposoby otrzymywania sygnatu zaleinego
od wspoélczynnika asymetrii pradéw lub napieé tréj-
fazowych polegajg na tym, ze trzy wejSciowe sy-
gnaly sa przeksztalcane na prostokatne impulsy,
ktérych czas trwania jest proporcjonalny do uchy-
bow katowych jedrncgo znaku, wystepujacych
w trzech sygnalach' wejSciowych. Wedlug tego
sposobu wspoélczynnik asymetrii jest okreslony ma
podstawie sumy uchybéw jednego znaku trdjfazo-
wego wejsciowego sygnalu, ktéra mozna przedsta-
wié geometrycznie jako kat widzenia trojkata
rownobocznego. Przy takixg okre$laniu asymetrii,
warto$é sygnalu zalezy w znacznym stopniu od
kata przesuniecia fazy miedzy skladowag symetrycz-
ng kolejnoSci zgodnej i przeciwnej. Powoduje to
malg dokladno$é w okreslaniu asymetrii, zwlaszcza
przy wiekszych asymetriach.

Celem wynalazku jest ograniczenie wplywu kata
przesuniecia fazowego miedzy skladowg syme-
tryczng kolejnosci zgodnej i przeciwnej przy okre-
§laniu asymetrii prgdéw lub napieé trojfazowych.

Cel ten zrealizowano wedlug wynalazku w ten
sposOb, Ze trzy sinusoidalne wielko$Sci wejSciowe

63715

10

20

25

30

2

pradéw lub napieé najpierw przeksztalca sie na
sze§¢ sygnaldw sinuscidalnych, to jest na trzy sy-
gnaly prcporcjonalne do wielko§ci wejSciowych,
a trzy proporcjonalne do kolejnych réznic wiel-
koSci wejSciowych, potem domoduluje sie je na
impulsy jednego znaku przy kazdym przej$ciu
sinusoidalnych sygnalow przez zero i przetwarza
na impulsy prostokatne, ktérych czas trwania jest
proporcjonalny do uchybéw katowych jednego
znaku, a nastepnie wspélczynnik asymetrii ukladu
trojfazowego okreSla sie przez sumaryczny czas
trwania impuls6w w ciggu polowy okresu.

Uklad stuzacy do przeprowadzenia sposobu we-
diug wynalazku polega na tym, Ze ma na wejsciu
liniowy czlon zloZzony z trzech prgdowych prze-
kladnikéw glownych oraz trzech pradowych prze-
kiadnikéw pomocniczych, przy czym glowne prze-
kladniki majg uzwojenia wtérne polgczone w gwia-
zde, a pomocnicze przekladniki majg podwoéjne

. pierwotne uzwojenia, ktére sg wlaczone réznicowo

w wtérne uzwojenia gléwnych przekladnikéw
dwoch faz w ten sposéb, aby w ich wtérnych uzwo-
jeniach, polaczonych w gwiazde otrzymaé sygnaly
proporcjonalne do réznic prgdéw fazowych.
Liniowy - czlon jest polgczony z nieliniowym
czlonem, zlozonym z szeSciu dyskryminatoréw zera,
dajacych na wyjsciu krétkotrwate impulsy jednego
znaku przy kazdym przejSciu sinusoidy przez zero,
z sumatora, z tranzystora roziadowujgcego kon-
densator w chwili pojawienia sie impulsu oraz
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z przerzutnika zlozonego z dwoch tranzystorow,
przylaczonego do kondensatora, ktérego czas lado-
wania do potencjalu zadzialanie przerzutnika, re-
gulowany szeregowo przylagozonym opornikiem,
wynosi 1/12 okresu przy dzialaniu cigglym lub
powyzej 1/12 okresu przy dzialaniu progowym.
Liniowy <czlon moze byé réwniez zlozony z sze-
§ciu napieciowych przekladnikéw, z ktérych trzy
glébwne w ukladzie gwiazda — majg wtoérne uzwo-
jenia polgczone z trzema pomocniczymi w ukladzie

trojkat — gwiazda tak, aby w trzech uzwojeniach .

wtérnych gléwnych przekladnikéw indukowaly sie
napiecia proporcjonalne do napieé¢ fazowych a we
wtornych uzwojeniach pomocniczych przekladni-
kOw, napiecia proporcjonalne do réznic napieé¢ fa-
zowych. o

Przy sposobie wedlug wynalazku wspdélczynnik
asymetrii ukladu trojfazowego jest okreSlony przez
sumaryczny czas trwania impulséw w ciggu polowy
okresu, ktéry odpowlada sumie uchyboéw jednego
znaku i wyraza sie geometrycznie katem widzenia
sze§ciokgta rownobocznego. Dzieki temu wartosé
sygnalu wyjSciowego zalezy w znacznie mniejszym
stopniu od kata przesuniecia fazowego miedzy
skladowg symetryczng zgodnej kolejnosci faz i prze-
ciwnej. Ukiad wedlug wynalazku moze byé sto-
sowany do ciaglej kontroli asymetrii pradéw lub
napieé w sieciach tréjfazowych oraz jako czujnik
w ukladach =zabezpieczen.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na podsta-
wie przykladéw wykonania uwidocznionych na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
ideowy ukladu, fig. 2 — schemat liniowego czlonu
dla okreflenia asymetrii pradéow, fig. 3 — schemat
liniowego czlonu dla okre§lenia asymetrii napieé,
fig. 4 — schemat nieliniowego czlonu, a fig. 5 —
charakterystyke wyjsciowg wukladu. Uklad sklada
sie z dwbch zasadniczych czlonbéw, z wejSciowego
liniowego czlonu CL oraz z nieliniowego czlonu
CN. Liniowy czlon CL w zaleino$ci od potrzeby
moze byé wykonany w ukladzie dla pomiaru asy-
metrii pradéw lub dla pomiaru asymetrii napieé
w sieci tréjfazowej.

Przedstawiony ma fig. 2 czton CL do pomiaru
asymetrii pradéw sklada si¢ z trzech pradowych
przekladnikéw PI1, PI2, PI3 gléwnych oraz z trzech
pradowych przekladnikéw PI4,PI5 PI6 pomocni-
czych. Giéwne przekladniki PI1, PI2, PI3 majg
wtérne uzwojenia polgczone w gwiazde. Pomocni-
cze przekladniki PI4, PI5, PI6 maja podwdjne pier-
wotne uzwojenia, ktére sa wlaczone rb6znicowo
w wtérne wuzwojenia glownych przekladnikow
PI1, PI2, PI3 dwo6ch faz RT, SR, TS w ten sposéb
aby w ich wtérnych uzwojeniach, polgczonych
w gwiazde otrzymaé sygnaly proporcjonalne do
réznic pradéw fazowych Iy, I, Ip. Liniowy czion
CL jest polaczony z nieliniowym czlonem CN, zlo-
zonym z sze§ciu dyskryminator6w zera DNI1-DNG6,
z sumatora Z, z tranzystora T1 rozladowujgcego kon-
densator C oraz z przerzutnika zioZonego z dwéch
tranzystoréw T2, T3, przylaczonego do kondensa-
tora C.

Na fig. 3 jest przedstawiona odmiana liniowego
czlonu CL do pomiaru asymetrii napieé, ktéry skla-
da sie ez szeSciu mapieciowych przekladnikéw
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PU1—PUS6. Trzy gléwne przekladniki PUI, PUZ, PU3
w ukladzie gwiazda — gwiazda maja wtérne uzwo-
jenia polaczone z trzema pomooniczymi przeklad-
nikami PU4, PU5,PU6 w ukladzie trojkat — gwia-
zda tak, aby w trzech uzwojeniach wtérnych glow-
nych przekladnikéw PUL, PU2, PU3 indukowaly sie
napiecia proporcjonalne ¢o napieé fazowych
Vi, Vs, Vp, a we wtérnych uzwojeniach pomoc-
niczych przekladnikéw PU4, PU5, PU6 napiecia pro-
porcjonalne do réznic fazowych mnapieé Ve—Vs
V—Vp, Vp—Vg.

Szesé sinusoidalnych sygnalow S1—S6 otrzyma-
nych z czlonu CL przechodzi przez sze§é¢ dyskrymi-
natoré6w zera DN1—DNBS6, dajacy na wyjsciu krétko-
trwate impulsy jednego znaku przy kazdym przej-
$ciu sinusoidy przez zero, to znaczy dwa razy
w ciggu okresu. Krotkotrwale wyjSciowe impulsy
7z poszczegblnych dyskryminator6w DN1—DN6 sa
nastepnie sumowane w sumujacym czlonie Z i po-
dawane na baze tranzystora T1. Kazdy impuls po-
woduje wyladowanie kondensatora C. W przerwie
miedzy impulsami kondensator C taduje sig osig-
gajac potencjal zalezny od czasu jaki uplywa mie-
dzy kolejnymi impulsami.

Jezeli tréjfazowy uklad jest symetryczny, to
impulsy przychodza w regularnych odstgepach cza-
su, réownych 1/12 okresu, co W mierze katowej od-
powiada katowi 30 stopni. Przy asymetrii powstaja
miedzy impulsami diuisze przerwy, w czasie kt6-
rych kondensator C laduje si¢ do potencjalu po-
wodujacego przelaczenie przerzutnika zlozonego
z tranzystoréw T2 i T3, przy czym przerzutnik
pozostaje w stanie przelaczenia do chwili nadej$cia
nastepnego impulsu. Czas ladowania kondensatora
C do potencjalu powodujacego przelgczenie prze-
rzutnika jest regulowany opornikiem R. Przy dzia-
laniu ciagglym czas ten wynosi 1/12 okresu, a przy
dzialaniu progowym powyzej 1/12 okresu. Przy dzia-
laniu progowym impulsy na wyjsciu 8,, pojawiaja sig
dopiero po przekroczeniu okreSlonej asymetrii, co
jest pozadane w ukladach zabezpieczen. Charakte-
rystyka wyj§ciowa uktadu S = £ (¢) jest przedstawio-
na na fig. 5, gdzie ¢ — wsp6tezynnik asymetrii ukladu
tr6jfazowego, a° S — warto§é sygnatu wyjSciowego
wyrazona w mierze katowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania sygnalu zaleznego od
wspodlczynnika asymetrii pradéw lub napieé tréj-
fazowych, znamienny tym, 2ze trzy sinusoidalne
wielkosci wejsciowe pradéw lub napie¢ najpierw
przeksztalca sie na sze$¢ sygnalow sinusoidalnych,
to jest na trzy sygnaly proporcjonalne do wielko$ci
wejsciowych, a trzy proporcjonalne do kolejnych
roznic wielkoSci wejSciowych, potem demoduluje
sie je na impulsy jednego znaku przy kazdym przej-
§ciu sinusoidalnych sygnaléw przez zero i prze-
twarza na impulsy prostokatne, ktoérych czas trwa-
nia jest proporcjonalny do uchybé6w katowych
jednego znaku, a nastepnie wspblczynnik asymetrii
ukladu tréjfazowego okreSla sie przez sumaryczny
czas trwania impulsé6w w ciggu polowy okresu.

2. Uklad do stosowania sposobu wedtug zastrz 1,
znamienny tym, ze sklada sie¢ z dwbéch wspoéipracu-
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jacych ze sobg czlonow, z liniowego czlonu (CL)
przylaczonego do badanej trojfazowej sieci (R,S,T)
oraz z nieliniowego czlonu (CN) okre$lajgcego asy-
metrie¢ pradéw lub napieé trojfazowej sieci, z kto-
rych liniowy czlon (CL) ma trzy prgdowe prze-
kladniki (PI1, PI2, PI3) gléwne oraz trzy pradowe
przekladniki (PI4, PI5, PI6) pomocnicze, przy czym
giowne przekladniki (PI1, PI2, PI3) majg wtorne
uzwojenia polaczone w gwiazde, a pomocnicze prze-

6

pojawienia sie impulsu oraz przerzutnik zloZony
z dwbch tranzystoréow (T2, T3), przylaczony do kon-
densatora (C), ktorego czas ladowania do poten-
cjalu powodujgcego zadzialanie przerzutnika regu-
lowany szeregowo przylgczonym opornikiem (R)
wynocsi 1/12 okresu przy dzialaniu cigglym lub po-
wyzej 1/12 okresu przy dziataniu progowym.

3. Odmiana ukladu wedlug zastrz. 2, znamienna
tym, ze liniowy czlon (CL) ma sze$¢ napieciowych

kladniki (PI4, PI5, PI6) majg podwoéjne pierwotne 10 przekladnikow (PU1—PUS), z ktérych trzy glowne
uzwojenia, ktére sg wigczone rdéznicowo w wtérne przekladniki (PU1, PU2, PU3) w ukladzie gwiazda —
uzwojenia gléwnych przekladnikéow (PI1, PI2, PI3) gwiazda majg wtorne uzwojenie polgczone z trze-
dwoch faz (RT, SR, TS) tak, aby w ich wtérnych ma pomocniczymi przekladnikami (PU4, PU5, PU6)
uzwojeniach, polgczonych w gwiazde, otrzymaé syg- w ukladzie trojkgt — gwiazda tak, aby w trzech
naly proporcjonalnie do réznic fazowych pradéw 15 uzwojeniach wtérnych .gléwnych pnzekladnikow

(Igs I, Ip), a nielinicwy czlon (CN) ma sze§¢ dyskry-
minatorow (DN1—DNG6) zera, dajgcych na wyjsciu
krotkotrwale impulsy jednego znaku przy kazdym
przejsciu sinusoidy przez zero, sumator (Z), tran-

zystor (T1) roziadowujgcy kondensator (C) w chwili 20

(PU1, PU2, PU3) indukowaly sie napiecia propor-
cjonalne do fazowych mapieé (Vg, Vs, Vi) a we
wtérnych uzwcjeniach pomocniczych przekladnikow
(PU4, PU5, PU6), napiecia proporcjonalne do. roznic
fazowych napige¢ (VR—Vg, Vg—V, Vo—Vg).
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Fig. 4



Kl 21 e, 29/16 63715 MKP G 01 r, 29/16

' PJ4
R SI T ‘ (R-S) St,
.- N\y—0—
174 l\,_? (s) §2
No-
5
\ -——a—f\)/ng\—w (1) Ss,
%"\I‘T ~\—0
P2 (T) Su
. | P3G (R) s
o ..I\/—T —Aro
R) (R} s
S
T hhy kk !

fig.2



Kl. 21 e, 29/16 63715 MKP G 01 r, 29/16

R
S
-
o] I Ll A
Py === P — PJF —
1,
S2,
S3,
o »—vavw.—J»—’VVV\'—lA
— o PUS s PUG
Mw_lpm MPU =




K1, 21 e, 29/186 63715 MKP G 01 r, 29/16

| A | T2 Sw
Se W . ,

Sl
150

140 1

120
10
100
30
81 Smax
70
Smin.
80
50
40
30
20

10

0 02 03 04 05 06 a7 08 09 te

Figd

KZG 1, z. 321/711 230

B

[
| 3



	PL63715B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


