
(57)【要約】

【課題】薄板をカセットに対して短時間に能率良く移載

搬送できるとともに、移載搬送の途中における薄板の落

下破損を防止すること。

【解決手段】上面及び下面に開口部３１，３２を有する

とともに両側面の上部に複数のスリット３５を有するカ

セット２３Ａ～２３Ｃの内部に、複数の薄板２５または

ダミー薄板２６を立設状態で収容支持する。前記下面開

口部３２からカセット２３Ａ～２３Ｃ内にローラコンベ

ア４９，５１，５５を上昇進入させて、複数の薄板２５

またはダミー薄板２６をカセット２３Ａ～２３Ｃ内の収

容位置Ｐ１から搬送位置Ｐ２に持ち上げ支持する。この

状態で、ローダ６１により複数の薄板２５またはダミー

薄板２６を上部両端にて把持し、ローラコンベア４９，

５１，５５上で案内支持しながらカセット２３Ａ～２３

Ｃのスリット３５を通してカセット２３Ａ～２３Ｃ内に

出し入れする。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
上 面 及 び 下 面 に 開 口 部 を 有 し 、 上 面 側 の 開 口 部 と 連 通 す る 複 数 の ス リ ッ ト を ほ ぼ 等 間 隔 に
有 す る と と も に 、 各 ス リ ッ ト の 下 部 と 対 応 す る 支 持 溝 を 有 し 、 各 支 持 溝 に 複 数 の 薄 板 を 立
設 状 態 で 収 容 支 持 す る 少 な く と も 一 対 の カ セ ッ ト と 、
各 カ セ ッ ト の 下 方 に 昇 降 可 能 に そ れ ぞ れ 配 設 さ れ 、 各 カ セ ッ ト の 下 面 開 口 部 か ら そ れ ら の
カ セ ッ ト 内 に 上 昇 進 入 し て 、 複 数 の 薄 板 を 同 時 に ま た は １ 枚 の 薄 板 を 選 択 的 に 各 カ セ ッ ト
内 の 収 容 位 置 か ら 搬 送 位 置 に 持 ち 上 げ 支 持 す る コ ン ベ ア と 、 互 い の ス リ ッ ト を 対 向 さ せ る
よ う に 配 置 さ れ た 各 カ セ ッ ト の 上 方 に お い て 薄 板 の 延 長 方 向 へ 移 動 可 能 に 配 設 さ れ 、 搬 送
位 置 に 持 ち 上 げ 支 持 さ れ た 薄 板 の 上 部 両 端 を 把 持 す る 把 持 部 材 を 有 し て 複 数 の 薄 板 を 同 時
に ま た は １ 枚 の 薄 板 を 選 択 的 に 把 持 す る と と も に 、 そ の 薄 板 を 各 カ セ ッ ト 間 で コ ン ベ ア 上
に 案 内 支 持 し な が ら 互 い に 対 向 す る ス リ ッ ト を 通 し て 出 し 入 れ す る ロ ー ダ と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
上 面 及 び 下 面 に 開 口 部 を 有 す る 四 角 枠 状 に 形 成 し 、 両 側 壁 の 下 部 内 面 に は 複 数 の 薄 板 を 下
部 両 端 に て 立 設 状 態 で 支 持 す る た め の 複 数 の 支 持 溝 を 有 す る 支 持 部 を 突 設 し 、 両 側 壁 の 上
部 に は 薄 板 を 両 側 縁 に て 外 側 方 か ら 出 し 入 れ 可 能 に 支 持 す る た め の 複 数 の ス リ ッ ト を 、 各
支 持 溝 に 対 応 し て 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る カ セ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
少 な く と も い ず れ か 一 方 の 側 壁 に 形 成 さ れ た ス リ ッ ト の 下 端 部 に は 、 支 持 溝 間 に 支 持 さ れ
る 薄 板 の 位 置 を 規 制 す る た め の 規 制 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の カ セ ッ
ト 。
【 請 求 項 ４ 】
上 面 及 び 下 面 に 開 口 部 を 有 す る と と も に 両 側 面 の 上 部 に 複 数 の ス リ ッ ト を 有 す る 少 な く と
も 一 対 の カ セ ッ ト の 内 部 に 複 数 の 薄 板 を 立 設 状 態 で 収 容 支 持 し 、 カ セ ッ ト の 下 面 開 口 部 か
ら カ セ ッ ト 内 に コ ン ベ ア を 上 昇 進 入 さ せ て 、 複 数 の 薄 板 ま た は 選 択 さ れ た １ 枚 の 薄 板 を カ
セ ッ ト 内 の 収 容 位 置 か ら 搬 送 位 置 に 持 ち 上 げ 支 持 し 、 こ の 状 態 で ロ ー ダ に よ り 複 数 の 薄 板
ま た は 選 択 さ れ た １ 枚 の 薄 板 を 上 部 両 端 に て 把 持 す る と と も に 、 カ セ ッ ト 間 で コ ン ベ ア 上
に 支 持 し な が ら 互 い の 対 向 す る ス リ ッ ト を 通 し て カ セ ッ ト 内 に 出 し 入 れ す る こ と を 特 徴 と
す る 薄 板 の 移 載 搬 送 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 ガ ラ ス 基 板 等 の 薄 板 を そ の 表 面 処 理 等 に 際 し て 搬 送 す る た め の 薄 板 の 移 載 搬
送 装 置 、 そ れ に 用 い ら れ る カ セ ッ ト 及 び 薄 板 の 移 載 搬 送 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の こ の 種 の 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 と し て は 、 例 え ば 特 開 平 １ ０ － ２ ７ ０ ５ ２ ８ 号 公 報 に
開 示 さ れ る よ う な 構 成 の も の が 知 ら れ て い る 。 こ の 従 来 装 置 に お い て は 、 図 １ ３ に 示 す よ
う に 、 一 対 の 四 角 枠 状 の カ セ ッ ト ８ １ が 並 設 さ れ 、 そ れ ら の 一 側 面 に は 薄 板 ８ ２ を 出 し 入
れ す る た め の 開 口 部 ８ １ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 カ セ ッ ト ８ １ の 開 口 部 ８ １ ａ 及 び 奥 部 の 上
部 内 面 に は ラ ッ ク 歯 状 の 上 位 置 決 め 部 ８ ３ が 形 成 さ れ る と と も に 、 下 部 内 面 に は 鋸 歯 状 の
下 位 置 決 め 部 ８ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の 上 下 位 置 決 め 部 ８ ３ ， ８ ４ に よ り 、 複
数 の 薄 板 ８ ２ が カ セ ッ ト ８ １ 内 に 所 定 間 隔 お き の 立 設 状 態 で 、 側 面 の 開 口 部 ８ １ ａ か ら 出
し 入 れ 可 能 に 収 納 支 持 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
前 記 カ セ ッ ト ８ １ の 開 口 部 ８ １ ａ 側 の 側 部 に は 、 ロ ボ ッ ト 本 体 ８ ５ が カ セ ッ ト ８ １ の 並 設
方 向 へ 移 動 可 能 に 装 設 さ れ て い る 。 こ の ロ ボ ッ ト 本 体 ８ ５ に は ハ ン ド 部 ８ ６ が 上 下 動 可 能
、 旋 回 可 能 に 、 及 び カ セ ッ ト ８ １ 内 に 開 口 部 ８ １ ａ か ら 進 退 移 動 可 能 に 配 設 さ れ 、 そ の 側
面 に は 複 数 の 吸 着 孔 ８ ７ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の ハ ン ド 部 ８ ６ に よ り 、 薄 板 ８ ２
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が １ 枚 ず つ 吸 着 さ れ て 、 一 方 の カ セ ッ ト ８ １ か ら 他 方 の カ セ ッ ト ８ １ に 移 載 搬 送 さ れ る よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
す な わ ち 、 ハ ン ド 部 ８ ６ が 一 方 の カ セ ッ ト ８ １ 内 に 開 口 部 ８ １ ａ か ら 進 入 移 動 さ れ て 、 １
枚 の 薄 板 ８ ２ の 側 面 に 近 接 配 置 さ れ 、 こ の 状 態 で 吸 着 孔 ８ ７ か ら の 吸 引 空 気 に よ り 、 薄 板
８ ２ が ハ ン ド 部 ８ ６ に 吸 着 保 持 さ れ る 。 続 い て 、 ハ ン ド 部 ８ ６ が 若 干 上 昇 さ れ る と と も に
、 カ セ ッ ト ８ １ の 開 口 部 ８ １ ａ か ら 退 出 移 動 さ れ る こ と に よ り 、 １ 枚 の 薄 板 ８ ２ が カ セ ッ
ト ８ １ 内 か ら 取 り 出 さ れ る 。 そ の 後 、 ロ ボ ッ ト 本 体 ８ ５ 全 体 が カ セ ッ ト ８ １ の 並 設 方 向 に
移 動 さ れ て 、 ハ ン ド 部 ８ ６ が 他 方 の カ セ ッ ト ８ １ に 対 向 配 置 さ れ 、 こ の 状 態 で ハ ン ド 部 ８
６ が カ セ ッ ト ８ １ 内 に 進 入 及 び 退 出 移 動 さ れ て 、 薄 板 ８ ２ が カ セ ッ ト ８ １ 内 に 受 け 渡 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ が 、 こ の 従 来 の 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 に お い て は 、 前 述 の よ う に 、 立 設 状 態 の 薄 板 ８
２ が ハ ン ド 部 ８ ６ に よ り 側 面 か ら 吸 着 保 持 さ れ て 、 カ セ ッ ト ８ １ 間 で １ 枚 ず つ 移 載 搬 送 さ
れ る よ う に な っ て い る 。 こ の た め 、 複 数 の 薄 板 ８ ２ を 移 載 搬 送 に 時 間 が か か っ て 、 作 業 能
率 が 悪 い と と も に 、 吸 着 異 常 等 の 発 生 に よ り 、 薄 板 を 移 載 搬 送 の 途 中 で 落 下 破 損 す る お そ
れ が あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 カ セ ッ ト ８ １ 内 に 収 容 支 持 さ れ る 薄 板 ８ ２ 間 に 、 ハ ン ド 部 ８ ６ の 進 退 移 動 を 許 容 す
る た め の 広 い 間 隔 を 確 保 す る 必 要 が あ る た め 、 カ セ ッ ト ８ １ 全 体 が 大 型 に な る と い う 問 題
も あ っ た 。 さ ら に 、 カ セ ッ ト ８ １ の 側 面 の 開 口 部 ８ １ ａ か ら 薄 板 ８ ２ を 出 し 入 れ す る た め
に 、 ハ ン ド 部 ８ ６ の 進 退 移 動 距 離 を 大 き く 確 保 す る 必 要 が あ っ て 、 移 載 搬 送 装 置 が 大 型 化
す る と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 技 術 に 存 在 す る 問 題 点 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ る 。 そ
の 主 た る 目 的 は 、 複 数 の 薄 板 を カ セ ッ ト に 対 し て 短 時 間 に 能 率 良 く 移 載 搬 送 す る こ と が で
き る と と も に 、 そ の 移 載 搬 送 の 途 中 で 薄 板 が 落 下 破 損 す る お そ れ を 防 止 す る こ と が で き る
薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 、 そ れ に 用 い ら れ る カ セ ッ ト 及 び 薄 板 の 移 載 搬 送 方 法 を 提 供 す る こ と
に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 こ の 発 明 の そ の 他 の 目 的 は 、 カ セ ッ ト 内 に 収 容 支 持 さ れ る 薄 板 間 に 広 い 間 隔 を 確 保
す る 必 要 が な く 、 カ セ ッ ト 全 体 を 小 型 に す る こ と が で き る 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 、 そ れ に 用
い ら れ る カ セ ッ ト 及 び 薄 板 の 移 載 搬 送 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。 さ ら に 、 こ の 発 明 の そ
の 他 の 目 的 は 、 薄 板 を 搬 送 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 大 き く 移 動 さ せ る こ と な く 、 カ セ ッ ト 内
に 出 し 入 れ す る こ と が で き て 、 小 型 化 す る こ と が で き る 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 、 そ れ に 用 い
ら れ る カ セ ッ ト 及 び 薄 板 の 移 載 搬 送 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 に 係 る 発 明 は 、 上 面
及 び 下 面 に 開 口 部 を 有 し 、 上 面 側 の 開 口 部 と 連 通 す る 複 数 の ス リ ッ ト を ほ ぼ 等 間 隔 に 有 す
る と と も に 、 各 ス リ ッ ト の 下 部 と 対 応 す る 支 持 溝 を 有 し 、 各 支 持 溝 に 複 数 の 薄 板 を 立 設 状
態 で 収 容 支 持 す る 少 な く と も 一 対 の カ セ ッ ト と 、 各 カ セ ッ ト の 下 方 に 昇 降 可 能 に そ れ ぞ れ
配 設 さ れ 、 各 カ セ ッ ト の 下 面 開 口 部 か ら そ れ ら の カ セ ッ ト 内 に 上 昇 進 入 し て 、 複 数 の 薄 板
を 同 時 に ま た は １ 枚 の 薄 板 を 選 択 的 に 各 カ セ ッ ト 内 の 収 容 位 置 か ら 搬 送 位 置 に 持 ち 上 げ 支
持 す る コ ン ベ ア と 、 互 い の ス リ ッ ト を 対 向 さ せ る よ う に 配 置 さ れ た 各 カ セ ッ ト の 上 方 に お
い て 薄 板 の 延 長 方 向 へ 移 動 可 能 に 配 設 さ れ 、 搬 送 位 置 に 持 ち 上 げ 支 持 さ れ た 薄 板 の 上 部 両
端 を 把 持 す る 把 持 部 材 を 有 し て 複 数 の 薄 板 を 同 時 に ま た は １ 枚 の 薄 板 を 選 択 的 に 把 持 す る
と と も に 、 そ の 薄 板 を 各 カ セ ッ ト 間 で コ ン ベ ア 上 に 案 内 支 持 し な が ら 互 い に 対 向 す る ス リ
ッ ト を 通 し て 出 し 入 れ す る ロ ー ダ と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る を 特 徴 と す る も の で あ る 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
従 っ て 、 こ の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 複 数 の 薄 板 を ス リ ッ ト を 介 し て カ セ ッ ト に
対 し て 同 時 に 移 載 搬 送 す る こ と が で き て 、 そ の 移 し 換 え 作 業 を 短 時 間 に 能 率 良 く 行 う こ と
が で き る 。 ま た 、 薄 板 を コ ン ベ ア に よ り 下 方 か ら 支 持 し た 状 態 で 移 載 搬 送 す る こ と が で き
て 、 薄 板 が 移 載 搬 送 の 途 中 で 落 下 破 損 す る お そ れ を 防 止 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 カ セ
ッ ト 内 に 収 容 支 持 さ れ る 薄 板 間 に 、 ハ ン ド 部 等 を 進 退 移 動 さ せ る た め の 広 い 間 隔 を 確 保 す
る 必 要 が な く 、 複 数 の 薄 板 を 接 近 状 態 で 立 設 支 持 す る こ と が で き て 、 カ セ ッ ト 全 体 を 小 型
に す る こ と が で き る 。 し か も 、 薄 板 を 搬 送 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 大 き く 移 動 さ せ る こ と な
く 、 カ セ ッ ト 内 に 出 し 入 れ す る こ と が で き て 、 移 載 搬 送 装 置 と し て 小 型 の も の を 使 用 す る
こ と が で き る 。 ま た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ロ ー ダ に よ り 複 数 の 薄 板 を 複 数 個
の カ セ ッ ト 間 に お い て 、 容 易 か つ 能 率 的 に 移 載 搬 送 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の カ セ ッ ト に 係 る 発 明 は 、 上 面 及 び 下 面 に 開 口 部 を 有 す る 四 角 枠 状 に 形 成
し 、 両 側 壁 の 下 部 内 面 に は 複 数 の 薄 板 を 下 部 両 端 に て 立 設 状 態 で 支 持 す る た め の 複 数 の 支
持 溝 を 有 す る 支 持 部 を 突 設 し 、 両 側 壁 の 上 部 に は 薄 板 を 両 側 縁 に て 外 側 方 か ら 出 し 入 れ 可
能 に 支 持 す る た め の 複 数 の ス リ ッ ト を 、 各 支 持 溝 に 対 応 し て 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
従 っ て 、 こ の 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 カ セ ッ ト の 構 造 が 簡 単 で あ る と と も に 、 そ
の カ セ ッ ト 内 に 複 数 の 薄 板 を 容 易 に 出 し 入 れ す る こ と が で き て 、 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 に 適
用 し て 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 少 な く と も い ず れ か 一 方 の 側
壁 に 形 成 さ れ た ス リ ッ ト の 下 端 部 に は 、 支 持 溝 間 に 支 持 さ れ る 薄 板 の 位 置 を 規 制 す る た め
の 規 制 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
従 っ て 、 こ の 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 カ セ ッ ト 内 の 所 定 位 置 に 複 数 の 薄 板 を 正 確
に 位 置 規 制 し て 収 容 支 持 す る こ と が で き る 。
請 求 項 ４ に 記 載 の 薄 板 の 移 載 搬 送 方 法 に 係 る 発 明 は 、 上 面 及 び 下 面 に 開 口 部 を 有 す る と と
も に 両 側 面 の 上 部 に 複 数 の ス リ ッ ト を 有 す る 少 な く と も 一 対 の カ セ ッ ト の 内 部 に 複 数 の 薄
板 を 立 設 状 態 で 収 容 支 持 し 、 カ セ ッ ト の 下 面 開 口 部 か ら カ セ ッ ト 内 に コ ン ベ ア を 上 昇 進 入
さ せ て 、 複 数 の 薄 板 ま た は 選 択 さ れ た １ 枚 の 薄 板 を カ セ ッ ト 内 の 収 容 位 置 か ら 搬 送 位 置 に
持 ち 上 げ 支 持 し 、 こ の 状 態 で ロ ー ダ に よ り 複 数 の 薄 板 ま た は 選 択 さ れ た １ 枚 の 薄 板 を 上 部
両 端 に て 把 持 す る と と も に 、 カ セ ッ ト 間 で コ ン ベ ア 上 に 支 持 し な が ら 互 い の 対 向 す る ス リ
ッ ト を 通 し て カ セ ッ ト 内 に 出 し 入 れ す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
従 っ て 、 こ の 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ に 記 載 の 作 用 と 同 様 の 作 用 を 得 る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
（ 第 １ 実 施 形 態 ）
以 下 に 、 こ の 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を 、 図 １ ～ 図 １ １ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ に は 薄 板 の 処 理 シ ス テ ム が 平 面 図 に よ り 示 さ れ て い る 。 こ の 処 理 シ ス テ ム に お い て は
、 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ 及 び 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ が 所 定 間 隔 を お い て 、 か つ 平
行 を な す よ う に 配 設 さ れ 、 こ れ ら の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ に は 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ
、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 及 び ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ が 搬 送 方 向 に 沿 っ て 並 設 さ れ る よ う
に な っ て い る 。 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ の 側 部 に は 搬 入 用 コ ン ベ ア ２ ４ が 連 結 配 置 さ れ
、 こ の 搬 入 用 コ ン ベ ア ２ ４ に よ り 、 複 数 の ガ ラ ス 基 板 等 の 薄 板 ２ ５ を 立 設 状 態 で 収 納 支 持
し た 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ が 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ に 搬 入 さ れ る よ う に な っ て い る
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。
【 ０ ０ １ ８ 】
そ し て 、 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ に よ り 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ か
ら 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ へ 同 時 に 移 載 搬 送 さ れ る 。 ま た 、 こ の 複 数 の 薄 板 ２ ５ の 移 し 換 え
終 了 状 態 で 、 一 部 の 薄 板 ２ ５ が 欠 損 し て い て 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内 に 歯 抜 け 箇 所 が 存
在 す る 場 合 に は 、 そ の 歯 抜 け 箇 所 に ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ か ら ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 補 充 さ
れ る よ う に な っ て い る 。 な お 、 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ 上 の ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ に
は 、 薄 板 ２ ５ と 同 一 の 大 き さ ， 厚 さ 及 び 材 質 の 複 数 の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 予 め 立 設 状 態 で 収
容 支 持 さ れ て い る 。 こ の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ は 、 後 述 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 繰 り 返 し 使
用 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
前 記 両 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ 間 に お い て 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ と 対 応 す る 位 置 に は 、
表 面 処 理 装 置 ２ ７ が 延 長 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ に お い て 、
処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内 に 移 載 さ れ た 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 、 そ の 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ と と
も に 表 面 処 理 装 置 ２ ７ 内 を 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ 上 ま で 移 動 さ れ る こ と に よ り 、 各 薄
板 ２ ５ に 対 し て 所 定 の 表 面 処 理 が 施 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
前 記 両 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ 間 に お い て 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ と 対 応 す る 位 置 に は 、
空 カ セ ッ ト 用 コ ン ベ ア ２ ８ が 延 長 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ に
お い て 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ の 移 載 を 終 了 し て 空 に な っ た 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ が 、 こ の 空
カ セ ッ ト 用 コ ン ベ ア ２ ８ を 介 し て 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ 上 ま で 移 送 さ れ る よ う に な っ
て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 前 記 表 面 処 理 装 置 ２ ７ に よ り 薄 板 ２ ５ の 表 面 処 理 が 終 了 し た 後 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２
３ Ｂ 内 に ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 存 在 す る 場 合 に は 、 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ に よ り 、 そ の ダ
ミ ー 薄 板 ２ ６ が 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ か ら ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ に 移 載 搬 送 さ れ る 。 さ
ら に 、 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ に よ り 、 表 面 処 理 済 の 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 処 理 用 カ セ ッ ト
２ ３ Ｂ か ら 待 機 し て い る 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ へ 同 時 に 移 載 搬 送 さ れ る よ う に な っ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
前 記 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ の 側 部 に は 搬 出 用 コ ン ベ ア ２ ９ が 連 結 配 置 さ れ 、 こ の 搬 出
用 コ ン ベ ア ２ ９ に よ り 、 表 面 処 理 済 の 複 数 の 薄 板 ２ ５ を 収 納 支 持 し た 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２
３ Ａ が 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ 上 か ら 搬 出 さ れ る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 搬 出 側 の 移
載 搬 送 装 置 ２ ２ に お い て 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ 及 び ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ の 移 し 換 え を 終 了 し て 空 に
な っ た 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ は 、 空 カ セ ッ ト 用 コ ン ベ ア ２ ８ と 対 応 す る 位 置 ま で 移 動 さ れ
、 そ こ か ら 空 カ セ ッ ト 用 コ ン ベ ア ２ ８ を 介 し て 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ 上 ま で 移 送 さ れ
る 。 そ し て 、 そ の 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ は 表 面 処 理 装 置 ２ ７ と 対 応 す る 位 置 に 移 動 さ れ る
。 さ ら に 、 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ 上 の ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ が 空 に な っ た と き に は
、 作 業 者 の 手 動 移 送 に よ っ て 、 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ 上 で ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 収 容 支 持
し て い る ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ と 交 換 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 に 、 前 記 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 及 び ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ
に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 こ れ ら の カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ は ほ ぼ 同 一 構 造 で 同 一 寸 法 と
な る よ う に 形 成 さ れ 、 一 部 の み が 異 な っ た 構 造 と な っ て い る た め 、 ま ず 搬 入 出 用 カ セ ッ ト
２ ３ Ａ に つ い て 説 明 し て 、 他 の カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ ， ２ ３ Ｃ に つ い て は 異 な っ た 部 分 の み を 追
加 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ６ ～ 図 ８ に 示 す よ う に 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ は 上 面 及 び 下 面 に 開 口 部 ３ １ ， ３ ２ を
有 す る 四 角 枠 状 に 形 成 さ れ て い る 。 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ の 両 側 壁 ２ ３ ａ の 下 部 内 面 に は 支 持 部
３ ３ が 突 設 さ れ 、 両 支 持 部 ３ ３ の 上 面 に は 複 数 の 支 持 溝 ３ ４ が 所 定 の 等 間 隔 お き に 形 成 さ
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れ て い る 。 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ の 上 面 開 口 部 ３ １ と 連 通 す る よ う に 、 両 側 壁 ２ ３ ａ の 上 部 に は
複 数 の ス リ ッ ト ３ ５ が そ の 下 端 部 に お い て 各 支 持 溝 ３ ４ に 対 応 し て 形 成 さ れ 、 各 ス リ ッ ト
３ ５ の 外 側 開 口 縁 に は テ ー パ 状 の ガ イ ド 面 ３ ５ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 複 数 の 薄 板
２ ５ が 所 定 間 隔 お き の 立 設 状 態 で 、 下 部 両 端 に て 両 支 持 部 ３ ３ の 各 支 持 溝 ３ ４ 間 に 挿 入 支
持 さ れ る と と も に 、 両 側 縁 に て ス リ ッ ト ３ ５ に 外 側 方 か ら 出 し 入 れ 可 能 に 挿 入 支 持 さ れ る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
前 記 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ の 左 側 壁 ２ ３ ａ に 配 列 さ れ て い る 各 ス リ ッ ト ３ ５ の 下 端 部 に
は 、 そ れ ら の 外 面 を 塞 ぐ よ う に 所 定 高 さ の 規 制 部 ３ ６ が 一 体 に 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、
薄 板 ２ ５ が 両 支 持 部 ３ ３ の 各 支 持 溝 ３ ４ 間 で 支 持 さ れ る 際 に 、 こ の 規 制 部 ３ ６ と の 係 合 に
よ っ て 、 薄 板 ２ ５ の 長 手 方 向 の 収 容 位 置 が 規 制 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ９ に 示 す よ う に 、 前 記 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ に お い て は 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ と 異
な っ て 、 前 記 規 制 部 ３ ６ が カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ の 左 右 両 側 壁 ２ ３ ａ に 配 列 さ れ た 各 ス リ ッ ト ３
５ の 下 端 部 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２
３ Ｃ に お い て は 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ と 異 な っ て 、 こ の 規 制 部 ３ ６ が カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ
の 右 側 壁 ２ ３ ａ に 配 列 さ れ た 各 ス リ ッ ト ３ ５ の 下 端 部 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
次 に 、 前 記 搬 入 及 び 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 こ
れ ら の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ は 同 一 構 成 と な っ て い る た め 、 こ こ で は 搬 入 側 の 移 載 搬 送
装 置 ２ １ に つ い て 説 明 し て 、 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ に つ い て は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ の フ レ ー ム ３ ８ の 右 側 上 面 に は 、 搬 入 出 用
カ セ ッ ト ２ ３ Ａ を 所 定 位 置 に 支 持 す る た め の 第 １ 支 持 枠 ３ ９ が 配 置 さ れ て い る 。 フ レ ー ム
３ ８ の 中 央 に は 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ を 所 定 位 置 に 支 持 す る た め の 第 ２ 支 持 枠 ４ ０ が 移
動 台 ４ １ 上 に 取 り 付 け ら れ た 状 態 で 、 一 対 の レ ー ル ４ ２ を 介 し て カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ
の 並 設 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 移 動 可 能 に 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 移 動 用 モ ー タ ４ ３ に よ
り ボ ー ル ネ ジ ４ ４ を 介 し て 第 ２ 支 持 枠 ４ ０ が 移 動 さ れ た と き 、 そ の 第 ２ 支 持 枠 ４ ０ 上 に 支
持 さ れ た 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ が 薄 板 ２ ５ の 配 列 方 向 に 移 動 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
前 記 フ レ ー ム ３ ８ の 左 側 上 面 に は 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ を 所 定 位 置 に 支 持 す る た め の
第 ３ 支 持 枠 ４ ５ が 一 対 の レ ー ル ４ ６ を 介 し て 、 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ の 並 設 方 向 と 直 交
す る 方 向 へ 移 動 可 能 に 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 移 動 用 モ ー タ ４ ７ に よ り ボ ー ル ネ ジ ４ ８
を 介 し て 第 ３ 支 持 枠 ４ ５ が 移 動 さ れ た と き 、 そ の 第 ３ 支 持 枠 ４ ５ 上 に 支 持 さ れ た ダ ミ ー 用
カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ が ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ の 配 列 方 向 に 移 動 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
前 記 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ の 下 方 、 及 び 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ と 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３
Ｂ と の 間 の 下 方 に 位 置 す る よ う に 、 フ レ ー ム ３ ８ に は 第 １ ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ が 昇 降 用 シ
リ ン ダ ５ ０ に よ り 昇 降 可 能 に 配 設 さ れ て い る 。 こ の 第 １ ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ に は 、 第 １ 支
持 枠 ３ ９ 上 の 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ 内 に 収 容 支 持 さ れ た 複 数 の 薄 板 ２ ５ と 各 別 に 対 応 す
る よ う に 、 複 数 列 の ロ ー ラ 群 ４ ９ ａ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 昇 降 用 シ リ ン ダ ５ ０ に よ
り 第 １ ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ が 上 昇 さ れ た と き 、 図 ３ に 鎖 線 で 示 す よ う に 、 そ の ロ ー ラ コ ン
ベ ア ４ ９ の 一 部 が 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ の 下 面 開 口 部 ３ ２ か ら カ セ ッ ト ２ ３ Ａ 内 に 進 入
す る 。 こ れ に よ り 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ 内 の 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 同 図 に 実 線 で 示 す 下 方
の 収 容 位 置 Ｐ １ か ら 、 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ 内 の 規 制 部 ３ ６ を 越 え て 上 昇 さ れ 、 鎖 線 で 示 す 上 方
の 搬 送 位 置 Ｐ ２ に 持 ち 上 げ 支 持 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
前 記 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ の 下 方 に 位 置 す る よ う に 、 移 動 台 ４ １ に は 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア
５ １ が 昇 降 用 シ リ ン ダ ５ ２ に よ り 昇 降 可 能 に 配 設 さ れ て い る 。 こ の 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５
１ に は 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内 に 収 容 支 持 さ れ る 複 数 の 薄 板 ２ ５ と 各 別 に 対 応 す る よ う
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に 、 複 数 列 の ロ ー ラ 群 ５ １ ａ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 前 記 第 １ ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ の
上 昇 に 同 期 し て 、 昇 降 用 シ リ ン ダ ５ ２ に よ り 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ １ が 上 昇 さ れ 、 処 理 用
カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ の 下 面 開 口 部 ３ ２ か ら カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内 に 進 入 配 置 さ れ る よ う に な っ て い
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
前 記 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ の 下 方 に お い て 、 フ レ ー ム ３ ８ に は 移 動 板 ５ ３ が 一 対 の レ ー
ル ５ ４ を 介 し て 、 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ の 並 設 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 移 動 可 能 に 配 置 さ
れ て い る 。 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ の 下 方 、 及 び ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ と 処 理 用 カ セ ッ
ト ２ ３ Ｂ と の 間 の 下 方 に 位 置 す る よ う に 、 移 動 板 ５ ３ に は 第 ３ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ が 昇 降
用 シ リ ン ダ ５ ６ に よ り 昇 降 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 こ の 第 ３ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ に は 、 ダ
ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 に 収 容 支 持 さ れ た 複 数 の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ の 内 の い ず れ か １ 枚 の ダ
ミ ー 薄 板 ２ ６ と 対 応 す る よ う に 、 １ 列 の ロ ー ラ 群 ５ ５ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
そ し て 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ か ら 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ に ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 補 充 さ れ
る 際 に 、 移 動 用 モ ー タ ５ ７ に よ り ボ ー ル ネ ジ ５ ８ を 介 し て 移 動 板 ５ ３ が 移 動 さ れ 、 第 ３ ロ
ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ が 所 定 位 置 に 移 動 さ れ る 。 こ の 状 態 で 、 昇 降 用 シ リ ン ダ ５ ６ に よ り 第 ３
ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ が 上 昇 さ れ 、 図 ３ に 鎖 線 で 示 す よ う に 、 そ の ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ の 一
部 が ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ の 下 面 開 口 部 ３ ２ か ら カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 に 進 入 す る 。 こ れ に
よ り 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 の １ 枚 の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 同 図 に 実 線 で 示 す 下 方 の 収 容
位 置 Ｐ １ か ら 、 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 の 規 制 部 ３ ６ を 越 え て 上 昇 さ れ 、 鎖 線 で 示 す 上 方 の 搬 送
位 置 Ｐ ２ に 持 ち 上 げ 支 持 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
な お 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 前 記 各 ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ ， ５ １ ， ５ ５ の ロ ー ラ 群 ４ ９ ａ ，
５ １ ａ ， ５ ５ ａ の 各 ロ ー ラ ４ ９ ｂ ， ５ １ ｂ ， ５ ５ ｂ は 環 状 溝 ３ ７ を 有 し 、 こ の 環 状 溝 ３ ７
に 薄 板 ２ ５ 及 び ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 フ レ ー ム ３ ８ の 上 面 に は コ ラ ム ６ ０ が 立 設 さ れ 、 そ の コ
ラ ム ６ ０ の 前 面 に は ロ ー ダ ６ １ が カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ の 並 設 方 向 へ 移 動 可 能 に 配 設 さ
れ て い る 。 そ し て 、 図 ３ に 鎖 線 で 示 す よ う に 、 こ の ロ ー ダ ６ １ に よ り 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト
２ ３ Ａ 内 の 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 、 搬 送 位 置 Ｐ ２ に 持 ち 上 げ 支 持 さ れ た 状 態 で 上 部 両 端 に て 把
持 さ れ る 。 そ の 後 、 ロ ー ダ ６ １ の 移 動 に 伴 っ て 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 第 １ 及 び 第 ２ ロ ー ラ コ
ン ベ ア ４ ９ ， ５ １ に 下 方 よ り 案 内 支 持 さ れ な が ら 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ か ら 処 理 用 カ
セ ッ ト ２ ３ Ｂ に 、 そ れ ら の ス リ ッ ト ３ ５ を 通 し て 移 載 搬 送 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内 に 薄 板 ２ ５ の 欠 損 し た 歯 抜 け 箇 所 が 存 在 す る 場 合 に は 、 前
記 の 場 合 と ほ ぼ 同 様 に ロ ー ダ ６ １ に よ り 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 の １ 枚 の ダ ミ ー 薄 板
２ ６ が 、 搬 送 位 置 Ｐ ２ に 持 ち 上 げ 支 持 さ れ た 状 態 で 上 部 両 端 に て 把 持 さ れ る 。 そ の 後 、 ロ
ー ダ ６ １ の 移 動 に 伴 っ て 、 ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 第 ３ 及 び 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ ， ５ １ に 下
方 よ り 案 内 支 持 さ れ な が ら 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ か ら 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ に 、 そ れ
ら の ス リ ッ ト ３ ５ を 通 し て 移 載 搬 送 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
そ こ で 、 こ の ロ ー ダ ６ １ の 構 成 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 前 記 コ ラ ム ６ ０ の 前 面 に は 移 動
体 ６ ２ が 一 対 の ガ イ ド レ ー ル ６ ３ を 介 し て 移 動 可 能 に 支 持 さ れ 、 移 動 用 モ ー タ ６ ４ に よ り
ボ ー ル ネ ジ ６ ５ を 介 し て 、 各 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ の 上 方 対 応 位 置 に 移 動 さ れ る よ う に
な っ て い る 。 移 動 体 ６ ２ に は ロ ー ダ 本 体 ６ ６ が 図 示 し な い ガ イ ド レ ー ル 等 を 介 し て 昇 降 可
能 に 支 持 さ れ 、 昇 降 用 モ ー タ ６ ７ に よ り ボ ー ル ネ ジ ６ ８ を 介 し て 、 各 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２
３ Ｃ か ら 離 間 し た 上 方 位 置 と 接 近 し た 下 方 位 置 と に 昇 降 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
図 ２ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 前 記 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ の 後 部 両 側 に は 一 対 の 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ が
支 軸 ７ ０ を 介 し て 回 動 可 能 に 支 持 さ れ 、 そ れ ら の 対 向 面 に は 複 数 の 薄 板 ２ ５ を 同 時 に 把 持
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す る た め の 複 数 の 把 持 溝 ６ ９ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 把 持 溝 ６ ９ ａ は 、 前 記 各 カ セ ッ ト
２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ の ス リ ッ ト ３ ５ の 配 列 ピ ッ チ と 同 一 ピ ッ チ で 配 置 さ れ て い る 。 ロ ー ダ 本 体
６ ６ に は 一 対 の 把 持 用 シ リ ン ダ ７ １ が 配 設 さ れ 、 こ れ ら の シ リ ン ダ ７ １ に よ り 、 薄 板 把 持
部 材 ６ ９ が 図 ５ に 鎖 線 で 示 す 側 方 の 退 避 位 置 と 、 同 図 に 実 線 で 示 す 下 方 の 把 持 位 置 と に 回
動 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
そ し て 、 こ の 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ の 把 持 位 置 に お い て 、 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ が 上 方 位 置 か ら 下 方
位 置 ま で 下 降 さ れ る と と も に 、 第 １ ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ に よ り 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ
内 の 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 収 容 位 置 Ｐ １ か ら 搬 送 位 置 Ｐ ２ ま で 上 昇 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 複 数
の 薄 板 ２ ５ の 上 部 両 端 が 両 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ の 把 持 溝 ６ ９ ａ 間 に て 把 持 さ れ る 。 こ の 状 態
で 、 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ が 移 動 さ れ る こ と に よ り 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ
か ら 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ に 同 時 に 移 載 搬 送 さ れ る 。 そ の 後 、 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ が 下 方 位 置
か ら 上 方 位 置 に 上 昇 さ れ る と と も に 、 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ が 把 持 位 置 か ら 退 避 位 置 に 回 動 さ
れ る 。 そ れ と と も に 、 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ １ に よ り 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 搬 送 位 置 Ｐ ２ か
ら 収 容 位 置 Ｐ １ ま で 下 降 さ れ て 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内 に 収 容 支 持 さ れ る よ う に な っ て
い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
図 ５ に 示 す よ う に 、 前 記 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ 内 に は 複 数 の セ ン サ ７ ２ が 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ の 各
把 持 溝 ６ ９ ａ に 対 応 し て 配 設 さ れ て い る 。 そ し て 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ へ の 複 数 の 薄 板
２ ５ の 移 載 搬 送 が 終 了 し た 時 点 で 、 こ れ ら の セ ン サ ７ ２ に よ り 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内
で 薄 板 ２ ５ が 欠 損 し て 歯 抜 け 箇 所 が 存 在 し て い る か 否 か が 検 出 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ２ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 前 記 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ の 前 部 両 側 に は 一 対 の ダ ミ ー 把 持 部 材 ７
３ が 回 動 可 能 に 支 持 さ れ 、 そ れ ら の 対 向 面 に は １ 枚 の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 把 持 す る た め の １
つ の 把 持 溝 ７ ３ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の ダ ミ ー 把 持 部 材 ７ ３ に お い て も 、 前 記 薄
板 把 持 部 材 ６ ９ と 同 様 に 、 図 示 し な い 一 対 の 把 持 用 シ リ ン ダ に よ り 退 避 位 置 と 把 持 位 置 と
に 回 動 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
そ し て 、 前 記 セ ン サ ７ ２ に よ り 薄 板 ２ ５ の 欠 損 す る 歯 抜 け 箇 所 が 検 出 さ れ た 場 合 に は 、 移
動 用 モ ー タ ４ ３ ， ４ ７ に よ り 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 及 び ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ が 移 動
さ れ て 、 歯 抜 け 箇 所 が ダ ミ ー 把 持 部 材 ７ ３ と 対 応 配 置 さ れ る 。 ま た 、 移 動 用 モ ー タ ５ ７ に
よ り 、 第 ３ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ が 移 動 さ れ て 、 歯 抜 け 箇 所 と 対 応 配 置 さ れ る 。 さ ら に 、 ロ
ー ダ 本 体 ６ ６ が ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ と 対 応 す る 位 置 ま で 移 動 さ れ 、 こ の 状 態 で ダ ミ ー
把 持 部 材 ７ ３ が 把 持 位 置 に 回 動 さ れ る と と も に 、 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ が 下 方 位 置 ま で 下 降 さ れ
る 。 そ れ と と も に 、 第 ３ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ に よ り 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 の １ 枚 の
ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 搬 送 位 置 Ｐ ２ ま で 上 昇 さ れ て 、 そ の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ の 上 部 両 端 が 両 ダ ミ
ー 把 持 部 材 ７ ３ の 把 持 溝 ７ ３ ａ 間 に て 把 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
そ の 後 、 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ が 移 動 さ れ る こ と に よ り 、 ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２
３ Ｃ か ら 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ に 移 載 搬 送 さ れ る 。 さ ら に 、 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ が 上 方 位 置 に
上 昇 さ れ る と と も に 、 ダ ミ ー 把 持 部 材 ７ ３ が 退 避 位 置 に 回 動 さ れ る 。 そ れ と と も に 、 第 ２
ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ １ に よ り 、 ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 収 容 位 置 Ｐ １ ま で 下 降 さ れ て 、 処 理 用 カ セ
ッ ト ２ ３ Ｂ 内 の 歯 抜 け 箇 所 に 収 容 支 持 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
以 上 の よ う に 構 成 さ れ た シ ス テ ム に お い て 、 所 定 枚 数 の 薄 板 ２ ５ は 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２
３ Ａ に 収 容 さ れ た 状 態 で 搬 入 用 コ ン ベ ア ２ ４ を 介 し て 搬 入 側 移 載 搬 送 装 置 ２ １ 内 に 搬 入 さ
れ 、 空 カ セ ッ ト 用 コ ン ベ ア ２ ８ と 対 応 す る 第 １ 支 持 枠 ３ ９ 上 に セ ッ ト さ れ る 。 こ の 状 態 で
、 第 １ 支 持 枠 ３ ９ の 上 方 に 位 置 す る ロ ー ダ ６ １ が 下 降 し 、 そ の 後 、 昇 降 用 シ リ ン ダ ５ ０ 及
び 昇 降 用 シ リ ン ダ ５ ２ に よ り 、 第 １ ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ 及 び 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ １ が 上
昇 さ れ 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ 内 の 薄 板 ２ ５ が 収 容 位 置 Ｐ １ か ら 搬 送 位 置 Ｐ ２ に 上 昇 さ
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れ る 。 こ の た め 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ 内 の 薄 板 ２ ５ は 、 そ の 下 端 が 同 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ
の 規 制 部 ３ ６ 及 び 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ の 規 制 部 ３ ６ よ り も 高 い と こ ろ に 位 置 す る 。 こ の
状 態 で 、 ロ ー ダ ６ １ の 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ に よ り 、 薄 板 ２ ５ が そ れ ら の 上 部 両 端 に お い て 、
い わ ば 両 肩 に お い て 一 斉 に 把 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
そ し て 、 ロ ー ダ ６ １ が ボ ー ル ネ ジ ６ ５ の 回 転 に よ り 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ を 支 持 し て い る
第 ２ 支 持 枠 ４ ０ 側 に 移 動 す る 。 こ の と き 、 移 動 台 ４ １ は 移 載 の た め の 所 定 位 置 に あ り 、 第
２ の 支 持 枠 ４ ０ 上 の 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ は 、 そ の ス リ ッ ト ３ ５ と 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３
Ａ の ス リ ッ ト ３ ５ と が 互 い に 対 向 す る よ う に 位 置 合 わ せ さ れ た 状 態 に あ る 。 こ の た め 、 薄
板 ２ ５ が 第 １ ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ の ロ ー ラ 群 ４ ９ ａ 及 び 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ １ の ロ ー ラ
群 ５ １ ａ に よ り 、 移 動 案 内 さ れ て 、 搬 入 出 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ か ら 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内 に
両 方 の ス リ ッ ト ３ ５ を 通 し て 位 置 移 動 さ れ る 。 こ の 状 態 で 、 ロ ー ダ ６ １ の 薄 板 把 持 部 材 ６
９ が 薄 板 ２ ５ の 把 持 を 解 放 し て そ の ロ ー ダ ６ １ が 上 方 へ 退 避 す る と と も に 、 第 １ ロ ー ラ コ
ン ベ ア ４ ９ 及 び 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ １ が 下 降 す る 。 こ の た め 、 各 薄 板 ２ ５ が 処 理 用 カ セ
ッ ト ２ ３ Ｂ の 支 持 溝 ３ ４ 内 に 立 設 状 態 で 着 座 さ れ 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ か ら 処 理 用 カ
セ ッ ト ２ ３ Ｂ へ の 薄 板 ２ ５ の 移 し 替 え が 終 了 す る 。 移 し 替 え が 終 了 し て 、 空 に な っ た 搬 入
出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ は 、 空 カ セ ッ ト 用 コ ン ベ ア ２ ８ を 介 し て 搬 出 側 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ に 移
送 さ れ 、 そ こ で 待 機 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ロ ー ダ ６ １ に よ る 前 記 の 搬 送 時 に は 、 ロ ー ダ ６ １ 上 の セ ン サ ７ ２ に よ り 、 薄 板 ２ ５ の 歯 抜
け の 有 無 が 判 別 さ れ る 。 そ し て 、 歯 抜 け が 生 じ て い る 場 合 に は 、 前 記 移 し 替 え 終 了 後 に お
い て 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ の 歯 抜 け 位 置 が ロ ー ダ ６ １ の ダ ミ ー 把 持 部 材 ７ ３ の 位 置 と 対
応 す る よ う に 、 移 動 用 モ ー タ ４ ３ に よ り 同 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ が レ ー ル ４ ２ に 沿 っ て 移
動 さ れ る 。 ま た 、 こ れ と 同 時 に 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 の 適 当 な ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 前
記 ロ ー ダ ６ １ の ダ ミ ー 把 持 部 材 ７ ３ の 位 置 と 対 応 す る よ う に 、 移 動 用 モ ー タ ５ ７ に よ り 同
ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ が 移 動 さ れ る 。 こ の よ う に す る と 、 こ の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が ダ ミ ー
把 持 部 材 ７ ３ と 対 応 し て 配 置 さ れ た 第 ３ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ の 上 方 に 位 置 す る 。 そ し て 、
ロ ー ダ ６ １ が 下 降 し 、 昇 降 用 シ リ ン ダ ５ ６ に よ り 第 ３ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ が 上 昇 し て 、 ダ
ミ ー 薄 板 ２ ６ が ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ の 規 制 部 ３ ６ を 越 え る 位 置 ま で 上 昇 し 、 ロ ー ダ ６
１ の ダ ミ ー 把 持 部 材 ７ ３ に よ り 上 昇 さ れ た ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ の 上 部 両 端 が 把 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
そ し て 、 薄 板 ２ ５ の 前 記 移 し 替 え と 同 様 に し て 、 こ の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 処 理 用 カ セ ッ ト ２
３ Ｂ の 歯 抜 け 位 置 に 保 持 さ れ る 。 こ の よ う に ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 用 い る こ と で 、 処 理 用 カ セ
ッ ト ２ ３ Ｂ 内 の 薄 板 ２ ５ の 両 側 に お け る 隙 間 等 を 常 に 同 一 間 隔 に し て 、 薄 板 ２ ５ を 同 一 環
境 下 に 置 く こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 状 態 で 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ を 表 面 処 理 装 置 ２
７ 内 に 通 し て 、 薄 板 ２ ５ に 対 す る 表 面 処 理 加 工 を 行 え ば 、 各 薄 板 ２ ５ が 同 一 環 境 下 に 置 か
れ て い る た め に 、 各 薄 板 ２ ５ に 対 し て 均 一 な 表 面 処 理 加 工 が 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ の よ う に し て 、 表 面 処 理 装 置 ２ ７ 内 を 通 過 し た 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ は 、 搬 出 側 移 載 搬
送 装 置 ２ ２ 内 に 移 動 さ れ る 。 そ し て 、 そ こ で 、 ロ ー ダ ６ １ 等 に よ り 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ
内 の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ は 、 搬 入 側 移 載 搬 送 装 置 ２ １ 内 の 場 合 と 逆 順 で 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ
か ら 搬 出 側 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ 内 の ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 に 移 し 替 え ら れ る 。 そ の 後 、
前 記 搬 入 側 移 載 搬 送 装 置 ２ １ に お け る 薄 板 ２ ５ の 移 し 替 え と は 、 逆 順 の 動 作 に よ り 、 薄 板
２ ５ が 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ か ら 待 機 状 態 の 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ に 移 し 替 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
薄 板 ２ ５ を 収 容 し た 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ は 、 搬 出 側 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ か ら 搬 出 用 コ ン
ベ ア ２ ９ を 介 し て 次 工 程 に 送 ら れ る 。 ま た 、 空 に な っ た 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ は 、 搬 入 出
用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ と 干 渉 し な い タ イ ミ ン グ を 見 計 ら っ て 、 空 カ セ ッ ト 用 コ ン ベ ア ２ ８ を 介
し て 搬 入 側 移 載 搬 送 装 置 ２ １ の 第 ２ 支 持 枠 ４ ０ 上 に 送 ら れ 、 表 面 処 理 装 置 ２ ７ と 対 応 す る
。 さ ら に 、 搬 出 側 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ に お け る ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６
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の 枚 数 が 一 定 量 以 上 に な っ た 場 合 、 あ る い は 搬 入 側 移 載 搬 送 装 置 ２ １ に お け る ダ ミ ー 用 カ
セ ッ ト ２ ３ Ｃ 内 の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ の 枚 数 が 一 定 量 以 下 に な っ た 場 合 は 、 そ れ ら の ダ ミ ー 用
カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ が 相 互 に 入 れ 替 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
従 っ て 、 こ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 以 下 の よ う な 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
（ １ ） 　 こ の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ に お い て は 、 上 面 及 び 下 面 に 開 口 部 ３ １ ， ３ ２ を 有
す る と と も に 両 側 面 の 上 部 に 複 数 の ス リ ッ ト ３ ５ を 有 す る カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ の 内 部
に 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 立 設 状 態 で 収 容 支 持 さ れ る 。 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ
～ ２ ３ Ｃ の 下 面 開 口 部 ３ ２ か ら カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ 内 に ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ ， ５ １ ，
５ ５ が 上 昇 進 入 さ れ て 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ
内 の 収 容 位 置 Ｐ １ か ら 搬 送 位 置 Ｐ ２ に 持 ち 上 げ 支 持 さ れ る 。 こ の 状 態 で 、 ロ ー ダ ６ １ に よ
り 複 数 の 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ が 上 部 両 端 に て 把 持 さ れ る と と も に 、 下 方 よ り ロ
ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ 等 に 案 内 支 持 さ れ な が ら カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ の ス リ ッ ト ３ ５ を 通 し
て カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ 内 に 出 し 入 れ さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
こ の た め 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ や ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を ス リ ッ ト ３ ５ を 介 し て カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２
３ Ｃ に 対 し て 同 時 に 移 載 搬 送 す る こ と が で き て 、 そ の 移 し 換 え 作 業 を 短 時 間 に 能 率 良 く 行
う こ と が で き る 。 ま た 、 薄 板 ２ ５ や ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ 及 び ５ １ に よ り
下 方 か ら 支 持 し た 状 態 で 移 載 搬 送 す る こ と が で き て 、 そ れ ら が 移 載 搬 送 の 途 中 で 落 下 破 損
す る お そ れ を 防 止 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ 内 に 収 容 支 持 さ れ
る 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ 間 に 、 ハ ン ド 部 等 を 進 退 移 動 さ せ る た め の 広 い 間 隔 を 確
保 す る 必 要 が な く 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 接 近 状 態 で 立 設 支 持 す る こ と
が で き て 、 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ 全 体 を 小 型 に す る こ と が で き る 。 し か も 、 薄 板 ２ ５ ま
た は ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 搬 送 方 向 と 直 交 す る 方 向 へ 大 き く 移 動 さ せ る こ と な く 、 カ セ ッ ト ２
３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ 内 に 出 し 入 れ す る こ と が で き て 、 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ と し て 小 型 の も の
を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
（ ２ ） 　 こ の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ に お い て は 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ 、 処 理 用 カ セ
ッ ト ２ ３ Ｂ 及 び ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ が 並 設 さ れ る と と も に 、 ロ ー ラ コ ン ベ ア ４ ９ ， ５
１ ， ５ ５ が 各 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ に 対 応 し て 配 設 さ れ て い る 。 ま た 、 ロ ー ダ ６ １ が カ
セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ の 並 設 方 向 に 沿 っ て 、 各 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ と 対 応 す る 位 置 に
移 動 さ れ る よ う に な っ て い る 。 こ の た め 、 ロ ー ダ ６ １ を 用 い て 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ あ る い は
ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ 間 に お い て 、 容 易 か つ 能 率 的 に 移 載 搬 送 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
（ ３ ） 　 こ の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ に お い て は 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ か ら 処 理 用 カ
セ ッ ト ２ ３ Ｂ に 複 数 の 薄 板 ２ ５ が 移 載 搬 送 さ れ た 状 態 で 、 一 部 の 薄 板 ２ ５ が 欠 損 し て 歯 抜
け 箇 所 が 存 在 す る 場 合 に は 、 そ の 歯 抜 け 箇 所 に ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ か ら ダ ミ ー 薄 板 ２
６ が 補 充 さ れ る よ う に な っ て い る 。 こ の た め 、 複 数 の 薄 板 ２ ５ を 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ に
収 容 支 持 し た 状 態 で 、 そ れ ら の 薄 板 ２ ５ に 表 面 処 理 等 を 施 す 場 合 に 、 薄 板 ２ ５ の 配 列 密 度
等 の 処 理 条 件 を 一 定 に 保 つ こ と が で き て 、 処 理 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
（ ４ ） 　 こ の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ に 用 い ら れ る カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ に お い て は 、
上 面 及 び 下 面 に 開 口 部 ３ １ ， ３ ２ を 有 す る 四 角 枠 状 に 形 成 さ れ て い る 。 両 側 壁 ２ ３ ａ の 下
部 内 面 に は 支 持 部 ３ ３ が 突 設 さ れ 、 そ れ ら の 上 面 に は 複 数 の 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー 薄 板 ２
６ を 下 部 両 端 に て 立 設 状 態 で 支 持 す る た め の 複 数 の 支 持 溝 ３ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、
両 側 壁 ２ ３ ａ の 上 部 に は 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 両 側 縁 に て 外 側 方 か ら 出 し 入 れ
可 能 に 支 持 す る た め の 複 数 の ス リ ッ ト ３ ５ が 、 各 支 持 溝 ３ ４ に 対 応 し て 形 成 さ れ て い る 。
こ の た め 、 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ の 構 造 が 簡 単 で あ る と と も に 、 そ の カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～
２ ３ Ｃ 内 に 複 数 の 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 容 易 に 出 し 入 れ す る こ と が で き て 、 移
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載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ に 用 い る カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ と し て 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
（ ５ ） 　 こ の カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ～ ２ ３ Ｃ に お い て は 、 少 な く と も い ず れ か 一 方 の 側 壁 ２ ３ ａ
に 形 成 さ れ た ス リ ッ ト ３ ５ の 下 端 部 に 、 支 持 溝 ３ ４ 間 で 支 持 さ れ る 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー
薄 板 ２ ６ の 位 置 を 規 制 す る た め の 規 制 部 ３ ６ が 設 け ら れ て い る 。 こ の た め 、 カ セ ッ ト ２ ３
Ａ ～ ２ ３ Ｃ 内 の 所 定 位 置 に 複 数 の 薄 板 ２ ５ ま た は ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 正 確 に 位 置 規 制 し て 収
容 支 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
（ 第 ２ 実 施 形 態 ）
次 に 、 こ の 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 を 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 異 な る 部 分 を 中 心 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
さ て 、 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ の 両 側 の 薄 板
把 持 部 材 ６ ９ が そ れ ぞ れ ひ と つ の 把 持 溝 ６ ９ ａ を 有 す る よ う に 分 割 形 成 さ れ て い る 。 そ し
て 、 各 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ ご と に 、 図 ５ に 示 す 把 持 用 シ リ ン ダ ７ １ 等 の 駆 動 機 構 が 設 け ら れ
、 各 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ は そ れ ぞ れ 単 独 で 回 動 で き る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 こ の 実 施 形
態 で は 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 に お け る ダ ミ ー 把 持 部 材 ７ ３ が 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
さ ら に 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 に お け る 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 及 び ダ ミ ー
用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ の 移 動 用 モ ー タ ４ ３ 等 の 移 動 構 成 が 省 略 さ れ 、 そ れ ら の カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ
， ２ ３ Ｃ を 支 持 す る 第 ２ 及 び 第 ３ 支 持 枠 ４ ０ ， ４ ５ が フ レ ー ム ３ ８ 上 に 固 定 配 置 さ れ て い
る 。 同 様 に し て 、 第 ２ 及 び ３ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ １ ， ５ ５ の 移 動 用 モ ー タ ５ ７ 等 の 移 動 構 成
も 省 略 さ れ 、 そ れ ら の 昇 降 用 シ リ ン ダ ５ ２ ， ５ ６ が フ レ ー ム ３ ８ 内 に 固 定 配 置 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ５ ９ 】
そ し て 、 搬 入 出 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ａ か ら 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ に 複 数 の 薄 板 ２ ５ を 移 載 搬 送
す る 場 合 に は 、 複 数 対 の 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ が 把 持 位 置 に 同 時 に 回 動 さ れ て 、 各 薄 板 ２ ５ の
上 部 両 端 が 把 持 さ れ る 。 こ れ に 対 し て 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ か ら 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３
Ｂ に ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 移 載 搬 送 す る 場 合 に は 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内 の 歯 抜 け 箇 所 に 対
応 す る 薄 板 把 持 部 材 ６ ９ の み が 把 持 位 置 に 回 動 さ れ て 、 ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ の 上 部 両 端 が 把 持
さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
従 っ て 、 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 に お け る （ １ ） ～ （ ５ ） に 記 載 の
効 果 に 加 え て 、 次 の よ う な 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
（ ６ ） 　 こ の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ ， ２ ２ に お い て は 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 、 ダ ミ ー 用 カ セ
ッ ト ２ ３ Ｃ 、 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ １ 及 び 第 ３ ロ ー ラ コ ン ベ ア ５ ５ の 移 動 構 成 を 省 略 す る
こ と が で き て 、 装 置 の 構 成 を 簡 略 化 す る こ と が で き る 。 ま た 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ 内 に
複 数 の 歯 抜 け 箇 所 が 存 在 す る 場 合 、 そ れ ら の 歯 抜 け 箇 所 に 複 数 の ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 同 時 に
移 載 搬 送 す る こ と が で き て 、 作 業 時 間 を 一 層 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
（ 変 更 例 ）
な お 、 こ の 実 施 形 態 は 、 次 の よ う に 変 更 し て 具 体 化 す る こ と も 可 能 で あ る 。
・ 　 前 記 第 １ 実 施 形 態 に お い て 、 ロ ー ダ 本 体 ６ ６ に ダ ミ ー 把 持 部 材 ７ ３ と 対 応 し て １ つ の
セ ン サ ７ ２ を 設 け 、 処 理 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｂ を 薄 板 ２ ５ の 配 列 方 向 に １ ピ ッ チ ず つ 移 動 さ せ
な が ら 、 こ の セ ン サ ７ ２ に よ り 歯 抜 け 箇 所 を 検 出 す る よ う に 構 成 す る こ と 。 こ の よ う に 構
成 し た 場 合 に は 、 セ ン サ ７ ２ の を １ 個 設 け れ ば よ く 、 構 成 が 簡 単 に な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
・ 　 前 記 第 １ 実 施 形 態 に お い て 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ と し て 、 他 の カ セ ッ ト ２ ３ Ａ ，
２ ３ Ｂ に お け る 薄 板 ２ ５ の 収 容 枚 数 と は 異 な っ た ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ の 収 容 枚 数 を 有 す る カ セ
ッ ト を 使 用 す る こ と 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
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・ 　 前 記 各 実 施 形 態 に お い て 、 図 １ に 示 す よ う に 、 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ と 搬 出 側 の
移 載 搬 送 装 置 ２ ２ と の 間 で 、 ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ と 対 応 す る 位 置 に ダ ミ ー 交 換 用 コ ン
ベ ア ７ ４ を 延 長 配 置 す る こ と 。 こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ １ 上 で 空
に な っ た ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ と 、 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 ２ ２ 上 で ダ ミ ー 薄 板 ２ ６ を 収
容 支 持 し て い る ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト ２ ３ Ｃ と を 、 ダ ミ ー 交 換 用 コ ン ベ ア ７ ４ に て 容 易 に 交 換
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 、 詳 述 し た よ う に 、 こ の 発 明 に お い て は 、 複 数 の 薄 板 を カ セ ッ ト に 対 し て 短 時 間 に 能
率 良 く 移 載 搬 送 す る こ と が で き る と と も に 、 そ の 移 載 搬 送 の 途 中 で 薄 板 が 落 下 破 損 す る お
そ れ を 防 止 す る こ と が で き る 効 果 が あ る 。 ま た 、 こ の 発 明 に お い て は 、 カ セ ッ ト 内 に 収 容
支 持 さ れ る 薄 板 間 に 広 い 間 隔 を 確 保 す る 必 要 が な く 、 カ セ ッ ト 全 体 を 小 型 に す る こ と が で
き る 効 果 が あ る 。 さ ら に 、 こ の 発 明 に お い て は 、 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 を 小 型 化 で き る 効 果
も 発 揮 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 の 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 を 装 備 し た 処 理 シ ス テ ム を 示 す 平 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 を 拡 大 し て 示 す 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 移 載 搬 送 装 置 の 要 部 正 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ２ の 移 載 搬 送 装 置 の 要 部 拡 大 側 面 図 。
【 図 ５ 】 図 ２ の 移 載 搬 送 装 置 の ロ ー ダ を 拡 大 し て 示 す 部 分 正 断 面 図 。
【 図 ６ 】 図 ２ の 移 載 搬 送 装 置 に お け る 搬 入 出 用 カ セ ッ ト の 拡 大 斜 視 図 。
【 図 ７ 】 図 ６ の 搬 入 出 用 カ セ ッ ト の 平 面 図 。
【 図 ８ 】 図 ７ の ８ － ８ 線 に お け る 部 分 断 面 図 。
【 図 ９ 】 図 ２ の 移 載 搬 送 装 置 に お け る 処 理 用 カ セ ッ ト の 部 分 断 面 図 。
【 図 １ ０ 】 図 ２ の 移 載 搬 送 装 置 に お け る ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト の 部 分 断 面 図 。
【 図 １ １ 】 ロ ー ラ コ ン ベ ア の 一 部 を 示 す 正 面 図 。
【 図 １ ２ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 １ ３ 】 従 来 の 薄 板 の 移 載 搬 送 装 置 を 示 す 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
２ １ … 搬 入 側 の 移 載 搬 送 装 置 、 ２ ２ … 搬 出 側 の 移 載 搬 送 装 置 、 ２ ３ Ａ … 搬 入 出 用 カ セ ッ ト
、 ２ ３ Ｂ … 処 理 用 カ セ ッ ト 、 ２ ３ Ｃ … ダ ミ ー 用 カ セ ッ ト 、 ２ ３ ａ … 側 壁 、 ２ ５ … 薄 板 、 ２
６ … ダ ミ ー 、 ２ ７ … 表 面 処 理 装 置 、 ３ １ … 上 面 開 口 部 、 ３ ２ … 下 面 開 口 部 、 ３ ３ … 支 持 部
、 ３ ４ … 支 持 溝 、 ３ ５ … ス リ ッ ト 、 ３ ６ … 規 制 部 、 ３ ８ … フ レ ー ム 、 ４ ９ … 第 １ ロ ー ラ コ
ン ベ ア 、 ５ ０ … 昇 降 用 モ ー タ 、 ５ １ … 第 ２ ロ ー ラ コ ン ベ ア 、 ５ ２ … 昇 降 用 モ ー タ 、 ５ ５ …
第 ３ ロ ー ラ コ ン ベ ア 、 ５ ６ … 昇 降 用 モ ー タ 、 ６ １ … ロ ー ダ 、 ６ ６ … ロ ー ダ 本 体 、 ６ ９ … 薄
板 把 持 部 材 、 ７ ２ … セ ン サ 、 ７ ３ … ダ ミ ー 把 持 部 材 。
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