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Wynalazek dotyczy ukladu do sterowania lub
regulowania napieé zmiennych przy zastosowa-
niu cewek diawikowych podmagnesowywa-
nych pradem staiym.

Do regulowania napie¢ zmiennych w szcze-
gélnoSci napiecia wejSciowego prostownikéw
suchych stosuje sie czesto podmagnesowywane
cewki  diawikowe, z ktérych jedna para jest
wlaczona jako mnarzad sterujgcy w szereg
z transformatorem prawie zawsze niezbednym
i ktérej opornoéé¢ indukcyjna jest zmieniana
przez podmagnesowywanie prgdem statym.

Podmagnesowywanie pradem stalym uzalez-
nia sie przy tym od napiecia wyjSciowego, re-
gulujgc je w ten spos6b w pewnych granicach.
Uklad ten jednak posiada maly wspélczynnik
mocy cos ¢, ktéry przy malejacym obcigzeniu
pogarsza sie jeszcze wiecej, poniewaz potrzeb-
ny dla pary dlawikéw prad magnesujacy jest
w przyblizeniu niezalezny od obcigzenia.

Dla polepszenia wspélczynnika mocy cos ¢ pro-
ponowano, aby podlegajace regulacji napiecie

wyjéciowe podzieli¢ tak, aby otrzymaé nie re-
gulowang moc podstawowg i regulowang moc
dodatkowsa. W tym przypadku wsp6lczynnik
mocy cos ¢ wprawdzie si¢ polepsza, gdyz tylko
do pewnej czeSci odbiornika prgdu zmiennego
53 wilgczone szeregowo diawiki, a zapotrzebo-
wanie mocy urojonej dla wzbudzenia podma-
gnesowywanych diawikéw odpowiednio maleje,
jednak wspétczynnik mocy spada nadal w mia-
re wzrostu napigcia sieci i spadku obeigzenia.

W celu dalszego polepszenia wsp6lczynnika
mocy- réwniez i przy obcigZeniu cze$ciowym
proponuje sie wedlug wynalazku zastosowanie
dwéch narzadéw sterujacych zasilanych z tej
samej fazy sieci, np. podmagnesowywanych ce-
wek dlawikowych w znanym ukladzie, z kt6-
rych pierwszy narzad sterujacy jest przyla-
czony do punktu o nizszym napieciu transfor-
matora, a drugi narzgd nastawczy do punktu
0 wyiszym napigciu, przy czym. uzwojenia do
podmagnesowywania czlonéw sterujacych sa
umieszczone tak, ze ich opornoSci indukcyjne
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przy zmianie nopiecia sterujgcego zmieniaja
s1q w kieru; przfgiwnych. Mianowicie pod-

owatk ? dtawikowych odbywa
sie np w ten S ,. Ze przy zmianie napie-
oy, sterujacego opomoéé indukcyjna pierwsze-
gd cztona sterujgcego wzrasia, a ‘drugiego spa-

" da ‘i odwrotnie.

uzwojenia

Napigcie wyjsciowe wtérnego
transformatora okreslone przez przekladnie
transformatora, mozna przy tym regulowaé

w sposéb ciggly pomigedzy dwoma sgsiednimi
wartoéciami (stopniami) przekladni przez pod-
magnesowanie wlgczonych cewek diawikowych.

Przyjmujac np. przy autotransformatorze, ze
napiecie wyjSciowe jest pobierane w S$rodku
miedzy dwoma punkiami zasilania, to przy
podmagnesowaniu pierwszego czlona sterujgce-
go mozna uzyskaé transformowanie podwyzsza-
jagce (przekladnia > 1:1), a przy podmagneso-
wywaniu drugiego cziona — obnizajgce (prze-
ktadnia < 1:1), przy ciym pomiedzy obydwo-
ma granicznymi wartosciami przekiadni moz-
na nastawié¢ kazdg dowolng przekladnie, w za-
leznoS§ci od namagnesowania cewek diawiko-
wych. Uktlad ten dziala jako magnetyczny dziel-
nik napiecia czyli teoretycznie -pierwotna liczba
zwo0jéw 1ransformatora zmienia sie w zaleznos-

ci od zmiany podmagnesowywania cewek dia-

wikowych.
Oprécz tego wystepuje zjawisko nastepujaca.

Przy zasilaniu transformatora przez pierwszy .

czlon sterujacy (przekiadnia > 1:1) powstaje
w transformatorze napiecie, ktére jest przesu-
niete w fazie o okolo 180° wzgledem napiecia
przylozonego. Napiecie na koficu uzwojenia
pierwotnego, do ktérego jest przylaczony dru-
gi czton sterujacy, jest przy tym wigksze od
napiecia sieci zasilajgcej i przez drugi czilon
sterujacy plynie prad magnesujacy, ktéry jest
w przyblizeniu przeciwny w fazie wzgledem
pradu pierwszego czlona sterujacego i w’ przy-
blizeniu go kompensuje. Prad magnesujacy po-
bierany z sieci jest dzieki temu maty, wsp6l-
czynnik mocy odpowiednio duzy, przy czym
przy spadaniu obcigzenia maleje on tylko nie-
znacznie.

Czlony sterujagce moga byé wlgczone zaréw-
no po stronie pierwotnej, jak i po sironie wtér-
nej transformatora. Przy wlaczeniu po stronie
wtérnej transformatora czleny sterujace sa
przylaczone .do dwéch punktéw o réinym na-
pieciu do wtérnego uzwojenia transformatora
i ich strony wyjéciowe sq polaczone pomiedzy

-sobg i z odbiornikiem. W tym przypadku zmia-

ny wartoéci- opornoSci indukeyjnych czionéw
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sterujgcych powinny przebiegaé w przeciw-
nych kierunkach.

Napiecie sterujagce doprowadzane do czlonéw
sterujgcych dla podmagnesowania moze byé
wprost proporcjonalne lub odwrotnie propor-
cjonalne do wielkosci wyjSciowej. Gdy napiecie
sterujagce zmienia si¢ odwrotnie proporcjonal-
nie do wielko$ci wyjsciowej, to sterowanie
cztonéw sterujgcych powinno odpowiednio od-
bywaé sie odwrotnie, aby os1agnaé ten sam
wynik.

Uktad wedlug wynalazku moie byé¢ zastoso-
wany do sterowania napiecia wyj$ciowego, gdy
to napigcie ma byé regulowane recznie.

W przypadku wielofazowych napieé zmien-
nych uktad do sterowania i regulowama wa-
diug wynalazku moze znalefé zastosowanie je-
zeli do odpowiednich punktéw napiecia kazdej
fazy uzwojenia transiormatora beds przyigczo-
ne po dwa czlony sterujgce.

Uklad wedlug wynalazku moze byé zastoso-
wany zaréwno do sterowania i regulowania na-
pie¢ i pradéw zmiennych, jak i do regulowa-
nia i sterowania-napiec i pradéw stalych w po-
taczeniu z odpowiednimi ukladami prostowni-
czymi, np. z prostownikami suchymi.

W celu dokladnego wyjasnienia wynalazku
przedstawiono na rysunku przyklady uktadéw
wediug wynalazku. )

Na fig. 1 transformator 1 jest wykonany jake
autotransformator. Jest on zasilany poprzez za-
ciski sieciowe 2, 3. Napiecie wyj$ciowe trans-
formatora jest pobierané¢ na zaciskach 4, 5.

W szereg z transformatorem 1 w fazie, odpo-
wiadajgcej zaciskowi sieciowemu 3, s3 wlgczo-

. ne dwie réwnolegle wzgledem siebie pary dia-

wikéw regulacyjnych 6 i 7 z uzwojeniami pra-
du zmiennego 61, 62 i 71, 72, jako czlony ste-
rujace. Prad sterujacy plynie przez zacisk 11
i uzwojenia dtawikowe 63, 64, 73, 74 do zacisku
12. Para dlawikéw regulacyjinych 6 posiada
jeszcze dalsze uzwojenia 65, 66, przez ktére ply-
nie pobierany.ze specjalnego Zrédla pradu sta-
lego i doprowadzany przez zaciski 13, 14 prad
stalty o stalym napieciu, ktéry podmagnesowywu-
je dtawiki w kierunku przeciwnym do magneso-
wania ich przez prad sterujacy. Dzieki przeciw-
nemu podmagnesowywaniu osigga sie to, ze
przy ‘wzrofcie pradu sterujacego opornosé in-
dukcyjna w parze dilawikéw regulacyjnych 6
wzrasta, a w parze dlawikéw regulacyjnych 7
majleje.

W ukladzie wedlug f{ig. 2 pary dlawiké6w re-

gulacyjnych 6 i 7 sg wlaczone do strony wtér-



nej autotransformatora 1. Jednocze$nie przy-
klad ten podaje uklad uzwojen diawikowych,
gdy prad sterujgcy zmienia si¢ odwrotnie pro-
porcjonalnie do napiecia wyjSciowego. Staie
magnesowanie przeciwne powinno odbywaé sie
wtedy na przylaczonej do nizszego punktu na-
piecia transformatora 1 parze dlawikéw regu-
lacyjnych 6 przez uzwojenia 65, 66.

Przy wzroicie napiecia wyjSciowego i spad-
ku pradu sterujgcego wzrasta przy tym opor-
noé¢ indukeyjna w parze dlawikéw regulacyi-
nych 7, a spada w parze dlap}ikéw regulacyj-
nych 6. :

Uklad wedlug fig. 3 zawiera transformator 1 .| -

z oddzielnym uzwojeniem pierwotnym i wtér-
nym, jak to np. stosuje sie najczeSciej przy
przylaczaniu prostownikéw suchych. W tym
przypadku wlgczenie szeregowe prostownikéw:
21, 22 lub 23, 24 powoduje juz podmagnesowa-
nie za pomoca rradu pulsujgcego, piyngcego
w uzwojeniach 61, 62 lub 71, 72. Uzwojenia 63,
64, 73, 74, przez ktére plynie prad sterujacy oraz
uzwojenia 65, 66, 75, 76. stuzace do stalego mag-

nesowania przeciwnego sa wtaczone tak, iz wy- :

nikajagce stad podmagnesowanie wypadkowe
przy wzrastajagcym napieciu sieci i proporcjo-
nalnie wzrastajgcym napieciu sterujacym spa-
da na parze ditawikéw regulacyjnych 6, a wzra-
sta na parze dlawikéw regulacyjnych 7, tak iz
ich oporno$¢ indukcyjna odpowiednio wzrasta
lub spada.- :

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do regulowania lub sterowania na-
pie¢ zmiennych za pomoca podmagnesowy-
wanych pradem stalyma cewek dlawikowych
jako cztonéw regulacyjnych lub sterujacyck,
znamienny tym, ze posiada dwa zasilane
z tej samej fazy sieci czlony sterujgce (6, 7),
z ktérych pierwszy czton (6) jest przylaczo-
‘ny do punktu o niZiszym napieciu, a drugi

' “czion sterujacy (7) do punktu o wyzszym na-

" pieciu uzwojenia transformatora (I), przy

" ezym uzwojenia podmagnesowywania (63, 64,
":.65, 66 lub 73, 74) czlonéw sterujacych (6, 7)
-s3 wlaczone tak, iz ich opornoéci indukcyjne -
- zmieniajg sie¢ w kierunkach przeciwnych

. przy zmianie napigcia sterujgcego.

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e
czlony sterujace sj przylaczone do dwéch
punktéw o réinym napigeciu do wtérnego
uzwojenia transformatora, a ich sirony
wyjéciowe sz polaczone pomiedzy sobg
i z odbiornikiem.

3. Uklad wedlug zastrz. 1, 2 do sterowania lub

-;regulowania wielofazowych napieé zmien-

““nych, zamienny tym, ze do odpowiednich
.- .punktéw uzwojenia kazdej fazy transforma-

“tora przylaczo’tie sg po dwa czlony sterujace.
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Fig. 1

Do opisu patentowego nr 41366
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