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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óïðàâëåíèþ

ïåðåäà÷àìè ïî êàíàëó äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìåõàíèçìà
óïðàâëåíè  êîíêóðåíòíûì äîñòóïîì,
îáåñïå÷èâàþùåãî çàâåðøåíèå ïðîöåññà ïîäñ÷åòà
ïðè ñíèæåíèè âåðî òíîñòè ïåðåãðóçêè â
èñïîëüçóåìîì êàíàëå ñèãíàëèçàöèè âîñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè. Äë  ýòîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì
àñïåêòîì ïðåäóñìîòðåí ñïîñîá óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷àìè êàíàëà äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, â êîòîðîì
ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî îïðåäåë åò âðåì 
çàäåðæêè äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëà ïî êàíàëó äîñòóïà
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðè÷åì âðåì  çàäåðæêè

îïðåäåë åòñ  ñëó÷àéíûì îáðàçîì íà îñíîâå
ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòåé, ïîâûøàþùåãîñ  ïî
ïëîòíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì çàäåðæêè. À â
ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì àñïåêòîì èçîáðåòåíè 
ïðåäóñìîòðåí ñïîñîá óïðàâëåíè  ïåðåäà÷àìè
êàíàëà äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè, â êîòîðîì îò áàçîâîé ñòàíöèè ñèñòåìû
ðàäèîñâ çè ïåðåäàåòñ  ïåðåìåííà  âî âðåìåíè
èíôîðìàöè  ïî íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íà
ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà, íàõîä ùèåñ  â çîíå
ïîêðûòè  áàçîâîé ñòàíöèè, ïðè ýòîì óêàçàííà 
èíôîðìàöè  èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  âðåìåí
çàäåðæêè äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ïî êàíàëó äîñòóïà
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðè÷åì óêàçàííà 
èíôîðìàöè  èçìåí åòñ  íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíè 
âåðî òíîñòåé, ïîâûøàþùåãîñ  ïî ïëîòíîñòè ñ
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(57) Abstract: 
FIELD: method for controlling transmissions

through upstream communication line access
channel in a radio communications system.

SUBSTANCE: in accordance to the first aspect
of the invention, a method is claimed for
controlling transmissions of upstream
communication line access channel in a radio
communications system, where user device
determines delay time for transmitting signal
through upstream communication line access
channel, where the time of delay is determined
randomly on basis of distribution of
probabilities which increases in density with
increase of delay. And in accordance to the
second aspect of the invention, method is claimed
for controlling transmissions of upstream
communication line access channel in a radio

communications system, wherein from base station
of radio communications system, time-variable
information is transmitted through downstream
communication line to user devices which are in
zone of coverage of base station, where
aforementioned information is used to determine
times of delay for transmission of signals
through upstream communication line access
channel, where aforementioned information changes
on basis of distribution of probabilities which
increases in density with increase of time.

EFFECT: creation of mechanism for controlling
competitive access, which ensures completion of
counting process while reducing probability of
overload in used signaling channel of upstream
communication line.

5 cl, 8 dwg
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RU 2 321 971 C2

Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó óïðàâëåíè  ïåðåäà÷àìè ïî êàíàëó äîñòóïà

â âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, â ÷àñòíîñòè â ñèñòåìå ìîáèëüíîé ñâ çè.
Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Â ñèñòåìàõ ðàäèîñâ çè îáìåí ñèãíàëàìè ìåæäó òåðìèíàëàìè ðàäèîñâ çè è áàçîâûìè

ñòàíöè ìè ïðîèçâîäèòñ  ÷åðåç òàê íàçûâàåìûé èíòåðôåéñ ðàäèîñâ çè. Óïîì íóòûå
òåðìèíàëû ðàäèîñâ çè ïðåäñòàâë þò ñîáîé, íàïðèìåð, ìîáèëüíûå èëè ñòàöèîíàðíûå
ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà (UE). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áàçîâûå ñòàíöèè (NB - óçåë Â)
 âë þòñ  ñòàíöè ìè äîñòóïà, ñâ çàííûìè ñ íàçåìíîé êîììóíèêàöèîííîé ñåòüþ.
Ïðèìåðàìè èçâåñòíûõ ñèñòåì ðàäèîñâ çè ìîãóò ñëóæèòü ñèñòåìû öèôðîâîé ìîáèëüíîé
ðàäèîñâ çè âòîðîãî ïîêîëåíè , òàêèå êàê ñèñòåìû ñòàíäàðòà GSM (Ãëîáàëüíà  ñèñòåìà
ìîáèëüíîé ñâ çè), îñíîâàííûå íà ìíîæåñòâåííîì äîñòóïå ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì
êàíàëîâ (TDMA) è îáåñïå÷èâàþùèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äî 100 êáèò/ñ, èëè ñèñòåìû
öèôðîâîé ìîáèëüíîé ðàäèîñâ çè òðåòüåãî ïîêîëåíè , òàêèå êàê UMTS (Óíèâåðñàëüíà 
ìîáèëüíà  òåëåêîììóíèêàöèîííà  ñèñòåìà), îñíîâàííûå íà ìíîæåñòâåííîì äîñòóïå ñ
êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (CDMA) è îáåñïå÷èâàþùèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äî 2
Ìáèò/ñ.

Â òàêèõ ñèñòåìàõ ñâ çè äë  óñòàíîâëåíè  êîíêðåòíûõ óñëóã ìîæåò áûòü íåîáõîäèìûì
èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, æåëàòåëüíûì çíàòü ÷èñëî âñåõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ èëè
òîëüêî òåõ, êîòîðûå èìåþò êîíêðåòíûå õàðàêòåðèñòèêè è â òåêóùèé ìîìåíò íàõîä òñ  â
ñîòîâîé  ÷åéêå êîíêðåòíîé áàçîâîé ñòàíöèè. Âîçìîæíûì ñïîñîáîì ðåàëèçàöèè òàêîãî
ïðîöåññà â ñëó÷àå, êîãäà ñåòü íå èìååò àïðèîðíîãî çíàíè  î ïðèñóòñòâèè
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ â ñîòîâîé  ÷åéêå,  âë åòñ  çàïðîñ ñåòüþ ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòðîéñòâ îòâåòèòü íà çàïðîñ â êîíêóðåíòíîì ðåæèìå ïî îáùåìó êàíàëó äîñòóïà
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, íàïðèìåð ïî êàíàëó ñëó÷àéíîãî äîñòóïà (RACH), èçâåñòíîìó èç
ñèñòåì GSM è UMTS, óïîì íóòûõ âûøå. Ýòî ïîçâîë åò ñåòè ïîäñ÷èòûâàòü ÷èñëî îòâåòîâ,
ïðèíèìàåìûõ îò àäðåñîâàííûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
äîñòèãíóòî ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå ÷èñëî (ïîðîãîâîå çíà÷åíèå), èëè, åñëè â ñîòîâîé
 ÷åéêå íàõîäèòñ  ìåíüøå, ÷åì ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, äî òåõ
ïîð, ïîêà íå ïðîéäåò ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûé âðåìåííîé èíòåðâàë. Â êà÷åñòâå
îòðèöàòåëüíîãî ïîñëåäñòâè , åñëè â ñîòîâîé  ÷åéêå ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå ÷èñëî
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, òî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñèòóàöèè ïåðåãðóçêè ñèãíàëèçàöèåé
â îáùåì êàíàëå ñèãíàëèçàöèè âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ÷òî ìîæåò îáóñëîâèòü ðèñê
íàðóøåíè  íîðìàëüíîé ðàáîòû ñåòè â äàííîé ñîòîâîé  ÷åéêå.

Êîíêðåòíûì ïðèìåðîì òîãî, ãäå ìîæåò âîçíèêíóòü ýòà ïðîáëåìà,  âë åòñ  òàê
íàçûâàåìà  óñëóãà MBMS (óñëóãà ìóëüòèìåäèéíîé øèðîêîâåùàòåëüíîé/ìíîãîàäðåñíîé
ïåðåäà÷è), êîòîðà  â íàñòî ùåå âðåì  ñòàíäàðòèçîâàíà äë  ñèñòåì ñòàíäàðòîâ UMTS è
GSM/GERAN. Îäíîíàïðàâëåííûå êàíàëû-íîñèòåëè äë  ìíîãîàäðåñíûõ óñëóã MBMS
óñòàíàâëèâàþòñ  â ñîòîâîé  ÷åéêå, òîëüêî åñëè â  ÷åéêå èìåþòñ  ïîëüçîâàòåëüñêèå
óñòðîéñòâà, ñ àêòèâèðîâàííîé êîíêðåòíîé óñëóãîé MBMS. Åñëè èõ ÷èñëî íèæå ïîðîãîâîãî
çíà÷åíè , òî äë  ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ óñòàíàâëèâàþòñ  èíäèâèäóàëüíûå êàíàëû-
íîñèòåëè (îäíîíàïðàâëåííûå êàíàëû èç òî÷êè â òî÷êó), â òî âðåì  êàê åñëè ÷èñëî
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ ïðåâûøàåò ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, òî óñòàíàâëèâàåòñ 
åäèíñòâåííûé êàíàë-íîñèòåëü äë  ìíîãîàäðåñíîé ïåðåäà÷è, ÷òîáû îáñëóæèâàòü âñå
ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà â  ÷åéêå.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñåòü äîëæíà çíàòü, ïðåâûøàåò ëè ÷èñëî ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ,
íàõîä ùèõñ  â ñîòîâîé  ÷åéêå, ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, à åñëè îíî ìåíüøå ïîðîãîâîãî
çíà÷åíè , òî ñåòü äîëæíà çíàòü èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ,
÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü èíäèâèäóàëüíûå êàíàëû-íîñèòåëè. Äë 
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå íàõîä òñ  â òàê íàçûâàåìîì UMTS-ïîäñîåäèíåííîì
ðåæèìå, ñåòü çíàåò îáùåå ÷èñëî ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ñîòîâîé
 ÷åéêå, ïðè ýòîì óñëóãà MBMS àêòèâèçèðóåòñ  áåç ñâ çè íåïîñðåäñòâåííî ñ
ïîëüçîâàòåëüñêèìè óñòðîéñòâàìè. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, äë  ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòðîéñòâ, êîòîðûå íàõîä òñ  â íåïîäñîåäèíåííîì ñîñòî íèè, íàïðèìåð, â òàê íàçûâàåìîì
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ðåæèìå îæèäàíè  èëè ñîñòî íèè URA_PCH, ñåòè òðåáóåòñ  ïîñëàòü ñèãíàë çàïðîñà íà
ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ïîèñêîâîãî âûçîâà èëè ñèãíàëèçàöèè
ïî êàíàëó óïðàâëåíè , è ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì íåîáõîäèìî áóäåò îòâåòèòü ïî
îáùåìó êàíàëó ñèãíàëèçàöèè âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ò.å. êàíàëó RACH (êàíàë ñëó÷àéíîãî
äîñòóïà). Ïîäñ÷åò îòâåòîâ ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ äîëæåí áûòü çàâåðøåí â ïðåäåëàõ
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, è ðåøåíèå î òîì, ñëåäóåò ëè
óñòàíàâëèâàòü îäèí êàíàë-íîñèòåëü ìíîãîàäðåñíîé ïåðåäà÷è, ïðèíèìàåòñ  íà îñíîâå
ðåçóëüòàòà ïîäñ÷åòà.

Â ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ ðàäèîñâ çè ñèãíàëèçàöè  äîñòóïà, îñóùåñòâë åìà  ïî êàíàëàì
äîñòóïà â êîíêóðåíòíîì ðåæèìå, ïîäîáíûì êàíàëó RACH, êîíòðîëèðóåòñ  èíäèâèäóàëüíî,
ïîñðåäñòâîì ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ ïóòåì âûáîðà íà÷àëüíîãî ïåðèîäà çàäåðæêè, ïî
èñòå÷åíèè êîòîðîãî ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî ïåðåäàåò ñèãíàëû äîñòóïà. Ýòà
ïåðâîíà÷àëüíà  çàäåðæêà ìîæåò áûòü ðàñïðåäåëåíà ðàâíîìåðíî, ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî
èìååò ìåñòî â ñòàíäàðòå GSM, èëè ïî ýôôåêòèâíî îòðèöàòåëüíîìó ýêñïîíåíöèàëüíîìó
çàêîíó, êàê ýòî èìååò ìåñòî â ñèñòåìå UMTS. Òàêèå ðàñïðåäåëåíè  íà÷àëüíûõ çàäåðæåê
õîðîøî ïîäõîä ò äë  îòâåòîâ íà ñåëåêòèâíûé ïîèñêîâûé âûçîâ èíäèâèäóàëüíûõ
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, êîãäà îäíîâðåìåííûå ïîïûòêè äîñòóïà îò áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ ìàëîâåðî òíû. Îäíàêî îíè íå áóäóò ýôôåêòèâíûì
ñðåäñòâîì äë  ïðåäîòâðàùåíè  âîçíèêíîâåíè  ïåðåãðóçêè ñèãíàëèçàöèè â êàíàëàõ äîñòóïà
â êîíêóðåíòíîì ðåæèìå, êîãäà áîëüøîå ÷èñëî ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ âûçûâàåòñ 
îäíîâðåìåííî, êàê áûëî áû â ñëó÷àå ãðóïïîâîãî ïîèñêîâîãî âûçîâà äë  óñòàíîâëåíè 
óñëóã MBMS.

Öåëü èçîáðåòåíè 
Ïîýòîìó öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìåõàíèçìà óïðàâëåíè 

êîíêóðåíòíûì äîñòóïîì, îáåñïå÷èâàþùåãî çàâåðøåíèå ïðîöåññà ïîäñ÷åòà ïðè ñíèæåíèè
âåðî òíîñòè ïåðåãðóçêè â èñïîëüçóåìîì êàíàëå ñèãíàëèçàöèè âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì èçîáðåòåíè , ïðåäóñìîòðåí ñïîñîá óïðàâëåíè 

ïåðåäà÷àìè êàíàëà äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, â êîòîðîì
ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî îïðåäåë åò âðåì  çàäåðæêè äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëà ïî êàíàëó
äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðè÷åì âðåì  çàäåðæêè îïðåäåë åòñ  ñëó÷àéíûì
îáðàçîì íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòåé, ïîâûøàþùåãîñ  ïî ïëîòíîñòè ñ
óâåëè÷åíèåì çàäåðæêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âòîðûì àñïåêòîì èçîáðåòåíè , ïðåäóñìîòðåí ñïîñîá óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷àìè êàíàëà äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, â êîòîðîì îò
áàçîâîé ñòàíöèè ñèñòåìû ðàäèîñâ çè ïåðåäàåòñ  ïåðåìåííà  âî âðåìåíè èíôîðìàöè  ïî
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íà ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà, íàõîä ùèåñ  â çîíå ïîêðûòè 
áàçîâîé ñòàíöèè, ïðè ýòîì óêàçàííà  èíôîðìàöè  èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  âðåìåí
çàäåðæêè äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ïî êàíàëó (RACH) äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè (UL) ñâ çè,
ïðè÷åì óêàçàííà  èíôîðìàöè  èçìåí åòñ  íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòåé,
ïîâûøàþùåãîñ  ïî ïëîòíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Èçîáðåòåíèå è ðàçëè÷íûå åãî àñïåêòû è ïðèçíàêè ïî ñí þòñ  â íèæåñëåäóþùåì

îïèñàíèè ñî ññûëêàìè íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíî ñëåäóþùåå:
Ôèã.1 - áëîê ñõåìà ñåòè ðàäèîñâ çè,
Ôèã.2 - áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû âûáîðà íà÷àëüíîé çàäåðæêè,
Ôèã.3 - èëëþñòðàöè  èíèöèèðóåìîãî ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è

îòâåòîâ,
Ôèã.4 - ïåðâà  äèàãðàììà îáìåíà ñîîáùåíè ìè,
Ôèã.5 - âòîðà  äèàãðàììà îáìåíà ñîîáùåíè ìè,
Ôèã.6 à è b - àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû çàâèñ ùåãî îò âðåìåíè ïîðîãîâîãî çíà÷åíè ,
Ôèã.7 - áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû âûáîðà íà÷àëüíîé çàäåðæêè íà îñíîâå èçìåí þùåãîñ  âî

âðåìåíè ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  ïî ôèã.6.
Äåòàëüíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
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Íà ôèã.1 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà áàçîâîé ñòðóêòóðû ñèñòåìû ìîáèëüíîé ðàäèîñâ çè UMTS.
Òàêà  ñèñòåìà ñîñòîèò èç öåíòðà MSC êîììóòàöèè ìîáèëüíûõ ñòàíöèé, ñîåäèíåííîãî ñ
êîììóòèðóåìîé òåëåôîííîé ñåòüþ PSTN îáùåãî ïîëüçîâàíè  è äðóãèìè öåíòðàìè MSC. Ñ
öåíòðîì MSC ñîåäèíåíî ìíîæåñòâî êîíòðîëëåðîâ (RNC) ñåòè ðàäèîñâ çè, êîòîðûå, â òîì
÷èñëå, êîîðäèíèðóþò ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ðàäèîñâ çè, îáåñïå÷èâàåìûõ
áàçîâûìè ñòàíöè ìè NB. Áàçîâûå ñòàíöèè NB îñóùåñòâë þò ïåðåäà÷ó â íàïðàâëåíèè
íèñõîä ùåé ëèíèè DL ñâ çè è ïðèåì â íàïðàâëåíèè âîñõîä ùåé ëèíèè UL ñâ çè
ñîîòâåòñòâåííî ê ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì UE, íàõîä ùèõñ  â çîíå ïîêðûòè 
(ñîòîâîé  ÷åéêå) áàçîâîé ñòàíöèè NB ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåñóðñîâ ðàäèîñâ çè, èëè îò
òàêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 1, áàçîâà  ñòàíöè  NB ïåðåäàåò
çàïðîñ äë  àêòèâàöèè óñëóãè MBMS ìíîãîàäðåñíîé ïåðåäà÷è ïî êàíàëó ÐÑÍ ïîèñêîâîãî
âûçîâà ê ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì UE1...UE4, íàõîä ùèìñ  â åå ñîòîâîé  ÷åéêå.
Ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà, â ïðèìåðå ïî ôèã. 1 UE1...UE4, çàèíòåðåñîâàííûå â
îïîâåùåííîé óñëóãå MBMS ìíîãîàäðåñíîé ïåðåäà÷è è/èëè èìåþùèå êîíêðåòíûå
õàðàêòåðèñòèêè äë  ïðèåìà óñëóãè, îòâå÷àþò íà ïðèí òûé çàïðîñ ïóòåì ïåðåäà÷è
ñîîáùåíèé äîñòóïà ïî êàíàëó RACH äîñòóïà íà êîíêóðåíòíîé îñíîâå.

Ñõåìà óïðàâëåíè  äîñòóïîì íà êîíêóðåíòíîé îñíîâå ñîãëàñíî ïåðâîìó àñïåêòó
èçîáðåòåíè  èñïîëüçóåò ñëåäóþùèå ìåòîäû.

Ïåðåä îòâåòîì íà çàïðîñ èç ñåòè, ïðèí òûé, íàïðèìåð, â ôîðìå ïîèñêîâîãî âûçîâà ïî
êàíàëó ïîèñêîâîãî âûçîâà (ïåéäæèíãîâîìó êàíàëó) ÐÑÍ èëè êàê ñîîáùåíèå äðóãîãî êàíàëà
óïðàâëåíè , ïóòåì ïåðåäà÷è ïî îáùåìó êàíàëó äîñòóïà íà êîíêóðåíòíîé îñíîâå
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, íàïðèìåð, ïî êàíàëó RACH, îòäåëüíîå ïîëüçîâàòåëüñêîå
óñòðîéñòâî îïðåäåë åò íà÷àëüíóþ âðåìåííóþ çàäåðæêó. Âðåìåííà  çàäåðæêà âûáèðàåòñ 
ñëó÷àéíûì îáðàçîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòåé, êîòîðîå âîçðàñòàåò ïî
ïëîòíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì çàäåðæêè âî âðåìåííîì èíòåðâàëå äëèòåëüíîñòüþ Ò. Âàæíîå
ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ðàñïðåäåëåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî âåðî òíîñòü êîíôëèêòîâ
ìåæäó îòâåòíûìè ñîîáùåíè ìè îò ðàçëè÷íûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ ñíèæàåòñ , òåì
ñàìûì îáëåã÷à  ïðîöåäóðó ïîäñ÷åòà íà ñåòåâîé ñòîðîíå è, ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâåííî
ïîâûøà  åå íàäåæíîñòü.

Ïðèìåðîì íåïðåðûâíîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíè , îáåñïå÷èâàþùåé òàêèå âåðî òíîñòè,
 âë åòñ  ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå:

ãäå p(t) îáîçíà÷àåò âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî âûáðàíî âðåì  çàäåðæêè t, Ò îáîçíà÷àåò
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå âðåì  çàäåðæêè, è õ îáîçíà÷àåò ïàðàìåòð, êîòîðûé êîíòðîëèðóåò
ñêîðîñòü èçìåíåíè  âåðî òíîñòè âî âðåìåíè.

Ïàðàìåòðû Ò è õ ëèáî èçâåñòíû â ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâàõ, ëèáî ìîãóò áûòü
ñîîáùåíû ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì ñåòüþ ïîñðåäñòâîì ñèãíàëèçàöèè ïî êàíàëó
ïîèñêîâîãî âûçîâà èëè êàíàëó óïðàâëåíè .

Ýêâèâàëåíòíûé ïðèìåð äë  ñëó÷à , êîãäà âðåìåííîé èíòåðâàë ðàçäåëåí íà n
ïîäèíòåðâàëîâ ðàâíîé äëèíû (íàïðèìåð, íà èíòåðâàëû âðåìåíè òðàíñïîðòèðîâêè UMTS),
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ãäå p(j) îáîçíà÷àåò âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî âûáðàí ïîäèíòåðâàë j (j=1 îáîçíà÷àåò
ñàìóþ êîðîòêóþ âðåìåííóþ çàäåðæêó), è q îáîçíà÷àåò ïàðàìåòð, êîòîðûé êîíòðîëèðóåò
ñêîðîñòü èçìåíåíè  âåðî òíîñòè äë  ïîäèíòåðâàëà.

Ïàðàìåòðû Ò, n è q ëèáî èçâåñòíû â ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâàõ, ëèáî ìîãóò áûòü
ñîîáùåíû ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì ñåòüþ ïîñðåäñòâîì ñèãíàëèçàöèè ïî êàíàëó
ïîèñêîâîãî âûçîâà èëè êàíàëó óïðàâëåíè .

Åñëè âðåìåííîé èíòåðâàë ðàçäåëåí íà ïîäèíòåðâàëû, îòäåëüíîå ïîëüçîâàòåëüñêîå
óñòðîéñòâî ìîæåò îïðåäåëèòü â êàêîì ïîäèíòåðâàëå åìó ñëåäóåò îñóùåñòâë òü ïåðåäà÷ó
ïóòåì âûáîðà ñëó÷àéíîãî ÷èñëà r, êîòîðîå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíî ìåæäó 0 è 1.
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Çíà÷åíèå r ñðàâíèâàåòñ  ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êàæäûì èç çíà÷åíèé P(j), ãäå P(j) - ïîëíîå
ðàñïðåäåëåíèå âåðî òíîñòè. Äë  ïðèìåðà ðàñïðåäåëåíè  ñîãëàñíî âûðàæåíèþ (2):

Ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî äîëæíî ïåðåäàâàòü ïî êàíàëó äîñòóïà íà êîíêóðåíòíîé
îñíîâå â ïåðâîì âðåìåííîì èíòåðâàëå j, äë  êîòîðîãî r P(j).

Àëüòåðíàòèâîé âàðèàíòó, êîãäà çíà÷åíè  P(j) âû÷èñë þòñ  â ïîëüçîâàòåëüñêîì
óñòðîéñòâå, ìîæåò áûòü âàðèàíò, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïåðåäà÷ó çíà÷åíèé P(j) â êàæäîì
ïîäèíòåðâàëå ñåòüþ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåãî êàíàëà ñèãíàëèçàöèè íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, êàê îïèñàíî íèæå ñî ññûëêàìè íà ôèã.6 è 7.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð ïðîöåäóðû âûáîðà, îñóùåñòâë åìîé â ïîëüçîâàòåëüñêîì
óñòðîéñòâå, äë  íà÷àëüíîé çàäåðæêè äîñòóïà êàíàëà RACH, êîãäà ïðèìåí åòñ  ïîëíîå
ðàñïðåäåëåíèå âåðî òíîñòè, îïèñûâàåìîå âûðàæåíèåì (3).

Ïîñëå ïðèåìà îòâåòíîãî çàïðîñà íà óñòàíîâëåíèå óñëóãè MBMS îò áàçîâîé ñòàíöèè
ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî ñëó÷àéíûì îáðàçîì îïðåäåë åò ÷èñëî r, êîòîðîå çàòåì
ñðàâíèâàåòñ  ñ ðåçóëüòàòîì ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòè, îïèñûâàåìîé
óðàâíåíèåì (3). Åñëè r ðàâíî èëè ìåíüøå, ÷åì P(j), òî ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî
íà÷èíàåò ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ ïî êàíàëó RACH äë  èíôîðìèðîâàíè  ñåòè î ïðèñóòñòâèè èëè
âîçìîæíîñò õ ïîëüçîâàòåëüñêîãî óñòðîéñòâà. Åñëè r áîëüøå, ÷åì P(j), òî îæèäàåòñ 
ñëåäóþùèé ïîäèíòåðâàë, è âûïîëí åòñ  íîâîå ñðàâíåíèå ñ P(j).

Åñëè ñåòü îáíàðóæèâàåò, ÷òî ÷èñëî ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, îòâå÷àþùèõ íà çàïðîñ,
ïðåâûøàåò ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, äë  êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷àåòñ  ïðîöåäóðà îòâåòà, îíà
ñèãíàëèçèðóåò âñåì ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì â  ÷åéêå î íåîáõîäèìîñòè ïðåêðàùåíè 
äàëüíåéøèõ ïåðåäà÷ â ðåæèìå êîíêóðåíòíîãî äîñòóïà ïî âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â îòâåò
íà ïåðåäà÷ó ñèãíàëà ïîèñêîâîãî âûçîâà èëè êàíàëà óïðàâëåíè . Çàòåì ñåòü óñòàíàâëèâàåò
îäèí ìíîãîàäðåñíûé ðàäèîêàíàë-íîñèòåëü è àêòèâèçèðóåò îáú âëåííóþ óñëóãó MBMS.

Çàâåðøåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî  âíûì îáðàçîì, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è
ñïåöèàëüíîãî ñèãíàëà çàâåðøåíè  êî âñåì ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì èëè íå âíûì
îáðàçîì, íàïðèìåð, ïóòåì ñèãíàëèçàöèè î ðàñïðåäåëåíèè ðåñóðñîâ äë  ìíîãîàäðåñíîãî
ðàäèîêàíàëà-íîñèòåë  ñ óêàçàíèåì, ÷òî ôàçà ïîäñ÷åòà ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ
çàâåðøåíà è ÷òî íèêàêèå ïîñëåäóþùèå îòâåòû ïî îáùåìó êàíàëó âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè
íå äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  ïîëüçîâàòåëüñêèìè óñòðîéñòâàìè íà ýòîò çàïðîñ.

Åñëè ñåòü ïîëó÷àåò ìåíüøåå ÷èñëî îòâåòîâ, ÷åì ïîðîãîâîå çíà÷åíèå äë  ÷èñëà îòâåòîâ
âî âðåìåííîì èíòåðâàëå Ò, òî ýòî ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ÷èñëî ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ,
çàèíòåðåñîâàííûõ â îáú âëåííîé â óñëóãå MBMS èëè îáëàäàþùèõ êîíêðåòíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè äë  äàííîé óñëóãè, ïðèñóòñòâóþùèõ â  ÷åéêå, ðàâíî ÷èñëó ïîëó÷åííûõ
îòâåòîâ, è ñåòü çàâåðøàåò ïðîöåäóðó ïîäñ÷åòà. Çàòåì îíà óñòàíàâëèâàåò èíäèâèäóàëüíûå
ðàäèîêàíàëû-íîñèòåëè ê êàæäîìó èç ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ è çàòåì óñòàíàâëèâàåò
óñëóãó MBMS.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ ïðîöåäóð îáåñïå÷èâàåòñ  òî, ÷òî âñå ïîëüçîâàòåëüñêèå
óñòðîéñòâà, îòâå÷àþùèå íà ñîîáùåíèå ïîèñêîâîãî âûçîâà èëè êàíàëà óïðàâëåíè , áóäóò
âûáèðàòü çàäåðæêó ïåðåäà÷è, êîòîðà  ìàêñèìàëüíî ðàâíà Ò, ÷òî ïîçâîë åò ñåòè ïîëó÷àòü
îòâåòû â òå÷åíèå âðåìåííîãî èíòåðâàëà Ò. Åñëè òðåáóåòñ , ÷òîáû ìåíüøå, ÷åì ïîðîãîâîå
÷èñëî ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ñîòîâîé  ÷åéêå, îòâå÷àëè íà
çàïðîñ, âñå îíè äîëæíû ïîñëàòü îòâåò â ïðåäåëàõ ýòîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà Ò.
×àñòîòà, ñ êîòîðîé ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà ïîñûëàþò îòâåò, äîëæíà óâåëè÷èâàòüñ 
ïî ìåðå ïðèáëèæåíè  âðåìåíè ê çíà÷åíèþ Ò. Ïîñêîëüêó ñåòü ïîäñ÷èòûâàåò ÷èñëî ïðèí òûõ
îòâåòîâ è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðåêðàùàåò ïåðåäà÷ó äàëüíåéøèõ îòâåòîâ ïðè ïðåâûøåíèè
ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , òî ìîæíî èçáåæàòü ïåðåãðóçêè ñèãíàëèçàöèè ïî îáùåìó êàíàëó
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, íàïðèìåð ïî êàíàëó RACH.

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè âûøåîïèñàííûõ ïðèíöèïîâ èëëþñòðèðóåòñ  íà ôèã.3. Åñëè â
ñîòîâîé  ÷åéêå ïðèñóòñòâóåò ìåíüøå, ÷åì ïîðîãîâîå ÷èñëî NT ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòðîéñòâ, âñå äîëæíû íà÷àòü ïðîöåäóðó ïåðåäà÷è âî âðåìåííîì èíòåðâàëå Ò, ÷òî
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èëëþñòðèðóåòñ  ëèíèåé, çàêàí÷èâàþùåéñ  â N1. Åñëè æå â ñîòîâîé  ÷åéêå ïðèñóòñòâóåò
áîëüøå, ÷åì ïîðîãîâîå ÷èñëî NT ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, òî äàëüíåéøèå ïåðåäà÷è
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ ïðåêðàùàþòñ , êîãäà äîñòèãàåòñ  ïîðîãîâîå ÷èñëî NT. Õîò 
çàäåðæêè ñèãíàëèçàöèè ìîãóò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ð ä îòâåòîâ áóäóò ïðèí òû áàçîâîé
ñòàíöèåé ïîñëå äîñòèæåíè  ïîðîãîâîãî ÷èñëà NT, âûáîð ïîäõîä ùèõ ïàðàìåòðîâ
ðàñïðåäåëåíè  äîñòóïà, íàïðèìåð, õ è Ò èëè q, n è Ò, äîëæåí îáåñïå÷èòü çàâåðøåíèå
ïåðåäà÷ îòâåòîâ, ÷òîáû èçáåæàòü ïåðåãðóçêè ñèãíàëèçàöèè ïî êàíàëó äîñòóïà íà
êîíêóðåíòíîé îñíîâå âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

Òåì íå ìåíåå âîçìîæíî, ÷òî ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà íå ñìîãóò ïðèí òü
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñèãíàëèçàöèþ ïîèñêîâîãî âûçîâà èëè êàíàëà óïðàâëåíè , èëè
÷òî ñåòü íå ñìîæåò ïðèí òü îòâåòû îò ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ. Ðàçëè÷íûå ïðîöåäóðû
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ñì ã÷åíè  âëè íè  òàêèõ ïîòåðü. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâîé
ïðîöåäóðîé çàïðîñû, ïîñëàííûå ïî êàíàëó ïîèñêîâîãî âûçîâà èëè ïî îáùåìó êàíàëó,
ïåðåäàþòñ  ñ ïîâòîðåíè ìè, ÷òîáû ïîâûñèòü âåðî òíîñòü ïðèåìà çàïðîñà
ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâîì. Äîïîëíèòåëüíî âåëè÷èíà ïàðàìåòðà Ò ìîæåò ñíèæàòüñ  ñ
êàæäûì ïîñëåäóþùèì çàïðîñîì äë  îáåñïå÷åíè  òîãî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëüñêèå
óñòðîéñòâà, îòâå÷àþùèå íà áîëåå ïîçäíèé çàïðîñ, èíèöèèðîâàëè ïåðåäà÷ó îòâåòîâ ðàíåå
îáùåãî ìîìåíòà âðåìåíè. Â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé ïðîöåäóðîé îòâåòû ïîâòîðíî
ïåðåäàþòñ  ïîëüçîâàòåëüñêèìè óñòðîéñòâàìè, åñëè ïåðåäà÷è ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ
íå áûëè ïîäòâåðæäåíû ñåòüþ â òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ïðè óñëîâèè, ÷òî
ñåòüþ åùå íå áûëî ñîîáùåíî î çàâåðøåíèè ïðîöåäóðû ïîäñ÷åòà. Èäåíòèôèêàòîð,
ñîäåðæàùèéñ  â îòâåòå ïîëüçîâàòåëüñêîãî óñòðîéñòâà, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñåòüþ äë 
óïîì íóòîãî ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà. Â òàêèõ ñëó÷à õ âðåìåííîé èíòåðâàë, â êîòîðîì ñåòü
îæèäàåò ïðèåìà îòâåòîâ äî ïðåäïîëîæåíè , ÷òî âñå ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà
îòâåòèëè, ìîæåò ïðåâûñèòü Ò.

Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñåòè âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü äîñòóï ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòðîéñòâ ê êàíàëó äîñòóïà íà êîíêóðåíòíîé îñíîâå âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè òàêèì
ñïîñîáîì, êîòîðûé èçìåí åò ïëîòíîñòü ïåðåäà÷ îòâåòîâ âî âðåìåíè äë  èçìåí þùåãîñ 
÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé â ñîòîâîé  ÷åéêå. Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ñåòè
çàâåðøàòü ïåðåäà÷è îòâåòîâ ïî âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, êîãäà äîñòèãíóòî ïîðîãîâîå
÷èñëî îòâåòîâ, ïðè ýòîì ïðåäîòâðàùà  ïåðåãðóçêó ñèãíàëèçàöèè êàíàëà ñèãíàëèçàöèè
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Ñïîñîá óïðàâëåíè  âîñõîä ùåé ëèíèåé ñâ çè òàêæå
îáåñïå÷èâàåò, ÷òî âñå àäðåñîâàííûå ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà äîëæíû ïûòàòüñ 
îòâåòèòü â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí ïðèìåð äèàãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîîáùåíèé, êîòîðà 
èëëþñòðèðóåò ðàáîòó ìåõàíèçìà êîíòðîë  äîñòóïà, êîãäà ìåíüøå, ÷åì ïîðîãîâîå ÷èñëî
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ ïðèñóòñòâóþò â ñîòîâîé  ÷åéêå, èñïîëüçó  ïðè ýòîì
îïèñàííûé ïðîòîêîë äîïîëíèòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà ñåòüþ è ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è
ïîëüçîâàòåëüñêèìè óñòðîéñòâàìè.

Ïîñëå ïåðâîíà÷àëüíîé ïåðåäà÷è ïîèñêîâîãî âûçîâà ñ çàïðîñîì MBMS ñåòüþ ê
ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì UE1, UE2, UE3, äë  óñòàíîâëåíè  ìíîãîàäðåñíîé óñëóãè
MBMS, êàæäîå èç ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ îòâå÷àåò íà çàïðîñ ïóòåì ïåðåäà÷è
îòâåòíîãî ñîîáùåíè  íàçàä â ñåòü â ðàçíûå ìîìåíòû, îïðåäåë åìûå èñïîëüçîâàíèåì
ïðèíöèïîâ, îïèñàííûõ ñî ññûëêîé íà ôèã.2. Â ñëó÷àå îáíàðóæåííîãî êîíôëèêòà, íàïðèìåð,
ïðè îòñóòñòâèè ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà ñåòüþ, ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà ïîâòîðíî
ïåðåäàþò îòâåòû ñïóñò  ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûé èíòåðâàë ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è
(ïóíêòèðíà  ëèíè ).

Â ïîêàçàííîì ïðèìåðå îòâåò ïîëüçîâàòåëüñêîãî óñòðîéñòâà UE1 (MBMS-îòâåò)
èñêàæàåòñ  â ïðîöåññå ïåðåäà÷è è íå ìîæåò áûòü îáíàðóæåí ïðèíèìàþùåé ñåòüþ. Ïîýòîìó
ñåòü ïîäòâåðæäàåò ïðèåì òîëüêî îòâåòîâ îò ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ UE2 è UE3 ïóòåì
ïåðåäà÷è ñîîáùåíè  ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà, ñîäåðæàùåãî óêàçàòåëè ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòðîéñòâ UE2 è UE3. Â îòñóòñòâèå ïðèåìà ïîäòâåðæäåíè  èç ñåòè ïîëüçîâàòåëüñêîå
óñòðîéñòâî UE1 ïîâòîðíî ïåðåäàåò îòâåòíîå ñîîáùåíèå MBMS-îòâåò â ñåòü äî èñòå÷åíè 
óñòàíîâëåííîãî ñåòüþ âðåìåííîãî èíòåðâàëà, êîòîðîå íà ýòîò ðàç óñïåøíî ïðèíèìàåòñ 
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ñåòüþ. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ïîðîãîâîå ÷èñëî îòâåòîâ áîëüøå ÷åì òðè. Òàê
êàê ÷èñëî îòâåòîâ ïî èñòå÷åíèè óñòàíîâëåííîãî ñåòüþ âðåìåííîãî èíòåðâàëà ðàâíî òðåì,
ò.å. ñîîòâåòñòâóåò ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì UE1, UE2, UE3, ñåòü ïåðåäàåò îäíî èëè
íåñêîëüêî ñîîáùåíèé, óêàçûâàþùèõ ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì, ÷òî íèêàêèõ
äàëüíåéøèõ îòâåòîâ íå äîëæíî áûòü ïîñëàíî (Çàâåðøèòü Îòâåòû), è ÷òî óñëóãà áóäåò
óñòàíîâëåíà íà ðåñóðñàõ, ðàñïðåäåëåííûõ ñåòüþ (Ðàñïðåäåëåíèå Ðåñóðñîâ). Â ýòîì ñëó÷àå
áóäåò óñòàíàâëèâàòüñ  îòäåëüíûé êàíàë-íîñèòåëü ê êàæäîìó èç ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòðîéñòâ UE1, UE2, UE3 âìåñòî îäíîãî êàíàëà-íîñèòåë .

Â ïðèìåðå ïî ôèã.5 îòâåòû îò ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ UE1, UE2, UE3 ïðèíèìàþòñ  è
ïîäòâåðæäàþòñ  ñåòüþ, è ÷åòâåðòîå ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî UE4 îòâå÷àåò íà
ïîèñêîâûé âûçîâ ñåòè. Ïîñêîëüêó â ýòîò ðàç ÷èñëî îòâåòîâ ïðåâûøàåò ïîðîãîâîå çíà÷åíèå
äî èñòå÷åíè  óñòàíîâëåííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, ñåòü ïåðåäàåò ñîîáùåíè  äë 
çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è äàëüíåéøèõ îòâåòîâ îò äðóãèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, è äë 
íàçíà÷åíè  îäíîãî êàíàëà-íîñèòåë  MBMS äë  âñåõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ â ñîòîâîé
 ÷åéêå áàçîâîé ñòàíöèè, õîò  íå âñå ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûå ïîëüçîâàòåëüñêèå
óñòðîéñòâà îòâåòèëè íà çàïðîñ. Ïðèåì îòâåòà ÷åòâåðòîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî óñòðîéñòâà
íå ïîäòâåðæäàåòñ  â  âíîì âèäå ñåòüþ, âìåñòî ýòîãî ïîñðåäñòâîì ïðèåìà ñîîáùåíè  î
ðàñïðåäåëåíèè ðåñóðñà ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî UE4 óçíàåò, ÷òî îòâåò áûë êîððåêòíî
ïðèí ò ñåòüþ.

Ôèã.6à è 6b èëëþñòðèðóþò ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ðåøàþùåãî çíà÷åíè  P(j) ñîãëàñíî
âûðàæåíèþ (3) íà âðåìåííîì èíòåðâàëå Ò. Â ïðèìåðàõ íà ôèã.6 è 7, êðîìå òîãî,
ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ðåøàþùåå çíà÷åíèå P(j) îïðåäåë åòñ  â ñåòè, íàïðèìåð, â áàçîâîé
ñòàíöèè èëè â äðóãîì êîìïîíåíòå ñèñòåìû ñâ çè, è ñîîáùàåòñ  ïî îáùåìó êàíàëó
ñèãíàëèçàöèè íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì äë  ïðîâåäåíè 
ñðàâíåíè  ñî ñëó÷àéíî âûáðàííûìè ÷èñëàìè r è, ñëåäîâàòåëüíî, óïðàâëåíè 
õðîíèðîâàíèåì ñèãíàëèçàöèè îòâåòîâ ïî âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòðîéñòâàõ.

Ðåøàþùåå çíà÷åíèå P(j), êîòîðîå òàêæå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñ  êàê ïîðîãîâîå çíà÷åíèå,
èçìåí åòñ  îò ïîäèíòåðâàëà ê ïîäèíòåðâàëó íà çàäàííîì âðåìåííîì èíòåðâàëå Ò, ïðè÷åì
ôóíêöè  ðàñïðåäåëåíè  (3) ïðèâîäèò ê ïåðåìåííûì äëèíàì ïîäèíòåðâàëîâ (îïðåäåëåíî
ïóíêòèðíîé ëèíèåé). Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã. 6à, ïåðâîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå èëè
çíà÷åíèå P(j) ðàâíî 0,1, ÷òî, ñ ó÷åòîì áëîê-ñõåìû àëãîðèòìà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.7,
ïðèâîäèò ê ðåçóëüòàòó, çàêëþ÷àþùåìóñ  â òîì, ÷òî òîëüêî ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì
ñî ñëó÷àéíûì ÷èñëîì r, ìåíüøèì èëè ðàâíûì 0,1, ðàçðåøåíî ïåðåäàâàòü îòâåòû íà
ïðèí òûé çàïðîñ â òå÷åíèå ïåðâîãî ïîäèíòåðâàëà. Ïåðâûé èíòåðâàë óñòàíîâëåí
ñóùåñòâåííî áîëåå äëèííûì, ÷åì ïîñëåäóþùèå ïîäèíòåðâàëû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
âîçìîæíîñòü äîñòèæåíè  ïîðîãîâîãî ÷èñëà ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, òðåáóåìîãî äë 
áûñòðîãî óñòàíîâëåíè  îáùåãî êàíàëà-íîñèòåë  MBMS. Ñ ïðîäâèæåíèåì âïåðåä ïî
âðåìåíè, ñ êàæäûì íîâûì óâåëè÷åííûì çíà÷åíèåì P(j), çíà÷åíèå ïîäèíòåðâàëîâ
ñòàíîâèòñ  êîðî÷å, òàê êàê ïîòåíöèàëüíî áîëüøåìó ÷èñëó ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ
ðàçðåøåíî ïåðåäàâàòü îòâåòû â ïîäèíòåðâàëå.

Íà ôèã.6b ïîêàçàí äðóãîé ïîäõîä äë  óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì îòâåòíûõ ïåðåäà÷ îò
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ. Â ýòîì ñëó÷àå ðåøàþùåå çíà÷åíèå P(j) íà÷èíàåòñ  ñî
çíà÷åíè  0,9, è òîëüêî ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì, âûáðàâøèì ñëó÷àéíîå ÷èñëî r,
ðàâíîå èëè áîëüøåå, ÷åì 0,9, ðàçðåøåíî ïåðåäàâàòü îòâåòû â ïåðâîì ïîäèíòåðâàëå. Â
îòëè÷èå îò ïðèìåðà ïî ôèã.6à äëèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ïîäèíòåðâàëîâ óâåëè÷èâàåòñ  âî
âðåìåíè, ÷òî èìååò ïðåèìóùåñòâî, çàêëþ÷àþùååñ  â òîì, ÷òî ïîñêîëüêó ëèøü ìàëîìó
÷èñëó ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ ðàçðåøåíî ïåðåäàâàòü â ïåðâîì ïîäèíòåðâàëå, ðèñê
êîíôëèêòîâ äîâîëüíî íèçîê, â òî æå âðåì  áîëüøåå ÷èñëî ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ,
êîòîðûì ðàçðåøåíî ïåðåäàâàòü îòâåòû, ìîãóò èñïîëüçîâàòü, òàêèì îáðàçîì, áîëåå
äëèííûå ïîäèíòåðâàëû.

Ôèã.7 èëëþñòðèðóåò ïðèìåð ïðîöåäóðû â ïîëüçîâàòåëüñêîì óñòðîéñòâå äë  îïðåäåëåíè 
âðåìåíè èíèöèèðîâàíè  äîñòóïà ê êàíàëó RACH íà îñíîâå ðåøàþùåãî çíà÷åíè  P(j),
ïîëó÷åííîãî èç ñåòè.
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Ïîñëå ïðèåìà çàïðîñà íà îòâåò äë  óñòàíîâëåíè  óñëóãè MBMS îò áàçîâîé ñòàíöèè
ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî ñëó÷àéíûì îáðàçîì îïðåäåë åò ÷èñëî r, êîòîðîå çàòåì
ñðàâíèâàåòñ  ñ ïðèí òûì ðåøàþùèì çíà÷åíèåì P(j). Àëüòåðíàòèâíî, ðåøàþùåå çíà÷åíèå
P(j) íå ïåðåäàåòñ  âìåñòå ñ çàïðîñîì íà îòâåò, à âìåñòî ýòîãî óæå èçâåñòíî êàê
íà÷àëüíîå çíà÷åíèå (0,1 ñîãëàñíî ôèã.6à èëè 0,9 ñîãëàñíî ôèã.6b) â ïîëüçîâàòåëüñêîì
óñòðîéñòâå. Â ñëó÷àå ïðèìåðà ïî ôèã.6à, åñëè r ðàâíî èëè ìåíüøå, ÷åì P(j), òî
ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî íà÷èíàåò ïåðåäàâàòü ñèãíàëû ïî êàíàëó RACH, ÷òîáû
èíôîðìèðîâàòü ñåòü î ñâîåì ïðèñóòñòâèè èëè î íàëè÷èè ó íåãî òðåáóåìîé õàðàêòåðèñòèêè.
Åñëè r áîëüøå, ÷åì P(j), òî îæèäàåòñ  ïðèåì ñëåäóþùåãî ðåøàþùåãî çíà÷åíè  P(j) äë 
ñëåäóþùåãî ïîäèíòåðâàëà, è îñóùåñòâë åòñ  íîâîå ñðàâíåíèå ñ P(j).

Ïóòåì ïðåêðàùåíè  ïåðåäà÷è íîâûõ ðåøàþùèõ çíà÷åíèé ñåòü ìîæåò îñòàíîâèòü
ïåðåäà÷è äàëüíåéøèõ îòâåòîâ îò ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ñîîáùåíèþ êàæäîãî èç ðåøàþùèõ çíà÷åíèé P(j) äë  êàæäîãî
ïîäèíòåðâàëà ñåòü ìîæåò òàêæå ïåðåäàòü ôóíêöèþ, íà êîòîðîé ñîîòâåòñòâåííî
îñíîâûâàåòñ  âû÷èñëåíèå çíà÷åíè  P(j) èëè äëèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ïîäèíòåðâàëîâ, ê
ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì, à ñðàâíåíèå îñóùåñòâë åòñ  àâòîíîìíûì îáðàçîì â
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâàõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ïåðåäà÷àìè ïî êàíàëó äîñòóïà â âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â

ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, â êîòîðîì ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî (UE1, UE2, UE3, UE4)
îïðåäåë åò âðåì  çàäåðæêè äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëà ïî êàíàëó (RACH) äîñòóïà âîñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè, ïðè÷åì âðåì  çàäåðæêè îïðåäåë þò ñëó÷àéíûì îáðàçîì íà îñíîâå
ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòåé, ïîâûøàþùåãîñ  ïî ïëîòíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì çàäåðæêè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì âðåì  çàäåðæêè îïðåäåë þò ïîñëå ïðèåìà çàïðîñà îò
áàçîâîé ñòàíöèè (NB).

3. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì áàçîâà  ñòàíöè  (NB) ïåðåäàåò çàïðîñ ïî êàíàëó
ïîèñêîâîãî âûçîâà (ÐÑÍ) èëè ïî êàíàëó óïðàâëåíè .

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî (UE1, UE2, UE3, UE4)
ïåðåäàåò â êà÷åñòâå ñèãíàëà îòâåòíûé ñèãíàë ïî îáùåìó êàíàëó äîñòóïà íà êîíêóðåíòíîé
îñíîâå âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ðàñïðåäåëåíèå âåðî òíîñòè îïðåäåë þò â ñîîòâåòñòâèè ñ
p(t)=õ⋅åxt/(åxT-1) äë  t∈[0,T],
ãäå p(t) îáîçíà÷àåò âåðî òíîñòü, ÷òî âûáðàíî âðåì  çàäåðæêè t, Ò îáîçíà÷àåò

ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå ìàêñèìàëüíîå âðåì  çàäåðæêè, è õ îáîçíà÷àåò ïàðàìåòð,
êîòîðûé óïðàâë åò ñêîðîñòüþ èçìåíåíè  âåðî òíîñòè âî âðåìåíè.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ðàñïðåäåëåíèå âåðî òíîñòè îïðåäåë þò â ñîîòâåòñòâèè ñ
p(j)=qn-j⋅(1-q)/(1-qn) äë  j∈[0,n],
ãäå n îáîçíà÷àåò ÷èñëî ïîäèíòåðâàëîâ â ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîì âðåìåííîì

èíòåðâàëå Ò, P(j) îáîçíà÷àåò âåðî òíîñòü, ÷òî âûáðàí ïîäèíòåðâàë j, è q îáîçíà÷àåò
ïàðàìåòð, êîòîðûé óïðàâë åò ñêîðîñòüþ èçìåíåíè  âåðî òíîñòè äë  ïîäèíòåðâàëà.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ðàñïðåäåëåíèå âåðî òíîñòè îïðåäåë þò â ñîîòâåòñòâèè ñ
P(j)=(qn-j-qn)/(1-qn) äë  j∈[l,n],
ãäå n îáîçíà÷àåò ÷èñëî ïîäèíòåðâàëîâ â ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîì âðåìåííîì

èíòåðâàëå Ò, p(j) îáîçíà÷àåò âåðî òíîñòü, ÷òî âûáðàí ïîäèíòåðâàë j, è q îáîçíà÷àåò
ïàðàìåòð, êîòîðûé óïðàâë åò ñêîðîñòüþ èçìåíåíè  âåðî òíîñòè äë  ïîäèíòåðâàëà.

8. Ñïîñîá ïî ï.5, èëè 6, èëè 7, â êîòîðîì óïîì íóòûå ïàðàìåòðû ñîîáùàþò
ïîëüçîâàòåëüñêîìó óñòðîéñòâó (UE1, UE2, UE3, UE4).

9. Ñïîñîá ïî ï.8, â êîòîðîì óïîì íóòûå  ïàðàìåòðû ïåðåäàþò âìåñòå ñ çàïðîñîì.
10. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñåòü îïðåäåë åò, ïðåâûøàåò ëè ÷èñëî ïîëüçîâàòåëüñêèõ

óñòðîéñòâ (UE1, UE2, UE3, UE4), îòâå÷àþùèõ íà çàïðîñ, ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå äë  çàâåðøåíè  ïðîöåäóðû îòâåòà, ïðè ýòîì ñåòü ñîîáùàåò
ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì (UE1, UE2, UE3, UE4) î çàâåðøåíèè äàëüíåéøèõ ïåðåäà÷ ïî
êàíàëó äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, åñëè ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ïðåâûøåíî.
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11. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì ñåòü ïåðåäàåò ñïåöèàëüíûé ñèãíàë çàâåðøåíè  ê
ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì (UE1, UE2, UE3, UE4) èëè ñîîáùàåò î ðàñïðåäåëåíèè
ðåñóðñîâ, òåì ñàìûì â íå âíîì âèäå óêàçûâà  íà çàâåðøåíèå.

12. Ñïîñîá ïî ï.10 èëè 11, â êîòîðîì, â çàâèñèìîñòè îò îïðåäåëåííîãî ÷èñëà îòâåòîâ,
ïîëó÷åííûõ îò ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ (UE1, UE2, UE3, UE4), ñåòü ñîîòâåòñòâåííî
íàçíà÷àåò îáùèå ðåñóðñû äë , ïî ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðîãî ÷èñëà ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòðîéñòâ (UE1, UE2, UE3, UE4) èëè èíäèâèäóàëüíûå ðåñóðñû äë  êàæäîãî
ïîëüçîâàòåëüñêîãî óñòðîéñòâà (UE1, UE2, UE3).

13. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ïåðåäà÷àìè êàíàëà äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè, â êîòîðîì îò áàçîâîé ñòàíöèè (NB) ñèñòåìû ðàäèîñâ çè ïåðåäàþò ïåðåìåííóþ
âî âðåìåíè èíôîðìàöèþ ïî íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íà ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà
(UE1, UE2, UE3, UE4), íàõîä ùèåñ  â çîíå ïîêðûòè  áàçîâîé ñòàíöèè (NB), ïðè ýòîì
óêàçàííóþ èíôîðìàöèþ èñïîëüçóþò â ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâàõ äë  îïðåäåëåíè 
âðåìåí çàäåðæêè äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ïî êàíàëó (RACH) äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè (UL)
ñâ çè, ïðè÷åì óêàçàííóþ èíôîðìàöèþ èçìåí þò íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòåé,
ïîâûøàþùåãîñ  ïî ïëîòíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè.

14. Ñïîñîá ïî ï.13, â êîòîðîì êàæäîå èç ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ (UE1, UE2, UE3,
UE4) ñðàâíèâàåò ÷èñëî (r), îïðåäåëåííîå ñëó÷àéíûì îáðàçîì, ñ ïðèí òîé èíôîðìàöèåé è
íà îñíîâå ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè  óïðàâë åò ïåðåäà÷åé ñèãíàëîâ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

15. Áàçîâà  ñòàíöè  (NB) ñèñòåìû ðàäèîñâ çè ñî ñðåäñòâîì äë  ïåðåäà÷è ïåðåìåííîé
âî âðåìåíè èíôîðìàöèè ïî íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè (DL) ïîëüçîâàòåëüñêèì óñòðîéñòâàì,
íàõîä ùèìñ  â çîíå ïîêðûòè  áàçîâîé ñòàíöèè (NB), ïðè ýòîì èíôîðìàöè  ïðåäíàçíà÷åíà
äë  èñïîëüçîâàíè  â ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâàõ äë  îïðåäåëåíè  âðåìåí çàäåðæêè äë 
ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ïî êàíàëó (RACH) äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè (UL), ïðè÷åì èíôîðìàöè 
èçìåí åòñ  íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòè, êîòîðîå âîçðàñòàåò ïî ïëîòíîñòè ñ
óâåëè÷åíèåì âðåìåíè, è ñî ñðåäñòâîì äë  ïðèåìà ñèãíàëîâ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè îò
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâ.

16. Ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî (UE) â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè ñî ñðåäñòâîì äë 
îïðåäåëåíè  âðåìåíè çàäåðæêè äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëà ïî êàíàëó (RACH) äîñòóïà
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðè ýòîì âðåì  çàäåðæêè îïðåäåë åòñ  ñëó÷àéíûì îáðàçîì íà
îñíîâå ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòè, êîòîðîå âîçðàñòàåò ïî ïëîòíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì
çàäåðæêè.

17. Ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè ñî ñðåäñòâîì äë  ïðèåìà
ïåðåìåííîé âî âðåìåíè èíôîðìàöèè ïî íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè îò áàçîâîé ñòàíöèè
ñèñòåìû ðàäèîñâ çè, ïðè÷åì ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî íàõîäèòñ  â çîíå ïîêðûòè 
áàçîâîé ñòàíöèè, è ñî ñðåäñòâîì äë  îïðåäåëåíè  âðåìåí çàäåðæêè äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ
ïî êàíàëó äîñòóïà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íà îñíîâå ïðèí òîé ïåðåìåííîé âî âðåìåíè
èíôîðìàöèè, ïðè ýòîì óïîì íóòà  èíôîðìàöè  èçìåí åòñ  íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíè 
âåðî òíîñòè, êîòîðîå âîçðàñòàåò ïî ïëîòíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè.
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