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(54) . Zariadenie na Cerpanie a prevzdusfiovanie vody '

(57) Zariadenie pozostdva z mamutového na-
sévacieho telesa so stipacim potrubim.
V mamutovom nasdvacom telese je umiestneny
prevzdudhovaci valec s pevnym dnom a diero=-
vanym vekom. Prevzdu3hovaci{ valec je opat-
reny rebrami pripojenymi na vnitornd &ast
plésta mamutového nasdvacieho telesa a pre-
vzdufhovacou rirou, ktord je po jednej
strane uzavretd a md prevzduSnovacie otvo-
ry a privod vzduchu.

gariadenie je kon¥trukéne jednoduché
a vysoko &inné. Je vhodné na &erpanie a.
prevzdusiiovanie vody v studniach ako prv§
stupefi Upravy vody v podzemnom kolektore,
alebo pri &isteni odpadovych vdd na mieSa-
nie g prevzdu$iiovanie vody v aktiva¥nej
nédrZi. s
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Vynilez sa tyka zariadenia na Zerpanie a prevzduilovanie vody mikrobublinami vzduchu,
vhodného najmi pre technoldgie dpravy pitngch a &istenia odpadovych vaad.

Obohacovanie vody vzdudnym kyslikom je d8leZitym procesom v technoldgii &istenia i
Gpravy vody. Zvld$tny vyznam majdi nové typy zariadenf, ktorymi sa dosiahne &o najvyssie
nasytenie vody kyslikom pri malej spotrebe energie. V praxi sa v sifasnosti poufivaju
r8zne systémy Serpania a prevzdu3fiovania’ vody. Na erpanie sa najdastejbie poufivajd r8z~
ne typy odstredivych &erpadiel. Na prevzdulfiovanie vody sa pouffvajd mechanické aerdtory
alebo systémy pneumatickej aerdcie s vhahanim stlaeného vzduchu do vody cez trysky rdz-
neho tvaru a konitrukcie, Pouifvajd sa aj rOzne systémy hydropneumatickej aerdcie na prin-
cipe prevzdudifiovacich injektorov, v ktorych sa d&inkom pridenia vody a vzduchu vytvori
zmes vzduchov§ch bublin vo vode. Nevfhodou mechanickych aerdtorov i systémov pneumatickej
aerdcie a hydropneumatickych injektorov,ie ich zlofitost', vysoké investi®né i prevddzkové
néklady a hlavne zna®nd poruchovost', &asto aj nfzka d&innost' a vysokd spotreba energie.
Hlavnou nevfhodou vd&Ziny zndmych mechanickych i hydropneumatickgch aerdtorov je vytvéra-
nie pomerne vel'kgch bublfn vzduchu, z ktorych je prestup kysiika do vody podstatne mensi
ako v aerdtoroch so vzduchovymi mikrobubiinami. Hydropneumatické aerdtory vyZadujui spot-
rebu energie na ferpanie vody i na doddvanie stlaeného vzduchu. Na Eerpanie vody zv14st'
z hlb&{ich studnf, alebo nédrii sa pouiigéjﬁ aj mamutové &erpadld, ktoré vodu, alebo ind .
Serpani kvapalinu dopravujd v potrubi stlaengym vzduchom na principe rozdielu hustdt (mer-
nych hmotnostf) &erpanej kvapaliny a jej zmesi s bublinami vzduchu (alebo iného plynu).
Nevghodou mamutovych &erpadiel je ich pomerne nizka G&innost'.

Teraz sa zistilo, %e popisané nevfhody dosial' pouZivangch zariadeni do znanej miery
odstrafiuje zariadenie na Serpanie a prevzduifiovanie vody pozostdvajice s mamutového nasé-
vacieho telesa so stipacim potrubim, podl'a vyndlezu.

Podstata vyndlezu spoéiva v tom, %e v mamutovom nas&vacom telese je umiestneny pre-
vzduShovaci valec s pevnym dnom. Prevzdu$ihovac{ valec je opatreny rebrami pripojenymi na
vnitorni Sast' pl4%ta mamutového nasdvacieho telesa, dalej dierovanym vekom a po jednej
strane uzavretou prevzdufhovacou rdrou s otvormi a prfvodom vzduchu.

Uniestnenim prevzdu3iiovacieho valca v mamutovom nasivacom telese sa usmerni pridenie
&erpanej vody do medzikruhového priestoru vytvoreného hornym okrajom prevzdushovacieho val-
ca a vmitornou Sast'ou pld¥ta mamutového nasivacieho telesa. Vhafanim tlakového vzduchu
z otvorov prevzdudiovacej rdry do prevzduifiovacieho valca a dalej cez otvory dierovaného
veka do priestoru mamutového nasdvacieho telesa, vytvori sa v tomto priestore ﬁéihkom vy=-
sokej turbulencie a vi{rivého pridenia s intenzivnym premiedanim vody so vzduchom zmes
mikrobublin vzduchu vo vode. V porovnani so zndmymi zariadeniami zvy#i sa, pri ni%Zej
spotrebe energie, vyrazne prestup kyslika do vody.0&inkom dokonalej¥ieho vytvorenia mikro-
bublfn vzduchu a ich rovnomernej#im rozptflenim v zdZenej &asti mamutového nasévacieho te-
lesa a v stipacom potrub{ sa okrem sz§énia prestupu kyslika do vody zva&i{ aj d&innost'
Serpania vody stlaenym vzduchom na principe mamutového &erpadla.

Zariadenie podl'a vyndlezu md mimoriadne jednoduchd kon#trukciu, bez pohyblivych &as-
ti{ a nevyZaduje samostatné Cerpadlo na &erpanie vody. Jeho hlavnou vfhodou je vyuZitie
stladeného vzduchu na G&inné prevzdusiiovanie a sidasne aj na &erpanie prevzduSiiovanej vo-
dy. Prednost'ou je vysokd funk&né spol'ahlivest' a nizke vyrobné a prevddzkové ndklady.

zZariadenie podl'a vyndlezu ilustruje ale neobmedzuje priklad prevedenia zndzornen§y na
pripojenom vykrese, kde na obr. 1 je schématicky zndzornen§ zvisly pozdl'iny rez a na obr.
2 zvisly prie&ny rez A-A. : )

Zariadenie pozostéva z mamutového nasdvacieho telesa ) so stipacim potrubim 11. V ma-
mutovom nasivacom telese 1 je umiestneny prevzduZiiovaci valec 2 s pevngm dnom, ktory je
opatreny rebrami 21. Rebrd 21 sd pripojené na vnitornd Zast' pléZt'a mamutového nasdvacieho
telesa 1. Prevzduliiovaci valec 2 m4 dierované veko 22 a je opatren§, po jednej strane
uzavretou, prevzdquifiovacou rdrou 23 s otvormi 231 a privodom vzduchu 232.
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Prid &erpanej vody sa v mamutovom nasdvacom telese 1 usmerni do medzikruhového pries-
toru vytvoreného hornym okrajom prevzdudfiovacieho valeca 2 a vnitornou &ast'ou plédita mamu-
tového nasdvacieho telesa 1. Do priestoru nad dierované veko 22 prevzdudiiovacieho valca 2
sa privddza stlaeny vzduch cez otvory 231 prevzdulfiovacej riry 23. V zdZfenej &asti mamu-
tového nasdvacicho telesa 1 a v. stipacom potrubf 11 sa ddinkom vysokej turbulencie a viri=-
vého pridenia s intenzivnym premieSanim vody so vzduchom vytvorf zmes mikrobublin vzduchu
vo vode. T&to zmes pridi smerom nahor stdipacim potrubim 11 Gdinkom rozdielnych hustSt &er-
panej vody a zmesi vody so vzduchom. SGasne s &erpanim zmesi vody so vzduchom na principe
mamutového Cerpadla sa intenzivnym premieXanfm zmesi zvy$i prestup kyslika zo vzduchovych
bublin do vody.

Zariadenie podl'a vyndlezu sa mofe vyhodne vyu%it' p¥i Serpani a prevzdudiovdni vody
v studniach ako prvy stupefi technoldgie Gpravy vody v podzemnom kolektore, alebo pri &is-
teni odpadovych v8d na mieSanie a prevzdu¥fiovanie vody v aktiva&nej nddrZi.

PREDMET VYNALEGZU

Zariadenie na Cerpanie a prevzdu¥fovanie vody, pozostdvajlice z mamutového nasdvacieho te-

‘lesa so stdpacim potrubim, vyzna&ené tym, Ze v mamutovom nasdvacom telese (1), je umiest-

neny prevzdudnovac{ valec (2) s pevnfm dnom, opatreny rebrami (21) pripojénymi na vnitornd
Zast' pldSta mamutového nasdvacieho telesa (1), dalej dierovanym vekom (22) a po jednej
strane uzavretou prevzduifiovacou rirou (23) s otvormi (231)a privodom vzduchu (232).

1 vykres
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