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(57) Ein Bauwerk enthalt mindestens ein Konstruktions- —
element aus Beton mit einer gekrimmten Sichtfla- h’ﬁ A
che. Das Konstruktionselement umfasst eine verlo- ‘
rene Schalung, die aus aus hochfestem Beton her-
gestellten, gekrimmten Fertigteilschalen (1) zu-
sammengesetzt ist, und eine Ortbetontragschicht
(8), die mit den Fertigteilschalen (1) im Verbund ist.
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Zusammenfassung:

Ein Bauwerk enthdlt mindestens ein Konstruktionselement aus Beton mit einer
gekrummten Sichtfliche. Das Konstruktionselement umfasst eine verlorene Schalung,
die aus aus hochfestem Beton hergestellten, gekrUmmten Fertigteilschalen (1)
zusammengesetzt ist, und eine Ortbetontragschicht (8), die mit den Fertigteilschalen (1)

im Verbund ist.
(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Bauwerk mit mindestens einem gekrimmten Konstruktionselement

aus Beton.

Unter einem Bauwerk werden dabei die unterschiedlichsten Artefakte verstanden, die
zumindest ein gekrimmtes Konstruktionselement enthalten, bevorzugt aber eine Vielzahl
davon, und die aneinandergereiht dreidimensionale rdumliche Strukturen ergeben, und
aufgrund ihrer Krimmung an der Baustelle relativ schwierig zu erstellen sind. Zu diesen
Bauwerken zdhlen geschlossene Rdume mit geschwungenen Dachkonstruktionen, wie
Hallen fir verschiedene Zwecke, Lagerhallen, Bahnhéfe usw., Uberdachungen von offenen
R&umen, beispielsweise Bahnsteige, Sportstatten usw., oder Sportaniagen wie
Sprungschanzen, Rodel- oder Bobbahnen, Wasserrutschen od. dgl., in denen ebenfalls

gekrimmte Konstruktionselemente bendtigt werden.

in einem erfindungsgemalen Bauwerk ist das mindestens eine Konstruktionselement
gekennzeichnet durch eine eine gekrimmte Sichtflache aufweisende, verlorene Schalung
aus aus hochfestem oder hdherwertigem Beton gefertigten Fertigteilschalen, die mit einer
Ortbetontragschicht im Verbund sind.

Das durch die Erfindung gel6éste Problem setzt sich aus mehreren kleinen Detailproblemen
zusammen, fur die im Einzelnen mehr oder minder brauchbare Lésungen bereits bekannt
sind. Beispielsweise ist fUr die Herstellung von vorgefertigten Betonteilen von insbesondere
doppelt gekrimmten Konstruktionselementen aus der DE 198 23 610 ein auf einer Vielzahl
von einstellbaren St{tzen liegender Schaltisch mit einem verbieg- und verzerrbaren
Gitterrost bekannt. Eine dhnliche Schalvorrichtung fir ein Konstruktionselement selbst ist in
der EP 238 168 beschrieben.

Nach der Erfindung werden entsprechend der dreidimensionalen Formgebung des Bauwerks
einzelnen Feldern der gekrimmten Konstruktionselemente entsprechende Schalformen
bestimmt, in denen dann unter Verwendung eines hochfesten, insbesondere
faserverstdrkten, selbstverdichtenden Betons die einzelnen Fertigteilschalen fur die
veriorene Schalung erzeugt werden. Die Fertigteilschalen werden dann, gegebenenfalls
nach MaRnahmen zur Verbesserung der Verbundwirkung zum Ortbeton, vor Ort auf
vorhandenen dauerhaften Abstitzungen bzw. nur voriibergehend errichteten Stitzgerlsten
angeordnet, miteinander abgedichtet verbunden und mit geeigneten Bewehrungen versehen.
Die Bewehrungen kénnen dabei, wenn das Bauwerk eine Sportanlage, insbesondere eine
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Rodel- oder Bobbahn darstelit, auch zur Férderung des Kihimediums dienen, wenn sie als
durchstrémbare Rohre ausgebildet werden. Selbstverstandlich ist es natlrlich auch méglich,
die Rohre fur ein Kih!- (oder Heizmedium) zusétzlich zur Bewehrung an der Verbundflache

der Fertigteilschalen anzuordnen.

Aus Gewichtsgriinden ist die Dicke der Betonschicht der Fertigteilschalen so gering als
maoglich, beispielsweise zwischen zwei und zehn Zentimetern, wobei als Transportsicherung
Verstarkungsstreben vorgesehen werden koénnen, um die rdumliche Stabilitit der
Fertigteilschalen zu verbessern. Die Versteifungsstreben werden direkt in den Beton
eingebunden oder nachtraglich an Osen fixiert, die bei der Herstellung in den Beton

eingebracht werden.,

Die an die Baustelle verbrachten, und auf den Abstlitzungen angeordneten Fertigteilschalen
werden dann mit Ortbeton berdeckt, wobei der Ortbeton in Oblicher Weise aufgebracht
werden kann, wenn die Elemente im Wesentlichen horizontal ausgerichtet sind und
beispielsweise nur kleine Wellen mit sich etwa ausgleichenden Anstiegen und Abféllen

aufweisen.

Sind die Elemente an der Baustelle aber stirker geneigt, beispielsweise in einem Winkel von
grolker als 30 Grad, so ergeben sich zwei Moglichkeiten, das Abrutschen des Ortbetons vor
der Erhartung zu verhindern. Eine erste Méglichkeit sieht hier vor, dass zumindest in diesen
geneigten Bereichen die Ortbetontragschicht durch eine zweite Fertigteilschale begrenzt ist.
Diese Bereiche sind daher zweischalig mit einem ausgieBbaren bzw. flllbaren Hohlraum,

aus dem der Beton bis zur Erhértung nicht ausflieRen kann.

Eine zweite Maglichkeit sieht vor, dass auf die Fertigteilschalen eine Ortbetontragschicht
aufgespritzt ist. Diese Variante eignet sich inshesondere fir Bauwerke, beispielsweise flr
Bob- oder Rodelbahnen, bei denen die Ortbetontragschicht hauptséachlich vertikal auf der

Rickseite der einzelnen Bahnelemente bendtigt wird.

Nachstehend wird nun die Erfindung anhand der Figuren der beiliegenden Zeichnung naher

beschrieben, chne darauf beschrankt zu sein. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines doppeilt gekrimmten
Konstruktionselements, das aus mehreren Fertigteilschalen mit
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unterschiedlichen Krimmungen im Verbund mit einer Ortbetontragschicht

besteht,

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer der Fertigteilschalen aus Fig. 1,

Fig. 3und 4 zwei Ausflhrungsbeispiele der Randausbildung der Fertigteilschalen
nach Fig. 1,

Fig. 5 die Anordnung von mehreren Fertigteilschalen nach Fig. 1 an der

Baustelle zur Ausbildung einer verlorenen Schalung fur die

Ortbetontragschicht,

Fig. 6 eine Moglichkeit der Fugenausbildung in der Anordnung nach Fig. 5,

Fig. 7,8 und 9 Beispiele fir den Verbund zwischen den Fertigteilschalen und dem
Ortbeton,

Fig. 10 eine Variante des Konstruktionselementes nach Fig. 2 mit starker

geneigten Abschnitten,

Fig. 11 eine Ansicht von drei Fertigteilschalen als Schalung fir einen Abschnitt
einer Bob- und Rodelbahn, und

Fig. 12 einen Vertikalschnitt durch ein Element nach Fig. 11.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Bauwerks mit einem mehrfach und wechselnd
gekrimmiten Konstruktionselement, insbesondere mit einem geschwungenen, gewellten
Dach, das auf nicht gezeigten Unterstiitzungen aufliegt. Das Bauwerk kann beispielsweise
eine Halle, eine Sportstitte od. dgl. sein, bei der die freie Unterseite aus architektonischen
Grinden eine von der ebenen Flache abweichende Gestaltung aufweisen, und in alle
Richtungen gekrimmt sein soll, wobei Uberginge zwischen konvexen und konkaven

Bereichen durchaus auch eben sein kénnen.

Das gekrimmte Konstruktionselement weist zwei Hauptbestandteile auf. Zum einen eine
Schicht aus vorgefertigten Eilementen 1, von denen eines in Fig. 2 schematisch angedeutet
ist, die eine verlorene Schalung fiir das Konstruktionselement bilden, und zum anderen eine
nach Erstellung der verlorenen Schalung an der Baustelle aufgebrachte bewehrte
Ortbetontragschicht 8, die mit den Fertigteilschalen 1 einen Verbund eingeht.

Die Aufteilung der verlorenen Schalung in einzelne Elemente 1 erlaubt deren Vorfertigung an
einer geeigneten Betriebsstatte, wobei die jeweils glnstigste Lage oder Stellung der
Schalform zum Betonieren fir jede einzelne Fertigteilschale 1 frei bestimmt werden kann.
Der gegebenenfalls eingefarbte hochfeste oder héherwertige Beton fur die Fertigteilschalen

1 ist von hoherer Festigkeit als Normalbeton und enthélt insbesondere metallische oder



mineralische Verstdrkungsfasern, wie Stahl, Glas, usw. (Faserbeton), sodass moglichst
geringe Dicken (ab 2 cm) ausfihrbar sind. Die Stolkfldchen zu den benachbarten Elementen
der verlorenen Schalung kénnen, wie aus der Fig. 3, 4 und 6 ersichtlich ist, unterschiedlich
ausgebildet sein, beispielsweise flach stollend, einfach abgestuft oder mit Nut und Feder,
usw. Die Verbundflachen 2 zum Ortbeton kénnen, wie die Fig. 7 bis 9 zeigen, je nach Grofie
der zu Ubertragenden Krafte ebenfalls unterschiedlich ausgebildet sein, beispielsweise glatt
(Fig. 7), geraut (z.B. durch Sandstrahlen) oder gezahnt (Fig. 8), mit vorstehenden Ankern 5
od. dgl. (Fig. 9) bzw. auch durch eine chemische Haftbricke od. dgl.

Die Abdichtung der Fugen 3 zwischen den einzelnen Fertigteilschalen 1 kann mittels

eingelegter Dichtungsstreifen 4 erfolgen, wie Fig. 6 zeigt.

Zur Erstellung des Konstruktionselementes nach Fig. 1 werden die entsprechend
vorgefertigten Fertigteilschalen 1 auf Unterstutzungen 7 aufgelegt, wie Fig. 5 zeigt.
Anschlielend wird die benétigte Bewehrung angeordnet, die je nach Bauwerk schlaff oder
vorgespannt sein kann. Anschlieend erfolgt die Aufbringung der Ortbetontragschicht 8, in

der auch Arbeits- oder Dehnfugen ausgebildet werden kénnen.

Fig. 10 zeigt einen Ausschnitt eines Konstruktionselementes mit einem Bereich gréRerer
Neigung ab ca. 30°, in dem der Ortbeton eines Gegenhaltes an der Ober- bzw. Aullenseite
bedarf. Dies kann in einfacher Weise ebenfalls aus entsprechend gekrimmten vorgefertigten

Fertigteilschalen 6 mit Abstand zu den Fertigteilschalen 1 erreicht werden.

Fig. 11 zeigt eine aus drei Fertigteilschalen 1 zusammengesetzte, veriorene Schalung eines
Abschnitts einer Bob- bzw. Rodelbahn 10, wobei Verstrebungen und Abstitzungen 7 die
relativ filigranen, vorgefertigten Fertigteilschalen 1, deren Dicke beispielsweise zwischen drei
und fanf Zentimeter betragt, und deren gekrimmte Sichtflichen nach Vereisung die
Fahrbahn 12 bildet, wahrend des Transports und bei der Aufstellung im Gelande stitzen. An
der Verbundfliche 2, die die AuBenseite der Fertigteilschalen 1 darstellt, werden
Bewehrungen 11 und Leitungen fiur ein Kihimedium verlegt, und anschlieBend wird die
Ortbetontragschicht 8 aufgespritzt. Fig. 12 zeigt zusatzlich noch eine abschlielende Isolier-

bzw. Dammschicht.

Innsbruck, am 19. Oktober 2010
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Patentanspriche:

Bauwerk mit mindestens einem gekrimmten Konstruktionselement aus Beton,
gekennzeichnet durch eine eine gekrimmte Sichtfliche aufweisende, verlorene
Schalung aus aus hochfestem Beton hergesteliten Fertigteilschalen (1), die mit einer
Ortbetontragschicht (8) im Verbund sind.

Bauwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sichtfidiche doppelt

gekrimmt ist.

Bauwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sichtflache

konvex ist.

Bauwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sichtfliche

konkay ist.

Bauwerk nach einem der Anspriache 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bewehrung (11} der Onrbetontragschicht (8) Bewehrungsstibe oder

Bewehrungsmatten aufweist.

Bauwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewehrung (11)

vorgespannt ist.

Bauwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bewehrung (11) der Ortbetontragschicht (8) von einem Medium durchstrémbare

Rohre aufweist.

Bauwerk nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ortbetontragschicht (8) gegossen ist.

Bauwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an
geneigten Konstruktionselementen die Ortbetontragschicht (8) durch eine zweite

Schalung aus Fertigteilschalen (6) begrenzt ist.

Bauwerk nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Halle mit

einer geschwungenen oder gewellten Dachkonstruktion ist.
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Bauwerk nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Konstruktionselement eine Uberdachung einer freistehenden Anlage, beispielsweise

eines Bahnsteigs ist.

Bauwerk nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnef, dass an
geneigten Konstruktionselementen die Orthetontragschicht (8) aufgespritzt ist.

Bauwerk nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Bob- oder

Rodelbahn ist.

Verfahren zur Erstellung eines Bauwerks nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes gekrimmte Konstruktionselement in Felder eingeteilt wird, zu denen
entsprechende Fertigteilschale (1) in gekrimmten Schalformen vorgefertigt werden,
dass vor Ort Stitzen (7) erstelit und darauf die vorgefertigten Fertigteilschale (1) zu
einer Schalung fur eine Ortbetontragschicht (8 ) aneinander ge fiigt werden, dass
anschlieRend Bewehrungen (11) verlegt werden, und schliellich die

Ortbetontragschicht (8) aufgebracht wird.

tnnsbruck, am 19. Oktober 2010
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Patentanspriche:

. Bob- oder Rodelbahn mit mindestens einem gekrimmten

Konstruktionselement aus Beton, gekennzeichnet durch eine eine gekrimmte
Sichtflache aufweisende, verlorene Schalung aus aus hochfestem Beton
hergestellten, aneinander geflgten Fertigteilschalen (1), die mit einer

aufgespritzten, bewehrten Ortbetontragschicht (8) im Verbund sind.

Bob- oder Rodelbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sichtflache doppelt gekrimmt ist.

Bob- oder Rodelbahn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bewehrung (11) der Ortbetontragschicht (8) von einem Medium
durchstrombare Rohre aufweist.

Verfahren zur Erstellung einer Bob- oder Rodelbahn nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes gekrimmte Konstruktionselement in
Felder eingeteilt wird, zu denen entsprechende Fertigteilschalen (1) in
gekrummten Schalformen vorgefertigt werden, dass vor Ort Stltzen (7) erstellt
und darauf die vorgefertigten Fertigteilschalen (1) zu einer Schalung flr eine
Ortbetontragschicht (8) aneinander gefugt werden, dass anschlieRend
Bewehrungen (11) verlegt werden, und schlieRlich die Ortbetontragschicht (8)
aufgebracht wird.

Innsbruck, am 13. Janner 2012

| NACHGEREICHT |
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