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Huomattavien pystysuorien ja vaakasuo-
rien virtausten valttimiseksi selkeyt-
timessa, jonka muodostavat pystyvir-
tauksisen anaerobisen lietekerrosreak-
torin (U.A.S.B.) kaasunkerayskuvut,
kunkin kaasunkerayskuvun (3) toinen tai
molemmat paat laskevap kaasunkerdyskam-
miocon (8) yhden tai useamman aukon (19)
kautta, mainittujen aukkojen ylemman
reunan sijaitessa kyseisen kuvun (3)
projektion tai yldosan sisdpinnan ala-

puolelia. Kaasunkerdyskuvut sijaitsevat
vélittomdsti effluentin poistotason

alapuoclella, ja selkeyttimen syvyys on
pieni. Paineen alenemisen tuloksena ai-
noastaan muutamia kaasukuplia sen vuok-
si vapautuu, eika lietteen laskeutumis-
ta merkittavasti hairita.



For att undvika avsevarda lodrdta och
vigrata stromningar i en slamtank, som
bildas av gasuppsamlingskdpor i en
anaerobisk slamfallande reaktor
(U.A.S.B.) med vertikalt flode, ar ena
eller vardera &ndan av gasuppsamlings-
k8pan (3) neddt forbunden til) gasupp-
samlings kammaren (8) genom en eller
flera oppningar (19), varvid oppningar-
nas ovre kant befinner sig under den
inre ytan av resp. kdpans (3) projek-
tion eller dess ovre del. Gasuppsam-
lingskdporna befinner sig omedelbart
under avloppsutlioppet, och slamtanken ar
grund. Som ett resultat av tryckmingsk-
ningen frigors foljaktligen endast ett
fdta) gasbubblor, och darfor stérs inte
avslamningen markbart.
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Laite jiteveden anaerobista puhdistamista varten

Keksinnon kohteena on laite jateveden anaerobista puhdistamista varten, joka laite
kasittad reaktoriséilion, jossa on kdymisosa ja kdymisosan yldpuolella oleva selkey-
tysosa, laite jateveden syottamiseksi sdilioon, selkeytysosan yldpuolella olevat lait-
teet puhdistetun veden poistamiseksi sailiostd sekd ainakin yksi kerros kaasunke-
rayskupuja kaasunpoistolaitteineen, jossa laitteessa reaktorisdilion yli ulottuviin
kaasunkerdyskupuihin kerddntynyt kaasu on sovitettu poistumaan poistolaitteiden
kautta, jotka stjaitsevat kupujen sisdpuolella.

Tillaista laitetta kuvaillaan usein kaytossid termilla U.A.S.B.-reaktori, U.A.S.B:n
ollessa lyhenne sanoista "upflow anaerobic sludge blanket". Tamén tyyppisissa tun-
netuissa laitteissa on usein kaksi kaasunkerdyskupuryhmaii, jolloin alemman ryhmén
kukin kupu on yhdistetty esimerkiksi kaltevalla putkella ylemméan ryhmén kupuun.
Kuitenkin selkeytysosa, jossa on yksi kaasunkerdyskupuryhmd, on myés mahdolli-
nen. Kaikki kerétty kaasu virtaa alemman ryhméan kaasunkerdyskuvuista tai ainoasta
ryhméstd suoraan kaasunpoistoputkeen, joka on yhdistetty esimerkiksi kaasusai-
lioon. Talld tunnetun tyyppiselld anaerobisella puhdistussysteemillda voi olla se
haittapuoli, ettd turbulenssin seurauksena liete ja vesi erottuvat epatiaydellisesti toi-
sistaan selkeytysosassa, milld on haitallinen vaikutus systeemin tehoon. Mainittu
turbulenssi aiheutuu muun muassa nousevista virtauksista, joita muodostuu selkey-
tysosassa pienen pienten kaasukuplien vaikutuksesta. Naitd kuplia muodostuu sen
seurauksena, ettd vedessd on mahdollista olla suuremmissa syvyyksissd enemman
kaasua liuoksessa kuin pinnalla olevassa vedessd. Nousevan virtauksen aikana timai
kaasun ylikyllastyminen poistuu vedestd pienten kaasukuplien muodossa. Kun til-
lainen virtaus on kerran muodostunut, se yllapitai itsedén sen seurauksena, ettd kaa-
sun nousu alkaa toimia ja siirtdd vettd suuremmista syvyyksistd. Télla on se seuraus,
ettd selkeytysosassa muodostuu suuria vaakasuoria ja pystysuoria virtauksia.

Keksinnén padmaiarana on valttaa tima haittapuoli oleellisessa méérin ja saada ai-
kaan sen tyyppinen anaerobinen puhdistussysteemi, joka mainittiin johdannossa ja
jossa ainakin vyohyke, joka on ldhelld puhdistetun veden poistolaitteita, jotka on
konstruoitu tavallisesti ylivirtauskouruiksi, on turbulenssiton ja lietteen ja veden
erottuminen on sen vuoksi optimaalista.

Keksinnon mukaisesti tdta tarkoitusta varten olevalle laitteelle on ominaista se, ettd
poistolaitteet sijaitsevat kunkin kuvun ainakin toisessa piissd, jossa se on sivuittai-
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sessa yhteydessd kaasunkerdgyskammioon ja kammiosta johtavaan kaasunpoistoput-
keen, ettid kussakin poistolaitteessa on aukko kaasun tuloa varten kaasunkeraysku-
vusta ja aukko kaasun poistoa varten kaasunkerdyskammioon, ettd kaasunpoistoauk-
ko sijaitsee laitteen takaseinissa ja kaasuntuloaukko sijaitsee laitteen vastakkaisessa
etuseindssi tai sen etu- ja sivuseinien vilisessd yldpinnassa, jolloin kaasuntuloaukon
alataso sijaitsee korkeammalla vaakasuuntaisella tasolla kuin kaasunpoistoaukon
ylareunan sisaltivi vaakataso, ja ettd kupuun kerdéntynyt kaasu on sinénsé tunnetul-
la tavalla sovitettu pitdimain vedentaso kaasunkerdyskuvussa tasolla, joka on kaasun-
tuloaukon alatason alapuolella.

Keksinnon kiyttimisen tuloksena ainoa sallittu virtaus on effluentin virtaus. Koska
kaasunkerdyskuvut on sijoitettu vélittomasti effluentin poistotason alapuolelle ja ko-
ko selkeytysosan syvyys on pieni, enimmillddn ainoastaan muutamia kaasukuplia
vapautuu paineenlaskun tuloksena eiki lietteen selkeytysti voida merkittavésti hairi-
ta.

Edullisesti nesteenpidityslaitteet, jotka estavit nestevirtauksen kaasunkerdyskammi-
oon kayton aikana, on sijoitettu mainittujen aukkojen lahelle.

On olemassa useita mahdollisuuksia konstruoida nesteenpidityslaitteet, esimerkiksi
venttiilit, jotka reagoivat kaasunpaineeseen tai nesteen tasoon. Jos tarkoituksena on
yksinkertaisuus ja toiminnallinen luotettavuus, on kuitenkin edullista, ettd mainittu
laite koostuu astiasta, jossa on yksi tai useita aukkoja takaseindssid kaasunkerays-
kammion puolella ja yksi tai useita aukkoja yld- tai etuseindssa, mainitun yla- tai
etuseindn nesteen ylivirtaustason sijaitessa takaseinin aukon (aukkojen) ylareunan
ylapuolella.

Keksintoa kuvaillaan nyt yksityiskohtaisemmin kuvioiden pohjalta, jotka kuvat
esittdvit esimerkkini olevaa suoritusmuotoa.

Kuvio 1 esittida poikkileikkauksen lapi reaktorin pitkin kuvion 2 viivaa I-1.
Kuvio 2 esittda leikkausta pitkin kuvion 1 viivaa II-I1.

Kuvio 3 esittai perspektiivikuvaa kaasunkerdyskuvusta paikasta, jossa viimeksi mai-
nittu laskee kaasunkerdyskammioon, osan ollessa esitettynd leikattuna.

Esitetty laite ksittia reaktorin 1, jonka alin osa muodostaa kidymisalueen 2, kun taas
mainitun alueen 2 yliapuolelle on sijoitettu selkeytysosa, joka on kaasunkeriyskupu-
jen 3 kahden ryhmian muodossa. Kupujen 3 ylemman ryhmin ylapuolelle on sijoitet-
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tu lukuisia ylivirtauskouruja 4, joissa on V-muotoiset lovet 5 sivuseinissi. Niiden
effluenttikourujen tarkoituksena on kerité puhdistettu vesi. Kustakin ylivirtauskou-
rusta 4 ulottuu poistoputki 6 poistokerdyspisteeseen 7.

Kunkin kaasunkerdyskuvun 3 toinen pid laskee kaasunkeriyskammioon 8, joka on
yhdistetty kaasunpoistoon 9. Tihin laskukohtaan on sijoitettu pieni astia 11, joka
kasittdd ehjin etuseinin 12, ehjén sivuseinin 13 ja ehjin pohjan 14. Pienten astioi-
den takapinta ja ylipinta ovat avoimia tai ne on varustettu aukoilla, takapinnan au-
kon tai aukkojen ylareunan ollessa merkittyni numerolla 15 Ja etuseinin 12 ylireu-
nan numerolla 16. MyShemmin selitetdan, miksi on tirkedd, ettd 16 on korkeampi
kuin 15.

Jateveden syottoputki 17 laskee kdymisalueeseen 2.
Laitteen toiminta on seuraava:

Kerros anaerobista lietettd sijoitetaan kdymisalueen 2 pohjalle. Likavetti syotetdaan
putken 17 kautta ja levitetasn siilién 1 pohjalle sininsi tunnetuilla laitteilla, Jjoita el
ole piirretty. Anaerobisen kdymisen tuloksena orgaaninen materiaali muuttuu, muun
muassa kdymiskaasuksi (metaaniksi), joka osaksi liukenee veteen ja osaksi nousee
ylos kaasukuplien muodossa. Nestetaso nousee sisddnsyotetyn nesteen tuloksena,
kunnes mainittu taso saavuttaa effluenttikourujen 4 yléreunan ja mainitut kourut
tayttyvit puhdistetun veden virtauksella. Mainittu puhdistettu vesi poistetaan putki-
en 6 ja 7 kautta.

Nouseva kaasu keraantyy kaasunkerdyskupuihin 3 ja virtaa ulos mainituista kuvuista
pienten astioiden 11 avoimen yldpinnan ja avoimen takapinnan kautta kaasunkeriys-
kammioon 8 ja poistetaan sieltd putken 9 kautta. Koska etuseinin 12 ylidreuna 16 on
korkeampi kuin pienten astioiden takapinnan aukon (aukkojen) yldreuna 15, neste ei
voi virrata kaasunkerdyskammioon, koska kaasunpaine kussakin kuvussa 3 pakottaa
nestetason 18 takaisin juuri etuseinin 12 ylireunan 16 tason alapuolelle, minki jal-
keen kaasu voi paeta kammioon 8. Kaasunpainetta pidetiin jatkuvasti kaytannolh-
sesti katsoen vakioarvossa, joka riittdd pitiméain nestetason reunan 16 alapuolella.
Tosiasiassa astiat toimivat lukkoina estden nesteen virtauksen kaasunkerdyskammi-
oon 8.

On selvad, ettd mainituille lukoille (nesteenpidityslaitteille) voidaan kuvitella muita
konstruktioita, kuten esimerkiksi takaiskuventtiilii, joka reagol paineeseen, tai
venttiilid, jota nestetaso satdd. Jos valitaan pienet astiat 11, ja tima on mahdollista
yksinkertaisuuden ja toiminnallisen luotettavuuden vuoksi, on myds mahdollista,
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etti kaasuaukot sijaitsevat muissa kohdissa. Esimerkiksi pienten astioiden ylédpinta
on suljettu ja yksi tai useita aukkoja tehdddn etuseinddn 12. Pienten astioiden avoi-
men takaseinén sijasta voidaan valita useita aukkoja muutoin ehjdin takaseinddn.
Kuitenkin etuseinin aukon (aukkojen) nesteen ylivirtausreunan pitéisi olla kor-
keamman kuin takaseinin aukon (aukkojen) ylareunan.

Yhteisen kaasunkeriyskammion 8 sijasta kullakin kuvulla voi olla oma kaasunpois-
tonsa. Muut muunnokset ovat myos mahdollisia keksinnon piirissé.
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Patenttivaatimukset

1. Laite jiteveden anaerobista puhdistamista varten, joka laite kisittas reaktori-
sdilion (1), jossa on kdymisosa (2) ja kiymisosan ylipuolella oleva selkeytysosa,
laite (17) jateveden syéttamiseksi siilioon, selkeytysosan ylépuolella olevat laitteet
(4, 6, 7) puhdistetun veden poistamiseksi sailiosta seka ainakin yksi kerros kaasun-
kerdyskupuja (3) kaasunpoistolaitteineen, jossa laitteessa reaktorisiilion yli ulottu-
viin kaasunkerdyskupuihin (3) keraéntynyt kaasu on sovitettu poistumaan poisto-
laitteiden (11) kautta, jotka sijaitsevat kupujen sisapuolella, tunnettu siiti, etti pois-
tolaitteet (11) sijaitsevat kunkin kuvun ainakin toisessa paissd, jossa se on sivuittai-
sessa yhteydessd kaasunkerdyskammioon (8) ja kammiosta johtavaan kaasunpoisto-
putkeen (9), ettd kussakin poistolaitteessa (11) on aukko kaasun tuloa varten kaa-
sunkerdyskuvusta (3) ja aukko (19) kaasun poistoa varten kaasunkerdyskammioon
(8), ettd kaasunpoistoaukko (19) sijaitsee laitteen takaseindssi ja kaasuntuloaukko
sijaitsee laitteen vastakkaisessa etuseinissi (12) tai sen etu- (12) Jja sivuseinien (13)
vilisessd ylépinnassa, jolloin kaasuntuloaukon alataso sijaitsee korkeammalla vaaka-
suuntaisella tasolla kuin kaasunpoistoaukon (19) ylireunan (15) siséltivé vaakataso,
ja ettd kupuun (3) kerdéntynyt kaasu on siniinsi tunnetulla tavalla sovitettu pitimiin
vedentaso kaasunkerdyskuvussa (3) tasolla, joka on kaasuntuloaukon alatason ala-
puolella.

2. Patenttivaatimuksen | mukainen laite, tunnettu siiti, etti kaasunpoistolaite
kasittdd vastaanottorakenteen (11), jossa on kaasunpoistoaukolla (19) varustettu ta-
kaseini ja takaseindd vastapditi oleva etuseina (12), kaksi sivuseinii (13) ja pohja-
seind (14), etuseinan ja sivuseinien yldreunojen rajoittaessa kaasun sisdéntuloaukon,
Ja ettd sivuseinien ja etuseinan ylireunat sijaitsevat korkeammalla tasolla (16) kuin
takaseindssé olevan ja kaasunkerdyskammioon (8) johtavan kaasunpoistoaukon (19)
ylareuna (15).

3. Patenttivaatimuksen | mukainen laite, tunnettu siiti, etti kaasunpoistolaite
kdsittda vastaanottorakenteen (11), jossa on kaasunpoistoaukolla (19) varustettu ta-
kaseind, takaseindd vastapiitd oleva, sisddntuloaukolla tai -aukoilla varustettu etu-
seind (12), kaksi sivuseinia (13) ja pohjaseini (14), etuseinén ja sivuseinien ylareu-
nojen rajoittaessa kaasun sisaantuloaukon, ja etti sivuseinien ja etuseinin ylireunat
sijaitsevat korkeammalla tasolla (16) kuin takaseindssi olevan ja kaasunkeriys-
kammioon (8) johtavan kaasunpoistoaukon ylireuna (15).
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Patentkrav

1. Anordning for anaerob rening av avloppsvatten innefattande en reaktorbehalla-
re (1) med en fermenteringssektion (2) och en avsittningssektion ovanfor denna, en
anordning (17) for tillférsel av avloppsvatten till behallaren, anordningar (4, 6, 7)
ovanfor avsitingssektionen for att bortfora renat vatten frin behallaren samt at-
minstone ett skikt av gasuppsamlande huvar (3) med gasavledningsanordningar, 1
vilken anordning gasen som uppsamlas i de ovanom reaktorbehallaren naende gas-
uppsamlingshuvarna r anordnad att avlagsna sig via avledningsanordningar (11),
vilka dr belagna innanfér huvarna, kiinnetecknad av att avledningsanordningarna
(11) befinner sig i atminstone den ena dndan av varje huv dar den ar 1 sidokontakt
med en gasuppsamlingskammare (8) och till ett fran kammaren ledande gasavled-
ningsror (9), att det i varje avledningsanordning (11) finns en oppning for gasens
tillforsel fran gasuppsamlingshuven (3) och en 6ppning (19) for gasens avledning
till gasuppsamlingskammaren (8), att gasavledningsoppningen (19) befinner sig 1
anordningens bakre vigg och gastillférseloppningen i anordningens motsatta framre
vigg (12) eller i den 6vre ytan mellan dess framre yta (12) och sidoyta (13), varvid
gastillforselsppningens nedre botten befinner sig pé ett hogre horisontalt plan 4n ga-
savledningsoppningens (19) horisontalplan genom den dvre kanten (15), och att den
i huven (3) uppsamlade gasen pé i och for sig ként satt ar anordnad att halla vatten-
nivan i gasuppsamlingshuven (3) pa en niva som ligger under gastillférseloppnin-
gens nedre plan.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att gasavledningsanordningen
innefattar en mottagande konstruktion (11), som innefattar en bakre vagg med en
gasavledningsoppning (19) och en frimre vigg (12) mittemot den bakre viggen, tva
sidoviggar (13) och en bottenvagg (14), varvid framvéggens och sidovédggarnas ovre
kanter begrinsar gasens inloppsoppning, och att sidovdggarnas och framvaggens
ovre kanter befinner sig pa en hogre nivé (16) an den 1 bakvaggen befintliga och till
gasuppsamlingskammaren (8) ledande gasavledningsdppningens (19) dvre kant (15).

3. Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att gasavledningsanordningen
innefattar en mottagande konstruktion (11), som innefattar en bakre vagg med en
gasavledningsoppning (19), en framre vigg (12) mittemot den bakre viggen och for-
sedd med en inloppsoppning eller med inloppsoppningar, tva sidoviggar (13) och en
bottenvagg (14), varvid framviggens och sidoviggarnas ovre kanter begriansar ga-
sens inloppsoppning, och att sidoviaggarnas och framviggens 6vre kanter befinner
sig pa en hogre niva (16) 4n den i bakviggen befintliga och till gasuppsamlings-
kammaren (8) ledande gasavledningsoppningens (19) 6vre kant (15).
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