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약

SYNC 비트 삽 (14)는, 호열에 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  신호  
가 다.  ,  확실  동  신호   수 다.

1

색 어

조 치, 복조 치, 동  신호, 가   호, 제공매체

술 야

본  조 치  , 복조 치  ,  제공매체에  것 , 특히,  전 나 
매체  에 적   조 는 조 치  , 조   복조 는 복조

치  ,  조   전  또는 는 제공매체에  것 다.  

경 술

 정  전 에  전 거나, 또는  들   스 , 스 ,  스  등  
매체에  , 전 나 에 적   조가 다.  러  조  

나 , 블  호가 알 져 다.   블  호는, 열  m×i 비트  루어 는 단 ( , 간
단히 어라고 다)  블 화 고,  어  적당  호 칙에 라  n×i 비트  루어

는 호어  환 는 것 다.  그 고,  호는, i가 1  , 고정  호가 고, 또 , i가 복
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수개 택  , , 1 내  imax(최  i)   정  i  택 여 환  , 가   
호가 다.   블  호화  호는, 가   호(d,k;m,n;r)  나 난다.  

여  i는, 라고 고, imax는, 최   (r)라고 다.  또 , 최  런(d) , 호
계열내  연 는 ″1″  사 에 들어가는, 연 는 ″0″  최  개수  나 내고, 최  런(k) , 

호계열내  연 는 ″1″  사 에 들어가는, 연 는 ″0″  최  개수  나 내고 다.

트 스 나 미니 스  등에 어 는, 상술   같  여 얻어  가   호에 여, 
″1″에  전, ″0″에  비 전  는 NRZI(NonReturn to Zero Inverted) 조  고, NRZI 
조  가   호( , NRZI 조  가   호 ,  호라고 다)  다.  

또 ,  호 , ″1″에  ″0″ 또는 ″0″에  ″1″  전  ,  에 가 었  , ″1
″  는, 역 NRZI 조  , 원래  EFM 호나 RLL(1-7) 호  같  호열  얻  수 다.  

 역 NRZI 호열 , 에  호라고 다.  

 호  최  전 간격  Tmin  고, 최  전 간격  Tmax   ,   고  
  는, 최  전 간격(Tmin)   ,  최  런(d)    좋고, 또 , 

 생 에 는 최  전 간격(Tmax)  짧  ,  최  런(k)    람 , 여러 가
 조  제안 어 다.  

 들 ,  스  또는  스  등  에  사 는 조 식  RLL(1-7)  다.  
 조 식  라미 는 (1,7;2,3;2) 고, (d+1)T에  는 최  전 간격(Tmin) , (1+1)T
, 2T가 다.  열  비트 간격  Tdata  ,  최  전 간격(Tmin) , (m/n)×Tmin=(2/3)

×2 ,  1.33  Tdata가  다.   또 ,  (k+1)T에  는  최  전  간격(Tmax)  8(=7+1) 
T(=2/3×8Tdata=5.33Tdata)가 다.  또 , (m/n)T에  는 검출창 폭(Tw) , 0.67(=2/3)Tdata가 

다.  

RLL(1-7) 호  환 블 ,  들 ,  1에 나 내는  같  블 다  

[  1]

여 , 환 블 내  호(x)는, 다 에 계 는 채널 비트가 ″0″   ″1″  주고, 또는 다
에 계 는 채널 비트가 ″1″    ″0″  다.  최   (r)는 2 다.  

그런 , RLL(1-7)에  조   채널 비트열 , 생 빈 는 Tmin  2T가 가  많고,  
3T, 4T  계 다.  2T나 3T  같  에 정보가 빠  주  많  생 ,  생에는 
만, 2T가 계  연 ,  형에 곡  생  쉽게 다(2T  형 출  고, 포커스나 
젠 나 틸트에    쉽다).  또 ,  높  , 최   연  , 
노  등  란    쉽고, 생 에 에러가 생  쉽다.  

그래 , 본원 출원  본 특원  9-133379호 , Tmin  정  회수 상 연 는 것  제 는 
것  제안 만, 그 호  RML(1-7)  환 블 ,  들 ,  2에 나 내는 블 다.  
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[  2]

여 , 환 블 내  호(x)는, 다 에 는 채널 비트가 ″0″   ″1″  주고, 또  다 에 
는 채널 비트가 ″1″   ″0″  다.  최   (r)는 3 다.  

 2  사  환 , 열  ″10″   경 , 또  다  4  참조 여, 계 6 
열 , ″100110″  었  , 최  런(d)  복  제 는 호 ″100 000 010″  다.   환
에  얻어 는 호  최  런(d)  복 , 최  5회  다.  

그런 , 매체   ,  전  시에는, 각 매체(전 )에 적  호화 조가 
만, 들 조 호에  포 어  ,  들  스  치  보  제어에 어  
트래  에러 등 , 각종  에러 신호  동  생  쉽게 거나,  또는  (jitter)가 생  쉽
게 다.  라 ,  가능   포  않   좋다.

여 ,  상술  가   최  런(d=1)에 ,  환  m=2,  n=3  RLL  호는,  DSV(Digital  Sum 
Value) 제어가 고  않다.  DSV 제어란, 채널 비트열  NRZI화 여(   호화 다), 그 
비트열(  심 )  ″1″  +1, ″0″  -1  여 호  가산 여 갔   그 총계(DSV)  절
치  게 는 제어  미 다.  DSV는 호열   가 고, DSV  절 치  게 는 
것 , 호열   억제 게 다. 

 DSV 제어  는 DSV 제어 비트 는, 상, 2×(d+1) 비트가 사 고,  들 , d=1  경 , 
2×(1+1)=4 비트 다.   ,  간격에 어 , 최  런  최  런   수 고, 또  전 
또는 비 전  가능  전  DSV 제어가 다. 

그러나, DSV 제어 비트는, 본적 는 복 비트 다.  라 , 호 환  효 에  생각 , DSV 
제어 비트는 가능   적   좋다.  

그래 , DSV 제어 비트 , 1×(d+1),  d=1  경 에는, 1×(1+1)=2 비트라고 라 ,  간격에 
어 , 전/비 전  가능  전  DSV 제어가 다.  단, 최  런  만, 최  런  커

져, (k+2)가 다.  호  최  런  드시  가 만, 최  런에 는 그 에 
들  않는다.  경 에 라 는, 최  런  뜨 는  동  신호에 사 는 포맷  존 다(DVD

 EFM 러스는 최  런(11T) 만, 포맷  형 상 14T  고 다).  

그 고,  2  RML 호  본 능   채 , 들 보다   효  좋게 DSV 제어   
수 는 블 , 1,7PP(Parity Preserve Prohibit rmtr) 호가 다.  1,7PP 호는, 런 제  d=1, 
k=7 고,  최  런  연  제 , 또  어  호어가  에 규칙   조

호 다.  

본원 출원  본 특원  10-150280호에  제안 고 는 1,7 PP 호  환 블 ,  들 , 
 같다.                                                            
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[  3]

 3 , 최  런(d=1), 최  런(k=7) , 환 블 내  에 확정 호  갖는다.  확정 
호는, 환 는 열 2 비트가 (11) 었  , 그 전  호어열에  ″0″ 또는 ″101″  

택 다.  전  호어열  1 채널 비트가 ″1″ 었  , 최  런   , (11)  환
, ″0″  다.  또  전  호어열  1 채널 비트가 ″0″ 었  는, ″101″  고, 최  런
  수  다.

 3  환 블 , 가   조  블 다.    i=1에 어  환 호는, 수
 4개(2^(mxi)=2^(2x1)=4)보다  적  3개  어 다.   열  환  에,  

i=1만 는 환  수 없는 열  존 다.  결 ,  3  환 블에 어 , 든 열
에  ,  환 블   는,  i=3  다.  

또 ,  3  환 블 , 환 블 내에, 최  런  연  제 는, 체 호  갖는다.  
 들 ,  열(110  111) ,  또  에 계 는 호어열  참조 여, 그것  ″10″ 었  , 

″001 000 000″  체 다.  에 계 는 호어열  ″10″  ″*0* 010 *0*″  환
다.  ,  환후  호어열 , 최  런  연  제 고, 최  런  복 , 최  

6회 가 다.  

또   3  환 블 , 열  내  ″1″  개수가, 환 는 호어열  내 , ″1
″  개수가, 그것  2  나누었   나 가, 양   1 또는 0  동 게 는 것과 같  
환규칙  갖는다.   들 , 열  (000001)는 ″010 100 100″  호어열에 고 
만, 각각 ″1″  개수는, 열에 는 1개, 는 호어열에 는 3개 고,  2  나눈 나

가 1  치 다.  동 게 여, 열  (000000)는, ″010 100 000″  호어열에 
고 만, 각각 ″1″  개수는, 열  0개, 는 호어열  2개 고,  2  나눈 나
가 0  치 다.

그 고,  3  환 블 , 최   (r=4) 다.  i=4  환 호는, 최  런(k=7)  실현  
, 체 호  갖는다.  

 3  환 블에 라  열  조 고, 조후  채널 비트열 , 정  간격 , 
 동 게 DSV 제어  수 만, 열과, 환  호어열  계  살 ,  효  좋게 DSV 

제어   수 다.  

, 환 블 , 열  내  ″1″  개수 , 환 는 호어열  내  ″1″  개수
가, 그것  2  나누었   나 가,  1 또는  0  동 게 는 것과 같  환규칙  가  
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, 채널 비트에 , 「 전」  나 내는 ″1″,  또는 「비 전」  나 내는 ″0″  DSV 제어 비트  
삽 는 것 ,  비트열내에, 「 전」 다  ″1″  끼워넣고, 「비 전」  ″0″  DSV 제
어 비트  삽 는 것과 등가가 다.  

 들   3에 어 ,  환 는 3 비트가 ″1″  계 었  , 그 에 어  DSV 제어 
비트  끼워넣는다고 ,  환 , (001-x)(x는 1 비트 , 0 또는 1)  다.  여  x에 
″0″  주 ,  3  환 블 , 

 고, 또 , ″1″  주 ,  

가 다.  호어열  NRZI 조 여,  호  , 들  

가 고,  호열   3 비트가  전 고 다.  , DSV 제어 비트(x)  ″1″과 ″0
″  택 , 열내에 어 , DSV 제어   수 다.  

DSV 제어에  복  생각 , 열내에  1 비트  DSV 제어  는 것 , 채널 비트열  
현 ,  3에 는 환  m=2, n=3 므 , 1.5 채널 비트  DSV 제어  는 것에 상당 다.  여

  들   1과 같  RLL(1-7) 블에 어  DSV 제어   는, 채널 비트열에 
어  DSV 제어  게 고, 최  런   는, 상술   같 , 적어  2 채널 비트가 

, 복 는,  커 다.  

 3  환 블 , 열내에  DSV 제어   수  문에, 효  좋  DSV 제어   
수 는 동시에, 최  런  복  제 고  문에, 고  생에 적  호  생
다.  

그 고,   3  환 블  실제  사  는,  호열  생  ,  들  
  식   동  신호   가 다.  동  신호는, 다  것과 확실 게  

수 는  갖는 것  람 다.  또 , 복수  동  신호   가  는, 동  신호는, 
동  신호끼  식  가능   확실 게  수 는 것과 같   갖는 것  람 다.  

상과 같 ,  스 ,  스 , 또는 스  등  매체  고 화 여 간 경 , 
조 호  최  런(d=1)  호  택 고,  / 생 시  곡  적게 는 것  에러  

생  억제 , 보다 고  생에 적  호  1,7PP 호  택  , 것에  
동  신호가 게 다.  

 상  

본  러  상황  감안 여 루어  것 , 보다 확실  동  신호  주는 것  적  
다.  

본 에 는 조 치는, 호열에 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  
신호  가 는 동  신호 가수단  비 다.

본 에 는 조 , 호열에 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  
신호  가 는 동  신호 가단계  포 다.  

본 에 는 제공매체는, 조 치에, 호열에 최  런  계 여, 최  런  뜨 는 
 갖는 동  신호  가 는 동  신호 가 단계  포 는 처  실 시 는 컴퓨 가  가능
 그램  제공 다.

본 에 는 복조 치는, 호열 , 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 
동  신호  검출 는 동  신호 검출수단  비 다.

본 에 는 복조 , 호열 , 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 
동  신호  검출 는 동  신호 검출 단계  포 다.  

본 에 는 제공매체는, 복조 치에, 호열 , 최  런  계 여, 최  런  뜨 는 
 갖는 동  신호  검출 는 동  신호 검출 단계  포 는 처  실 시 는 컴퓨 가  

가능  그램  제공 다.  

그 고, 본 에 는 조 치  ,  본 에 는 제공매체에 어 는, 호열에 
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최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  신호  가 다.  

또 , 본 에 는 복조 치  ,  본 에 는 제공매체에 어 는, 호열
, 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  신호  검출 다.  

 간단  

 1  조 치   실시   시 는 블 .  

 2는 조 치  다  실시   시 는 블 .  

 3  복조 치   실시   시 는 블 .  

실시

에 본  실시  만, 청  에   각 수단과  실시  
계  히  , 각 수단   호내에, 는 실시 (단  )  시 호  가 여 

본  특징  술 , 다 과 같게 다.  단 물   는, 각 수단   것에 정 는 
것  미 는 것  아니다.  

, 본 에 는 조 치는, 호열에 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 
동  신호  가 는 동  신호 가수단(  들 ,  1  SYNC 비트 삽 (14))  비 다.  

본 에 는 복조 치는, 호열 , 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 
동  신호  검출 는 동  신호 검출수단(  들 ,  3  SYNC/SyncID 식 (33))  비 다.  

 3에 어 , 동  신호  ,  4에 나 내는  같 ,  특징  갖는  다.  

(1) (Tmax+1)-(Tmax+1),  9T-9T  다.  , 최  런  뜨 는  2회 연 시  문에, 
검출 능  강 게  수 다.  

(2) 9T-9T  앞에 어 ,  조열  어  것 라 , Tmax가 나 나  않 , 2T  다.  , 
삽 는 동  신호  전  과  조 에 8T-9T-9T   나 나  않 , 짧  런  끼
워넣는다.  가  8T-9T-9T가 ,  전  8T-9T에 어 , 검출 (9T-9T)과  검출거 가 
1  고, 검출 능  열화 여, 에러가  쉽다.  그래  미  2T  넣고, 러  것  없앤다.  
9T-9T  앞에 3T나 4T  주는 것  가능 만, 히  복 게 다.  2T가, 가  효  좋다.  

(3) 2T-9T-9T  앞에, 접  비트  2 비트  치 다.  ,  치에  동  신호  삽
 수 고, 또  삽 치에   종단시  수 다.  

[  4]

그런 ,  3에 나 낸 환 블에  생  호어열(채널 비트열)   치에 동  신
호  삽 는 경 ,  3에 나 낸 환 블에  생  호는 가   조  , 

 치에  종단시   종단  블  주고, 에 라  사  다.  

 3에 어 ,  치에  동  신호  삽  , 동  신호  , 저 전 후  호어
열과  접 에 어 , 최  런(d)  최  런(k)    접  주고, 들  사 에 동  신
호   다(접   동  신호    생각  수 다).  주어  동  신호 

,  3  환 (m=2, n=3) , 3  나누어 어 는 비트수  24 비트  고, 체적
는,  4에 나 내는  같 , ″#01 010 000 000 010 000 000 010″   다.   ″#″
는 접  비트 , 0 나 1  어느  다.  2 채널 비트째는, 최  런    ″0″  

다.  3 채널 비트째  4 채널 비트째에  2T  다.  그 고, 5 채널 비트째 , 동  신호 
, k=8  는 9T  2회 연 여 다.   ″1″과 ″1″  사 에, ″0″  8개 나란히 열

다.  것  2회 계 다.  동  신호   채널 비트  ″1″ , 최  런  결정 다.  여
에  23채널 비트 다.  , 에 접  1비트 ″0″  가 다.  , 후  비

트에 계없 , 최  런(d=1)   수 다.
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여 , 종단  블과, 동  신호  접  비트(″#″)  다.  종단  블 ,  4에 
나 내는  같 ,  

00   000

0000 010 100 

 다.  종단  블  게 는 것 , 최  런  연  제 는 등   체 호가 아
닌 환 호가 존 는 (r)  각각에 어 , 환 호가 4개보다   다.    3에

는,  (i=1)에  어  환 호는  3개 므  종단  블  게  다.   또  
(i=2)에 어  환 호  3개 므  종단  블  게 다.   i=3에 어

 환 호는 5개 고, 그  1개가 체 호 , 4개가 환 호 고, 수  가 고  
문에 종단 어 다.  (i=4)에 어  환 호는  체 호  문에, 종단  고

 않아  다.  라 , 종단  블에는, (i=1)  (00)과 i=2  (0000)  다.  

동  신호  접  비트(″#″)는, 종단  블  사 는 경  사  않는 경  
  다.   동  신호 신호   1 채널 비트째  ″#″는, 종단 호  사  

는「1」  주고, 그  않  는 「0」  다.  게 , 복조 시에 어 , 틀 없  종
단  블  사 는 경  사  않는 경  식  수 다.  

것  동  신호 , 보다 검출 능  높  (23+1) 채널 비트  주어졌 만, 또 , 2 상  종
 동  신호가  경 , (23+1) 채널 비트 는 동  신호  실현  곤란 다.  

그래 , 상술  24 채널 비트에 여, 후 에  6 비트  추가 여, 계 30 채널 비트  주었  
 동  신호  종  에 나 낸다.  

 3   4  환 블에 어 , 2 상  종  동  신호 ,  5  같  규정 다.  
동  신호 , 최  런  짐과 동시에, 최  런  복   3에 는  같고, 6회  제

 택 다.  또 , 최  런 , 동  신호 검출  에 는 생  않 , 동  신호 
, 택 다.  열과  접 ,  4  동 다.  

[  5]

 5에 나 내는  같 , 동  신호 비트에 30 비트  주었  , 여러가  규칙   택
, 15 가  동  신호  얻  수 다.  들  ,  같  각각  경 에 동  
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신호  결정  수 다.  

, 각 동  신호 끼  거 가 2 상 어져 는 것  택 , 다  7가  택  수 
다.  

[  6]

거 가  2  상  어져  다는 것 ,  각각  동  신호 ,  검출  ( 생  는   
호), 동  신호  30 채널 비트 에  적어  2곳 상  다  것  미 다.   6  동  신호 

,  6 비트에  러  조건  만족  택 다.   6 , 동  신호  많  종 가  
경 에 효 다.  

DC  동  신호 , 다  3가  동  신호  택  수 다.  

[  7]

DC 란, 각각  동  신호  30채널 비트  DSV치가 제  것  미 고 다.   7  동  
신호 , DC  동시에, 각 동  신호 끼  거 가 2 상 어져 다.  

각 동  신호   비트  0과 1  체 가능  트가  택 , 다  3가  동  
신호  택  수 다.  
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[  8]

체 가능  동  신호  트는,  1 채널 비트에    환형  DC 제어가 
가능 고, 동  신호 에 어 , 효  좋  DSV 제어  실현  수 다.  조 치는,  8  동

 신호 , 에 계 는 열  DSV치  결과에 여,  비트  ″1″과 ″0″
 택 는 것  DSV 제어  다.  또 , 3종  동  신호 ,  1 비트  보  않고 결정
다.  

본 에 는 조 치   실시   참조  다.   실시 는, 열   
3  가   호(d,k;m,n;r)=(1,7;2,3;4)  환 는 조 치에, 본  적  것 다.

 1 , 정  간격  동  신호  삽 는 조 치   실시   나 내는 블 다.  
DSV 비트 결정/삽 (11)는, 열에 초 여,   간격  DSV 제어  고, DSV 제어 
비트  ″1″ 또는 ″0″  결정 여, 그것   간격  삽 고, 그 열  조 (12)  
SYNC/SyncID 결정 (13)에 공 다.  조 (12)는, DSV 제어 비트가 삽  열  조 여, 얻
어  호열  SYNC 비트 삽 (14)에 출 다.  SYNC/SyncID 결정 (13)는, 정  간격  
열에 삽 는 동  신호(Sync)   결정 여, 그 결과  SYNC 비트 삽 (14)에 공 다.  

SYNC 비트 삽 (14)는, 조 (12)   호열에, SYNC/SyncID 결정 (13)가 결정  동  신
호  삽 고, NRZI화 (15)에 공 다.  NRZI화 (15)는, SYNC 비트 삽 (14)  공 는 호
열  NRZI 조 여  형열  환 여,  형열  출 다.   (16)는,  
신호  생 여,  DSV  비트  결정/삽 (11),  조 (12),  SYNIC/SyncID  결정 (13),  SYNC  비트 
삽 (14)  NRZI화 (15)에 공 여, 들   다.  

SYNC/SyncID 결정 (13)는,  3  동  신호  30 호어  사  , 최초  24 호어 , ″x01 
010 000 000 010 000 000 010″ 에 정 다.  ″x″는, 동  신호  삽 에   전  환 

호어열(DSV 제어 비트는 포 여  좋다)에 존 여 결정 고, 전   환에 종단  블
 사  경 , ″x″=″1″  정 고, 그  않는 경 , ″x″=″0″  정 다.  , ″x″는, 

동  신호  삽 에 여, 최  런  최  런   결정 다.  

SYNC 비트 삽 (14)는, SYNC/SyncID 결정 (13)가 상술   같  결정  동  신호 , 호열에 삽
다.  동  신호가 삽  후, 처 는, 환 블   시 다.  

다 에,  실시  동 에 여 다.  

열 , 정  간격 , DSV 제어가 고,  또, 정  간격  동  신호가 삽
다.  DSV 비트 결정/삽 (11)는, 어  치  적산 DSV  값과, 다  정  간격  간  DSV치

 계산 여, 들  계  DSV치가 아 는  DSV 제어 비트  ″1″ 또는 ″0″  결정 고, 
것  열에  삽 다.   DSV치는,  열만 는  정  수  없  문에,  DSV  비트 
결정/삽 (11)는, 환 블  사 여 열  호어열  생시 , 것  초  DSV치

 다.  

DSV치가 삽  비트열 , 조 (12)에  환 블  초 여 조( 환) 고, 그 결과가 SYNC 비
트 삽 (14)에 공 다.  조 (12)는, 동  신호  간격  억 여, 동  신호 근  조  

고, 상  환 블에  환  수 없는 경 ,   4에 는 종단  블  사  가 
는 경 , 그 정보  SYNC/SyncID 결정 (13)에 출 다.  

SYNC/SyncID 결정 (13)는, 찬가  동  신호  간격  억 여, 동  신호가 삽  전  상
태에 여, 동  신호   접  비트  값  결정 다.  상  환 블에   환

  경 ,  접  비트에는 ″0″  정 다.  또 , 상  환 블에   수 없고, 
종단  블  사  가  , SYNC/SyncID 결정 (13)는, 내 는 종단  블  참조
여, 동  신호   접  비트에 ″1″  정 다.  
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 같  동  신호  앞  24비트가 결정 다.  그 고 또 ,  6 비트는, 동  신호  SyncID 비
트  값  정 다.  SyncID 비트 는,  들 ,  6에 나 내는  같 , 각각   거

(2)  가  7종  동  신호  어느 나가 정 다.  

상과 같  여, 동  신호가 결정 고, SYNC 비트 삽 (14)에 어 , 호열에, 결정  동  신호
가 삽 다.  SYNC/SyncID 결정 (13)에 내 는 종단  블  사 여 동  신호가 결정  경 , 
종단  블에  얻어  값  포 는 동  신호가, SYNC 비트 삽 (14)에 어  삽 다.  

에, NRZI화 (15)는, 들 DSV 제어가 고,  동  신호가 삽  채널 비트열  
호  환 다.

 2는 조 치  다  실시   나 내는 블 다.   1  체 에    같 , 
DSV치  계산  , 조  NRZI화   가 다.   동  신호  DSV 제어  
는 것 , NRZI화   가 다.  것 ,  2  같  순  조 치   수 
다.  

 2  조 치에 는, 컨트  비트 삽 (21)가, 정  비트수 단  DSV 제어  는 비트  삽
여, 조 (12)에 공 다.   정  비트수는, 동  신호  포 여 고 므 , 컨트  비트 

삽 (21)는, 드시  종 만  비트수  주  않아  좋다(복수 종  비트  주어  좋다).  조
(12)는, 컨트  비트 삽 (21)  공 는 열  환 여, 채널 비트열  다.  또
, 조 (12)에 어 , 동  신호  전에 어   환  수 없었  , 종단  블  사

, SYNC/SyncID 삽 (22)에 신호가 출 다.  

SYNC/SyncID 삽 (22)는, 동  신호 , 조  호어  정  간격  고 삽 다.  SYNC/SyncID 
삽 (22)는, 종단  블  가 고, 에 라  종단  블  사 여 조  , 채널 
비트열에 동  신호  30 비트가 삽 다.  동  신호  DSV 제어 비트  포  호어열 , 
MRZI화 (15)에 ,  호화 다.  그 고, DSV 제어 비트/SYNC 결정 (23)는, 공 는  호
화열  탕  DSV치  계산 여, 최종적  DSV 제어 비트  값  결정 고, 동시에, 동  신호  

 결정 다.  DSV 제어 비트/SYNC 결정 (23)  출 , 호열 고,  1  조 치  최종
출 과  동 다.    (16)는,   신호  생 여,  컨트  비트  삽 (21), 

조 (12), SYNC/SyncID 삽 (22), NRZI화 (15)  DSV 제어 비트/SYNC 결정 (23)에 공 여, 
들   다.  

다 에,  2에 시 는 조 치  동  다.  컨트  삽 (21)는,  열에 초
여, 정  간격  삽 는 DSV 제어 비트에 ″1″  정  비트열,  DSV 제어 비트 ″0″  

정  비트열  생 다.   2종  열  조는, 다  조 (12)에  다.  조 (12)
는, 환 블  내 고 다.  , SYNC/SyncID 삽 (22)는, 조  신호에 정  간격  
동  신호  삽 다.  SYNC/SyncID 삽 (22)는, 종단  블  내 여, 동  신호  끼워넣  

 종단  열 , 여  호어열  환 다.  그 호어열 , NRZI화 (15)에   호
화 다.   시점에 , 채널 비트열 , 아  DSV 제어 비트가 결정 어  않고, 2종   호
열  존 다.  그 고, DSV 비트/SYNC 결정 (23)는, 각각  DSV치  계산 고, 적산  DSV가 억제
는  채널 비트열  택 여, 것  결정 다.  여  동시에, 동  신호   결정 게 
다.  결정  호어열(채널 비트열) , DSV 제어가  열  출 다.  

계 여, 본 에 는 복조 치   실시   참조  다.   실시 는, 
열   3  가   호(d,k;m,n;r)=(1,7;2,3; 4)  환  조 호어열  복조 는 복조 치

에, 본  적  것 다.  

 3  동  신호가 포  생  복조 는 복조 치   시 는 블 다.  
트/역NRZI화 (31)는, 전  여 전 어  신호, 또는 매체  생  신호  
트 과 동시에, 역 NRZI화 여(에  호  고), 그 결과 , 복조 (32)  SYNC/SyncID 식 (33)
에 공 다.  복조 (32)는, 에  호화   신호  복조 블(역 환 블)에 초 여 복
조 고, SYNC 비트 추출 (34)에 출 다.  SYNC/SyncID 식 (33)는, 정  간격  삽 어 는 
동  신호(Sync)  검출 고, 동  신호  전에  종단  블  역 환 종단 블  사
는 경 ,  정보  복조 (32)에 공 고, 또 , 동  신호   6 비트에 초 여 SyncID  식
다.  SYNC 비트 추출 (34)는, 동  신호  추출 다.  DSV 비트 추출 (35)는, 복조  열 , 

 간격  삽 어 는 열내  DSV 제어 비트  제거 여, 원래  열  출 다.  
(36)는, DSV 비트 추출 (35)   시 얼  단 억 여, 정  전  트  

여 출 다.   (37)는,  신호  생 고, 트/역 NRZI화 (31), 복조
(32), SYNC/SyncID 식 (33), SYNC 비트 추출 (34), DSV 비트 추출 (35),  (36)에 공 여, 
들   다. 

SYNC/SyncID 식 (33)는, 동  신호  치  그 고  에  결정 과 동시에, 정  간격
 동  신호가 들어가고  문에, 그 정  간격  카 트  그 치  정  수 다.  

동  신호  치가 었  , 그 전 근  복조는, 종단  블  포 여 다.  
, 동  신호  후에 어 , 종단  블  고,  3  상 블  복조  수 다.  

SYNC 비트 추출 (34)는, 상술   같  여 전  복조가  후, 정  동  신호  비트수
만 제거 여, 복조 (32)  정  얻  수 다.  

다 에, 복조 치  동 에  다.  

전  여 전 어  신호, 또는 억매체  생  신호는, 트/역 NRZI화 (31)에 
고, 트 과 동시에, 역 NRZI 호(″1″  에  나 내는 호)   신호  어, 
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복조 (32)  SYNC/SyncID 식 (33)에 공 다.  

  신호는, 복조 (32)에 어 ,  3  역 환 블에 초 여 복조 다.  복조 (32)는, 
 3  역 환 블  갖 만, 종단  역 환 블  드시 가  않아  좋다.  그 경 , 동  

신호가 삽  전 에  역 환  가능 게  가 만,  는 SYNC/SyncID 식 (33)에 
어 , 것  보충 다.  SYNC/SyncID 식 (33)는, 동  신호  검출정보  복조 (32)에 공 여, 

복조 (32)는, 것에 동 여 복조  개시 다.  

SYNC/SyncID 식 (33)는, 동  신호   주어  , 2T-9 T-9T   나 내는 ″x01 
010 000 000 010 000 000 010″  검출 다.   동  신호   고   9T  포  문
에, 다  정보 호어열내 는, 검출 는  없다.  또 , SYNC/SyncID 식 (33)는,  동  
신호   검출 다 , 그 후는 내  카  등에 , 정 간격  동  신호   검
출  수 다.  

SYNC/SyncID 식 (33)는, 또 , 종단  블  역 환 블  가 고, 동  신호  전에 어
, 종단   사  종단  블에  만들어  호어  복조 여,  결과  복조 (32)에 

공 다.  결 , 종단  역 환 블 , 복조 (32) 또는 SYNC/SyncID 식 (33)  어느 나  가
 좋다.  

SYNC/SyncID 식 (33)는, 또 , 동  신호   2T-9T-9T  에 계 는, 2 상  종  동  
신호  식 다.  각각  동  신호는,  들  검출 능  강   택 어 다.  

동  신호  30 비트는, SYNC 비트 추출 (34)에 어  제거 고, , DSV 비트 추출 (35)에 어
는, 정  간격  삽 어 는 DSV 제어 비트가 제거 다.  

역 환 블   들 , 다   9  같게 다.  또 , 종단  역 환 블   들  다  
 10과 같게 다.

[  9]
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[  10]

상과 같 , 동  신호  결정 여, 삽 , 최  런(d=1)  다.  최  런  복 , 최
 6회  제  상태 다.  최  런(k=7)보다   런 , 동  신호내 에 는 생  않는다.  

동  신호내에 어 , k=8  9T  2회 연 시 , 검출 능  강화 다.   6에 나 내는  
같  동  신호에 는, 동  신호는, 7종  동  신호 ID  가 고, 각각  검출 능  거 가 어
져 고, 동  신호 ID  검출 능  강화 어 다.  상   가 ,  비트내  DSV 
제어는 가능 , 효  좋  DSV 제어   수 는 것에  없다.  

문에, 최  런(d=1), 최  런(k=7), 환 (m/n=2/3)  가  고, 최  런  복 회수  
제 는 체 호  가 , 또 , 환 블  내  ″1″  개수 , 환 는 호어열  

내  ″0″  개수가, 2  나누었   나 가, 양   1 또는  0  치 는 것과 같  
환 블에 어 , 정  치에 동  신호  삽 , 최  런  최  런  복 제  화시

 않고 , 또  그 동  신호에 니  신호  주고, 또  동  신호  검출 능  강 게 
 택  문에, 보다 안정 게, 또  확실 게 동  신호  검출   수 다.  또 , 동  

신호가 들어가는 절단 에 는 열  드시 종단  수  문에, 복조 시, 동  신호  전
후에   가 게 어, 보다 안정  복조   수 다.  

또, 상술   같  처  는 컴퓨  그램  사 에게 제공 는 제공매체 는,  
스 , CD-ROM, 고체  등  매체 , 네트워 ,  등  신매체   수 다.  

산업상 가능

본 에 는 조 치  ,  제공매체에 , 호열에 최  런  계 여, 최  런
 뜨 는  갖는 동  신호  가   문에, 보다 확실  동  신호  주는 

것  가능 게 다.  

본 에 는 복조 치  ,  제공매체에 , 호열 , 최  런  계 여, 최
 런  뜨 는  갖는 동  신호  검출   문에, 보다 확실 게 동  신호  

검출 는 것  가능 게 다.  

(57) 청  

청  1 

본  가 m 비트  , 본 호 가 n 비트  가   호(d,k;m,n;r)  조
는 조 치에 어 ,

호열에 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  신호  가 는 동  신호 가
수단  비 는 조 치.  

청  2 

제 1 에 어 , 상  최  런  뜨 는 , 2회 연 는 것  특징  는 조 치.

청  3 

제 1 에 어 , 상  동  신호는, 2종  상   식  가능   갖는 것  특징  는 
조 치.  

청  4 

제 1 에 어 , 상  2종  상   갖는 동  신호는, 각각  끼 에 어  검출 거
가 2 상  , 택 고 는 것  특징  는 조 치.

청  5 

제 1 에 어 , 상  2종  상   갖는 동  신호는, DC  는 것과 같   택
고 는 것  특징  는 조 치. 

청  6 

제 1 에 어 , 상  2종  상   갖는 동  신호는, 2개  1조  주어 고, 것  DSV 
제어   꿀 수  택 는 것  특징  는 조 치.

16-12

공개특 특2001-0031355



청  7 

본  가 m 비트  , 본 호 가 n 비트  가   호(d,k;m,n;r)  조
는 조 에 어 ,

호열에 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  신호  가 는 동  신호 가 
단계  포 는 조 .  

청  8 

본  가 m 비트  , 본 호 가 n 비트  가   호(d,k;m,n;r)  조
는 조 치에, 호열에 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  신호  가

는 동  신호 가 단계  포 는 처  실 시 는 컴퓨 가  가능  그램  제공 는 제공
매체.  

청  9 

본 호 가 n 비트  가   호(d,k;m,n;r) , 본  가 m 비트   복조
는 복조 치에 어 , 

호열 , 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  신호  검출 는 동  신호 
검출수단  비 는 복조 치.  

청  10 

본 호 가 n 비트  가   호(d,k;m,n;r) , 본  가 m 비트  에 복조
는 복조 에 어 ,  

호열 , 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  신호  검출 는 동  신호 
검출 단계  포 는 복조 .  

청  11 

본 호 가 n 비트  가   호(d,k;m,n;r) , 본  가 m 비트   복조
는 복조 치에, 호열 , 최  런  계 여, 최  런  뜨 는  갖는 동  신호  

검출 는 동  신호 검출 단계  포 는 처  실 시 는 컴퓨 가  가능  그램  제공
는 제공매체.  
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