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second output shaft (4) is arranged coaxially to the axis of rotation. The sun gear (9) is or can be coupled to an electrical machine (12)
for conjoint rotation, which electrical machine is arranged at an offset to the second output shaft (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Getriebeeinrichtung (1) fiir ein Kraftfahrzeug, die eine mit einer Antriebseinrich-
tung des Kraftfahrzeugs wirkverbindbare Eingangswelle (2) sowie eine erste Ausgangswelle (3) und eine zweite Ausgangswelle (4)
aufweist und tiber ein Planetenraddifferentialgetriebe (7) verfiigt, iiber das die Eingangswelle (2) mit zumindest einer der Ausgangs-
wellen (3,4) gekoppelt ist, wobei das Planetengetriebe ein Hohlrad (8), ein Sonnenrad (9) und einen Planetentrdger (10) aufweist, die
koaxial zueinander mit einer gemeinsamen Drehachse angeordnet sind, wobei an dem Planetentréiger (10) wenigstens ein Planetenrad
(11) drehbar gelagert ist, das sowohl mit dem Hohlrad (8) als auch dem Sonnenrad (9) kémmt. Dabei ist vorgesehen, dass das Hohlrad
(8) mit der Eingangswelle (2) und der ersten Ausgangswelle (3) und der Planetentréger (10) mit der zweiten Ausgangswelle (4) drehfest
gekoppelt ist, wobei die zweite Ausgangswelle (4) koaxial zu der Drehachse angeordnet und das Sonnenrad (9) mit einer versetzt zu
der zweiten Ausgangswelle (4) angeordneten elektrischen Maschine (12) drehfest gekoppelt oder drehfest koppelbar ist.



10

15

20

25

30

WO 2020/160809 PCT/EP2019/082556

Getriebeeinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Getriebeeinrichtung fir ein Kraftfahrzeug, die eine
mit einer Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeugs wirkverbindbare Eingangs-
welle sowie eine erste Ausgangswelle und eine zweite Ausgangswelle auf-
weist und Uber ein Planetenraddifferentialgetriebe verflgt, Uber das die Ein-
gangswelle mit wenigstens einer der Ausgangswellen gekoppelt ist, wobei
das Planetengetriebe ein Hohlrad, ein Sonnenrad und einen Planetentrager
aufweist, die koaxial zueinander mit einer gemeinsamen Drehachse ange-
ordnet sind, wobei an dem Planetentrager wenigstens ein Planetenrad dreh-
bar gelagert ist, dass sowohl mit dem Hohlrad als auch dem Sonnenrad

kammi.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die Druckschrift DE 103 19
108 B4 bekannt. Diese beschreibt ein Allradfahrzeug mit Antrieb, umfassend
eine Verbrennungskraftmaschine, einen ersten Antriebsstrang zu einer ers-
ten angetriebenen Achse, einen zweiten Antriebsstrang zu einer zweiten an-
getriebenen Achse, eine elekirische Maschine im zweiten Antriebssirang,
und eine erste Kupplung vor sowie eine zweite Kupplung nach der elekiri-
schen Maschine. Dabei ist vorgesehen, dass die elekirische Maschine aus
einem den Stator bildenden Gehause und aus einem Rotor besteht, der mit
einem ersten Glied eines dreigliedrigen Planetengetriebes verbunden ist,
dessen zweites Glied mit der ersten Kupplung und dessen drittes Glied mit

der zweiten Kupplung verbunden ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Getriebeeinrichtung fir ein Kraftfahrzeug
vorzuschlagen, welche gegeniber bekannten Getriebeeinrichtungen Vorteile
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aufweist, insbesondere trotz auBerst kompakter Bauform eine ,Torque Vec-
toring“-Funktionalitat zwischen den beiden Ausgangswellen realisiert.

Dies wird erfindungsgeman mit einer Getriebeeinrichtung flr ein Kraftfahr-
zeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. Dabei ist vorgesehen,
dass das Hohlrad mit der Eingangswelle und der ersten Ausgangswelle und
der Planetentrager mit der zweiten Ausgangswelle drehfest gekoppelt ist,
wobei die zweite Ausgangswelle koaxial oder parallel zu der Drehachse an-
geordnet und das Sonnenrad mit einer versetzt zu der zweiten Ausgangswel-
le angeordneten elektrischen Maschine drehfest gekoppelt oder drehfest

koppelbar ist.

Die Getriebeeinrichtung dient dem Ubertragen eines Drehmoments bezie-
hungsweise Antriebsdrehmoments zwischen der Antriebseinrichtung des
Kraftfahrzeugs einerseits sowie wenigstens einer Radachse des Kraftfahr-
zeugs andererseits. Uber die Getriebeeinrichtung ist insoweit die wenigstens
eine Radachse mit der Antriebseinrichtung wirkverbunden beziehungsweise
zumindest wirkverbindbar. Die wenigstens eine Radachse liegt entsprechend
als angetriebene Radachse vor. Sie kann insbesondere als Vorderradachse
oder als Hinterradachse des Kraftfahrzeugs ausgestaltet sein.

Beispielsweise ist Uber die Getriebeeinrichtung lediglich eine einzige Rad-
achse des Kraftfahrzeugs antreibbar. In diesem Fall dient die Getriebeein-
richtung insbesondere dem Aufteilen des von der Antriebsrichtung bereitge-
stellten Antriebsdrehmoments auf unterschiedliche Teilachsen dieser Rad-
achse, wobei Uber jede der Teilachsen wenigstens ein Rad des Kraftfahr-
zeugs antriebstechnisch mit der Getriebeeinrichtung und entsprechend der
Antriebseinrichtung gekoppelt oder zumindest koppelbar ist. Die Getriebeein-
richtung dient insoweit als Achsdifferentialgetriebe. Alternativ kann es vorge-
sehen sein, dass Uber die Getriebeeinrichtung mehrere Radachsen antriebs-
technisch an die Antriebseinrichtung angeschlossen sind. In diesem Fall
dient die Getriebeeinrichtung als Mittendifferentialgetriebe der Aufteilung des
Antriebsdrehmoments auf die unterschiedlichen Radachsen. Die Radachsen
liegen beispielsweise als Vorderradachse sowie als Hinterradachse vor.
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Die Getriebeeinrichtung weist die Eingangswelle sowie die erste Ausgangs-
welle und die zweite Ausgangswelle auf. Die Eingangswelle der Getriebeein-
richtung ist an die Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeugs antriebstechnisch
angeschlossen, vorzugsweise Uber ein Gangwechselgetriebe und/oder eine
Kupplung, insbesondere eine Anfahrkupplung. Mittels des Gangwechselge-
triebes kann eine aus mehreren Ubersetzungen ausgewahite Ubersetzung
zwischen der Antriebseinrichtung und der Eingangswelle der Getriebeeinrich-
tung eingestellt werden. Die Kupplung ist bevorzugt als Schaltkupplung und
besonders bevorzugt als Anfahrkupplung ausgestaltet. Mithilfe der Kupplung
kann insoweit die Wirkverbindung zwischen der Antriebseinrichtung und der
Eingangswelle der Getriebeeinrichtung wahlweise hergestellt oder unterbro-

chen werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die erste Ausgangswelle mit einer ersten
Teilwelle der Radachse, insbesondere Gber ein erstes Getriebe, und die
zweite Ausgangswelle mit einer zweiten Teilwelle der Radachse, insbeson-
dere Uber ein zweites Getriebe, wirkverbindbar oder wirkverbunden ist. Be-
sonders bevorzugt ist die erste Ausgangswelle permanent und/oder starr mit
der ersten Teilwelle und die zweite Ausgangswelle permanent und/oder starr
mit der zweiten Teilwelle gekoppelt. Alternativ kann vorgesehen sein, dass
die erste Ausgangswelle mit einer ersten Radachse, insbesondere Uber das
erste Getriebe, und die zweite Ausgangswelle mit einer zweiten Radachse,
insbesondere Ober das zweite Gelriebe, wirkverbindbar oder wirkverbunden
ist. Wiederum ist bevorzugt die erste Ausgangswelle permanent und/oder
starr mit der ersten Radachse und die zweite Ausgangswelle permanent
und/oder starr mit der zweiten Radachse gekoppelt. Das erste Getriebe und
das zweite Getriebe kbénnen jeweils als Kegelradgetriebe ausgestaltet sein,
sodass die Drehachsen der beiden Teilwellen beziehungsweise der beiden
Radachsen jeweils gegeniber den Drehachsen der Ausgangswellen ange-
winkelt sind, also einen Winkel mit ihnen einschlieBBen, der gréBer als 0° und

kleiner als 180° ist.
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Die Antriebseinrichtung verfigt Ober zumindest ein Antriebsaggregat, wel-
ches beispielsweise als Brennkraftmaschine oder als elekirische Maschine
ausgestaltet ist. Selbstversténdlich kann die Antriebsrichtung auch als Hyb-
ridantriebseinrichtung vorliegen und insoweit mehrere Antriebsaggregate
aufweisen, welche bevorzugt unterschiedlichen Typs sind. In diesem Fall
liegt eines der Antriebsaggregate beispielsweise als Brennkraftmaschine und
ein anderes der Antriebsaggregate als elekirische Maschine vor. Verfligt die
Antriebseinrichtung Uber mehrere Antriebsaggregate, so ist sie bevorzugt
derart ausgestaltet, dass die Antriebsaggregate zumindest zeitweise das auf
das Antreiben des Kraftfahrzeugs gerichtete Antriebsdrehmoment gemein-

sam bereiistellen.

Die Eingangswelle der Getriebeeinrichtung ist Uber das Planetenraddifferen-
tialgetriebe, welches als Planetengetriebe vorliegt, mit der wenigstens einen
der Ausgangswelien gekoppelt, insbesondere permanent. Vorzugsweise ist
die Eingangswelle Uber das Planetenraddifferentialgetriebe mit der zweiten
Ausgangswelle gekoppelt. Uber das Planetenraddifferentialgetriebe ist be-
vorzugt eine drehmomentaufteilende Kopplung der Wellen realisiert, sodass
das an der Eingangswelle bereitgestellte Antriebsdrehmoment mithilfe des
Planetenraddifferentialgetriebes auf die erste Ausgangswelle und die zweite
Ausgangswelle aufgeteilt werden kann beziehungsweise aufgeteilt wird. Das
Planetenraddifferentialgetriebe ist ein Getriebe, welches mehrere miteinan-
der kdmmende Stirnrader aufweist. Ganz allgemein arbeitet das Planeten-
raddifferentialgetriebe als Ausgleichsgetriebe.

Das Planetenraddifferentialgetriebe weist den Planetentréger auf, an wel-
chem das wenigstens eine Planetenrad drehbar gelagert ist. Das Planeten-
rad kdmmt sowohl mit dem Hohlrad als auch dem Sonnenrad des Planeten-
raddifferentialgetriebes. Die Getriebeeinrichtung weist vorzugsweise mehrere
Planetenréader auf. Falls im Rahmen dieser Beschreibung von dem Planeten-
rad die Rede ist, so sind die Ausflhrungen stets auf das mindestens eine

Planetenrad bezogen, sofern nicht auf das Gegenteil hingewiesen wird.
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Es ist nun vorgesehen, dass das Hohlrad des Planetenraddifferentialgetrie-
bes sowohl mit der Eingangswelle als auch der ersten Ausgangswelle dreh-
fest gekoppelt ist. Beispielsweise sind hierzu die Eingangswelle und die erste
Ausgangswelle Uber eine gemeinsame Welle mit dem Hohlrad verbunden.
Der Planetentrager ist hingegen mit der zweiten Ausgangswelle drehfest ge-
koppelt. Das Sonnenrad schlieBlich ist antriebstechnisch mit der elektrischen
Maschine drehfest gekoppelt oder mit ihr zumindest koppelbar, beispielswei-
se mittels einer Schaltkupplungsanordnung, die antriebstechnisch zwischen
dem Sonnenrad und der elekirischen Maschine angeordnet ist.

Ist die elektrische Maschine mit dem Sonnenrad antriebstechnisch gekop-
pelt, so kann mithilfe der elekirischen Maschine eine Drehmomentaufteilung
des an der Eingangswelle anliegenden Aniriebsdrehmoments auf die erste
Ausgangswelle und die zweite Ausgangswelle vorgenommen werden. Die
elektrische Maschine ermdglicht insoweit ein sogenanntes “Torque Vecto-
ring”“. Gleichzeitig ist die Getriebeeinrichtung sehr kompakt ausgestaltet.
Hierzu ist die zweite Ausgangswelle koaxial oder parallel zu der gemeinsa-
men Drehachse des Hohlrads, des Sonnenrads und des Planetentragers

angeordnet.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das Hohlrad mit einer koa-
xial zu dem Hohlrad angeordneten Zwischenwelle drehfest verbunden ist, auf
der ein erstes Zahnrad einer ersten Getriebestufe und ein zweites Zahnrad
einer zweiten Getriebestufe drehfest angeordnet sind, wobei die Eingangs-
welle Uber die erste Getriebestufe und die erste Ausgangswelle Uber die
zweite Getriebestufe mit der Zwischenwelle drehfest verbunden sind. Dies
bedeutet, dass die Eingangswelle und die erste Ausgangswelle lediglich mit-
telbar, ndmlich Gber die Zwischenwelle, mit dem Hohlrad gekoppelt sind. Die
Eingangswelle und die erste Ausgangswelle greifen jeweils Uber eine Getrie-
bestufe an der Zwischenwelle an, namlich die Eingangswelle Ober die erste
Getriebestufe und die erste Ausgangswelle Uber die zweite Getriebestufe.

Jede der Getriebestufen verflgt Uber wenigstens zwei Zahnrader, wobei ei-
nes der Zahnrader drehfest mit der Zwischenwelle gekoppelt ist, insbesonde-
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re drehfest auf der Zwischenwelle sitzt. Beispielsweise weisen die erste Ge-
triebestufe und die zweite Getriebestufe voneinander verschiedene Uberset-
zungen auf. Durch die beschriebene Anbindung des Hohlrads an die Ein-
gangswelle und die erste Ausgangswelle Uber die gemeinsame Zwischen-
welle ist die zweite Ausgangswelle auf konstruktiv besonders einfache Art
und Weise als sogenannter Hang On-Ausgangswelle ausgebildet. Die mit
der zweiten Ausgangswelle gekoppelt Radachse kann entsprechend als
Hang On-Radachse bezeichnet werden. Hierunter ist zu verstehen, dass die
zweite Ausgangswelle beziehungsweise die mit ihr gekoppelte Radachse nur
bei Bedarf angetrieben beziehungsweise mit einem Drehmoment beauf-
schiagt werden, namlich durch entsprechende Ansteuerung der elektrischen
Maschine. Bevorzugt ist die Getriebeeinrichtung derart ausgestaltet, dass die
zweite Ausgangswelle stillsteht oder frei mit dreht, falls die elekirische Ma-
schine funktionslos und/oder von dem Planetenraddifferentialgetriebe ent-
koppelt ist, also kein Drehmoment bereitstellt beziehungsweise zur Bereit-

stellung eines Drehmoments von null angesteuert wird.

Eine bevorzugte weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der
Planetentrager das Hohlrad in axialer Richtung Ubergreift. Im Langsschnitt
beziehungsweise in axialer Richtung bezlglich der Drehachse gesehen ist
das Hohlrad insoweit vollstandig in dem Planetentrager aufgenommen. Das
bedeutet, dass der Planetentrdger das Hohlrad in radialer Richtung auf3en-
seitig Ubergreift, sodass das Hohlrad in einem von dem Planetentrager in
radialer Richtung nach auBen begrenzt Aufnahmeraum angeordnet ist. Hier-
durch wird eine Kapselung des Hohlrad erzielt, sodass das Hohlrad gegen-
Uber auBeren Einflissen geschuitzt ist.

Im Rahmen einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass das Sonnenrad Uber eine Schaltkupplungsanordnung an die eleki-
rische Maschine antriebstechnisch angeschlossen ist. Hierdurch wird eine
besonders glnstige Integration der elekirischen Maschine in die Getriebeein-
richtung erzielt. Mittels der Schaltkupplungsanordnung ist die elekirische Ma-
schine wahlweise mit dem Sonnenrad koppelbar. Bei einer ersten Schaltein-
stellung der Schaltkupplungsanordnung ist insoweit die elekirische Maschine
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mit dem Sonnenrad gekoppelt, vorzugsweise starr beziehungsweise dreh-
fest. Bei einer zweiten Schalteinstellung der Schaltkupplungsanordnung ist
hingegen die elekirische Maschine von dem Sonnenrad entkoppelt. Ist die
elektrische Maschine mit dem Sonnenrad antriebstechnisch gekoppelt, so
kann mithilfe der elektrischen Maschine eine Drehmomentaufteilung des an
der Eingangswelle anliegenden Antriebsdrehmoments auf die erste Aus-

gangswelle und die zweite Ausgangswelle vorgenommen werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das Sonnenrad Gber ein
Verstarkungsplanetengetriebe an die elekirische Maschine antriebstechnisch
angeschlossen ist. Das Verstarkungsplanetengetriebe dient der platzsparen-
den Realisierung einer Ubersetzung zwischen der elekirischen Maschine und
dem Sonnenrad beziehungsweise der Schaltkupplungsanordnung. Beson-
ders bevorzugt ist das Verstarkungsplanetengetriebe antriebstechnisch zwi-
schen der elektrischen Maschine und der Schaltkupplungsanordnung ange-
ordnet. Es kann zudem vorgesehen sein, eine Stirnradgetriebestufe mit dem
Verstarkungsplanetengetriebe in Reihe zu schalten. Hierbei kann beispiels-
weise die elekirische Maschine Uber das Verstarkungsplanetengetriebe und
die Stirnradgetriebestufe an das Sonnenrad beziehungsweise die Schalt-
kupplungsanordnung antriebstechnisch angeschlossen sein. Hierdurch wird
bei geringem Bauraumbedarf eine hohe Ubersetzung erzielt.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
elektrische Maschine mit einer Verbindungswelle drehfest verbunden ist, die
koaxial zu der Zwischenwelle angeordnet ist. Die Verbindungswelle stellt
beispielsweise eine Antriebswelle der Schaltkupplungsanordnung dar. Die
Verbindungswelle ist starr mit der elekirischen Maschine gekoppelt. Vorzug-
weise ist sie mit der Zwischenwelle und/oder dem Sonnenrad des Planeten-
raddifferentialgetriebes gekoppelt oder koppelbar, insbesondere mithilfe der
Schaltkupplungsanordnung.

Beispielsweise ist es vorgesehen, dass bei der ersten Schalteinstellung der
Schaltkupplungsanordnung die Verbindungswelle mit dem Sonnenrad ge-
koppelt ist, insbesondere starr. Bei der zweiten Schalteinstellung der Schalt-
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kupplungsanordnung, welche optional ist, ist hingegen die Verbindungswelle
von dem Sonnenrad entkoppelt, sodass die elekirische Maschine nicht mit
dem Sonnenrad antriebstechnisch verbunden ist. Zusétzlich kann es in einer
(optionalen) dritten Schalteinstellung der Schaltkupplungsanordnung vorge-
sehen sein, dass die Verbindungswelle drehfest mit der Zwischenwelle ge-
koppelt ist.

Mithilfe der Schaltkupplungsanordnung kann insoweit die elekirische Ma-
schine wahlweise mit der Zwischenwelle oder dem Sonnenrad verbunden
werden. In der ersten Schalteinstellung kann also mithilfe der elektrischen
Maschine die ,Torque Vectoring“-Funktionalitat realisiert sein, wohingegen in
der dritten Schalteinstellung die elektrische Maschine unmittelbar mit der
Eingangswelle und der ersten Ausgangswelle gekoppelt ist, vorzugsweise
starr. Die beschriebene Ausgestaliung der Getriebeeinrichtung ermdglicht

einen besonders flexiblen Betrieb.

Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Verbin-
dungswelle bei einer Schalteinstellung der Schaltkupplungsanordnung starr
mit dem Sonnenrad und bei einer weiteren Schalteinstellung der Schaltkupp-
lungsanordnung starr mit der Zwischenwelle verbunden ist. Die Schalteinstel-
lung entspricht insoweit der vorstehend beschriebenen ersten Schalteinstel-
lung und die weitere Schalteinstellung der dritten Schalteinstellung. Somit ist

der bereits erwahnte flexible Betrieb der Getriebeeinrichtung moglich.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Verstar-
kungsplanetengetriebe ein stillstehendes Verstarkungsgetriebehohlrad, ein
drehfest mit der elektrischen Maschine gekoppeltes Verstarkungsgetriebe-
sonnenrad und einen drehfest mit der Verbindungswelle gekoppelten Ver-
starkungsgetriebeplanetentrager aufweist. An dem Verstarkungsgetriebepla-
netentrager ist wenigstens ein Verstarkungsgetriebeplanetenrad drehbar ge-
lagert, welches sowohl mit dem Verstarkungsgetriebehohlrad als auch dem
Verstarkungsgetriebesonnenrad k&mmt. Das Verstarkungsgetriebehohirad
ist stillstehend beziehungsweise ortsfest angeordnet, also beispielsweise
bezlglich eines Getriebegehduses der Getriebeeinrichtung festgesetzt. Das
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Verstarkungsgetriebesonnenrad ist hingegen mit der elekirischen Maschine
drehfest gekoppelt und der Verstarkungsgetriebeplanetentrager mit der Ver-
bindungswelle. Letzteres erfolgt vorzugsweise Uber die bereits erwéhnte
Stirnradgetriebestufe. Hierdurch wird ein besonders kompakter Aufbau der

Getriebeeinrichtung umgesetzt.

Eine weitere Ausflhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die elekirische
Maschine parallel versetzt zu der zweiten Ausgangswelle angeordnet ist.
Bevorzugt ist die elekirische Maschine im Langsschnitt beziehungsweise in
axialer Richtung gesehen auf der der Eingangswelle beziehungsweise der
Zwischenwelle abgewandten Seite des Planetenraddifferentialgetriebes an-
geordnet. Besonders bevorzugt sind auf dieser Seite des Planetenraddiffe-
rentialgetriebes sowohl die elektrische Maschine als auch das Verstarkungs-
planetengetriebe angeordnet. In radialer Richtung gesehen liegen die elektri-
sche Maschine und/oder das Verstarkungsplanetengetriebe zumindest be-
reichsweise in Uberdeckung mit dem Planetenraddifferentialgetriebe vor.
Hierdurch wird eine besonders kompakte Ausgestaltung der Getriebeeinrich-

tung erzielt.

Schlie3lich kann im Rahmen einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen sein, dass die elekirische Maschine und/oder das Verstarkungs-
planetengetriebe in axialer Richtung bezlglich der Drehachse gesehen auf
der der Eingangswelle abgewandten Seite des Planetenraddifferentialgetrie-
bes angeordnet sind. Hierauf wurde bereits hingewiesen. Dies erméglicht die
besonders kompakte Ausgestaltung der Getriebeeinrichtung, insbesondere
zusammen mit der koaxialen Anordnung der zweiten Ausgangswelle bezg-

lich der gemeinsamen Drehachse.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispiele naher erlautert, ohne dass eine Beschréankung der Er-
findung erfolgt. Dabei zeigt die einzige

Figur eine schematische Darstellung einer Getriebeeinrichtung fir ein
Kraftfahrzeug.
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Die Figur zeigt eine schematische Langsschnittdarstellung einer Getriebeein-
richtung 1 fir ein Kraftfahrzeug. Die Getriebeeinrichtung 1 verflgt Uber eine
Eingangswelle 2, eine erste Ausgangswelle 3 sowie Uber eine zweite Aus-
gangswelle 4. Die Eingangswelle 2 ist an eine Antriebseinrichtung des Kraft-
fahrzeugs antriebstechnisch angeschlossen, vorzugsweise Uber ein Gang-
wechselgetriebe 5, von welchem hier lediglich andeutungsweise ein Getrie-

begehause 6 gezeigt ist.

Die Getriebeeinrichtung 1 verflgt weiterhin Gber ein Planetenraddifferential-
getriebe 7, Uber das die Eingangswelle 2 mit zumindest einer der Ausgangs-
wellen 3 und 4 gekoppelt ist. In dem hier dargestellien Ausgangsbeispiel ist
die Eingangswelle 2 Uber das Planetenraddifferentialgetriebe 7 mit der zwei-
ten Ausgangswelle 4 permanent gekoppelt. Das Planetenraddifferentialge-
triebe 7 weist ein Hohlrad 8, ein Sonnenrad 9 sowie einen Planetentrager 10
auf. An dem Planetentrager 10 ist wenigstens ein Planetenrad 11 drehbar
gelagert, das sowohl mit dem Hohlrad 8 als auch mit dem Sonnenrad 9
kdmmt. Das Hohlrad 8 ist mit der Eingangswelle 2 und der ersten Aus-
gangswelle 3 drehfest gekoppelt, vorzugsweise permanent. Der Planetentra-
ger 10 ist hingegen mit der zweiten Ausgangswelle 4 drehfest gekoppelt,
vorzugsweise ebenfalls permanent. Das Sonnenrad 9 ist schlie3lich mit einer
elektrischen Maschine 12 drehfest gekoppelt oder drehfest koppelbar.

In dem hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das Sonnenrad 9 Uber eine
Schaltkupplungsanordnung 13 antriebstechnisch an die elektrische Maschine
12 angeschlossen. Die Schaltkupplungsanordnung 13 weist eine Verbin-
dungswelle 14 auf, die drehfest mit der elektrischen Maschine 12 gekoppelt
ist. Die Verbindungswelle 14 ist mittels einer Schaltkupplung 15 der Schalt-
kupplungsanordnung 13 mit dem Sonnenrad 9 koppelbar. In dem hier darge-
stellten Ausflhrungsbeispiel ist die Verbindungswelle 14 mithilfe der Schalt-
kupplung 15 zusétzlich mit einer Zwischenwelle 16 koppelbar, Uber welche
die Eingangswelle 2 und die erste Ausgangswelle 3 gemeinsam mit dem
Hohlrad 8 des Planetenraddifferentialgetriebes 7 gekoppelt sind. Die Verbin-
dungswelle 14 ist insoweit in einer ersten Schalteinstellung der Schaltkupp-
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lungsanordnung 13 mit dem Sonnenrad 9 gekoppelt und von der Zwischen-
welle 16 entkoppelt, in einer zweiten Schalteinstellung von dem Sonnenrad 9
und der Zwischenwelle 16 entkoppelt und in einer dritten Schalteinstellung
mit der Zwischenwelle 16 gekoppelt und von dem Sonnenrad 9 entkoppelt.
Die Schaltkupplung 15 ist hierbei bevorzugt als formschlissige Schaltkupp-

lung ausgestaltet.

In dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist die elekirische Maschine 12
antriebstechnisch Uber ein Verstarkungsplanetengetriebe 17 sowie eine
Stirnradgetriebestufe 18 antriebstechnisch an die Verbindungswelle 14 an-
geschlossen. Hierdurch wird eine besonders platzsparende Anordnung der
elektrischen Maschine 12 mdglich, namlich im Langsschnitt beziehungsweise
in axialer Richtung gesehen auf der der Eingangswelle 2 abgewandten Seite
des Planetenraddifferentialgetriebes 7, in axialer Uberdeckung mit der zwei-

ten Ausgangswelle 4.

Das Verstarkungsplanetengetriebe 17 verflgt Gber ein stillstehendes Ver-
starkungsgetriebehohlrad 19, ein drehfest mit der elekirischen Maschine 12
gekoppeltes Verstarkungsgetriebesonnenrad 20 und einen drehfest mit der
Verbindungswelle 14 gekoppelten Verstarkungsgetriebeplanetentrager 21.
An dem Verstarkungsgetriebeplanetentrager 21 ist ein Verstarkungsgetrie-
beplanetenrad 22 drehbar gelagert. Das Verstarkungsgetriebeplanetenrad 22
kammt sowohl mit dem Verstarkungsgetriebehohlrad 19 als auch dem Ver-
starkungsgetriebesonnenrad 20. Die Stirnradgetriebestufe 18 weist in dem
dargestellten AusfUhrungsbeispiel Zahnrader 23, 24 und 25 auf, wobei das
Zahnrad 23 mit dem Zahnrad 24 und das Zahnrad 24 mit dem Zahnrad 25
kadmmt. Das Zahnrad 23 ist koaxial zu dem Verstarkungsgetriebeplaneten-
trager 21 angeordnet, insbesondere koaxial zu der elektrischen Maschine 12.
Das Zahnrad 25 hingegen ist drehfest mit der Verbindungswelle 14 gekop-
pelt, insbesondere auf der Verbindungswelle 14 angeordnet.

Weiterhin ist erkennbar, dass das Hohlrad 8 des Planetenraddifferentialge-
triebes 7 mit der Zwischenwelle 16 drehfest verbunden ist, welche koaxial zu
der gemeinsamen Drehachse des Hohlrads 8, des Sonnenrads 9 und des
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Planetentragers 10 angeordnet ist. Auf der Zwischenwelle 16 sind ein erstes
Zahnrad 26 einer ersten Getriebestufe 27 und ein zweites Zahnrad 28 einer
zweiten Getriebestufe 29 drehfest angeordnet. Uber die erste Getriebestufe
27 ist die Eingangswelle 2 und Uber die zweite Getriebestufe 29 die erste
Ausgangswelle 3 mit der Zwischenwelle 16 drehfest gekoppelt. Die Getrie-
bestufen 27 und 29 sind vorzugsweise als Beveloidgetriebestufen oder als
Stirnradgetriebestufen ausgefthrt. Es ist erkennbar, dass die Zwischenwelle
16 bereichsweise in das Getriebegehduse 6 des Gangwechselgetriebes 5
hineinragt. Vorzugsweise sind auch, wie hier dargestellt, die Getriebestufen
27 und 29 oder zumindest die Zahnrader 26 und 28 ebenfalls in dem Getrie-
begehause 6 angeordnet. Die Eingangswelle 2 und die erste Ausgangswelle
3 verlaufen insoweit bevorzugt zumindest bereichsweise durch das Getrie-
begehduse 6. Hierdurch wird eine besonders kompakie und platzsparende
Ausgestaltung der Getriebeeinrichtung 1 erzielt.
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PATENTANSPRUCHE:

Getriebeeinrichtung (1) fir ein Kraftfahrzeug, die eine mit einer An-
triebseinrichtung des Kraftfahrzeugs wirkverbindbare Eingangswelle (2)
sowie eine erste Ausgangswelle (3) und eine zweite Ausgangswelle (4)
aufweist und Uber ein Planetenraddifferentialgetriebe (7) verflgt, Uber
das die Eingangswelle (2) mit zumindest einer der Ausgangswellen
(3,4) gekoppelt ist, wobei das Planetengetriebe ein Hohlrad (8), ein
Sonnenrad (9) und einen Planeteniréger (10) aufweist, die koaxial zuei-
nander mit einer gemeinsamen Drehachse angeordnet sind, wobei an
dem Planetentrager (10) wenigstens ein Planetenrad (11) drehbar ge-
lagert ist, das sowohl mit dem Hohlrad (8) als auch dem Sonnenrad (9)
kadmmt, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohilrad (8) mit der Ein-
gangswelle (2) und der ersten Ausgangswelle (3) und der Planetentra-
ger (10) mit der zweiten Ausgangswelle (4) drehfest gekoppelt ist, wo-
bei die zweite Ausgangswelle (4) koaxial oder parallel zu der Drehach-
se angeordnet und das Sonnenrad (9) mit einer versetzt zu der zweiten
Ausgangswelle (4) angeordneten elektrischen Maschine (12) drehfest

gekoppelt oder drehfest koppelbar ist.

Getriebeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Hohlrad (8) mit einer koaxial zu dem Hohlrad (8) angeordneten
Zwischenwelle (16) drehfest verbunden ist, auf der ein erstes Zahnrad
(26) einer ersten Getriebestufe (27) und ein zweites Zahnrad (28) einer
zweiten Getriebestufe (29) drehfest angeordnet sind, wobei die Ein-
gangswelle (2) Uber die erste Getriebestufe (27) und die erste Aus-
gangswelle (3) Ober die zweite Getriebestufe (29) mit der Zwischenwel-

le (16) drehfest verbunden sind.

Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Planetentrager (10) das Hohlrad

(8) in axialer Richtung Ubergreift.
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Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (9) Uber eine Schalt-
kupplungsanordnung (13) an die elekirische Maschine (12) antriebs-

technisch angeschlossen ist.

Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (9) Uber ein Verstar-
kungsplanetengetriebe (17) an die elekirische Maschine (12) antriebs-

technisch angeschlossen ist.

Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die elekirische Maschine (12) mit einer
Verbindungswelle (14) drehfest verbunden ist, die koaxial zu der Zwi-

schenwelle (16) angeordnet ist.

Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungswelle (14) bei einer
Schalteinstellung der Schaltkupplungsanordnung (13) starr mit dem
Sonnenrad (9) und bei einer weiteren Schalteinstellung der Schaltkupp-
lungsanordnung (13) starr mit der Zwischenwelle (16) verbunden ist.

Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verstarkungsplanetengetriebe
(17) ein stillstehendes Verstarkungsgetriebehohirad (19), ein drehfest
mit der elekirischen Maschine (12) gekoppeltes Verstarkungsgetriebe-
sonnenrad (20) und einen drehfest mit der Verbindungswelle (14) ge-
koppelten Verstarkungsgetriebeplanetentrager (21) aufweist.

Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Maschine (12) parallel

versetzt zu der zweiten Ausgangswelle (4) angeordnet ist.

Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die elekirische Maschine (12)
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und/oder das Verstarkungsplanetengetriebe (17) in axialer Richtung
bezlglich der Drehachse gesehen auf der der Eingangswelle (2) abge-
wandten Seite des Planetenraddifferentialgetriebes (7) angeordnet ist.
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