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Beschreibung

Verfahren und System zur Steuerung der Sendeleistung von

Gruppennachrichten unterschiedlicher Gruppen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Sys-
tem zur Steuerung der Sendeleistung von Gruppennachrichten

unterschiedlicher Gruppen in einem Mobilfunksystem.

Derartige Verfahren und Systeme finden unter Anderem in Mo-
bilfunksystemen der dritten Generation, wie beispielsweise

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System), Anwendung.

Bei vielen in modernen Mobilfunksystemen angebotenen Diensten
und Anwendungen sollen Nachrichten nicht nur zu einem, son-
dern zu zwei und mehreren Mobilfunkteilnehmern lbertragen
werden. Beispiele fir solche Dienste und Anwendungen sind
Nachrichtengruppen, Videokonferenzen, Video auf Anfrage oder
verteilte Anwendungen. Bei der Ubertragung der Nachrichten zu
den verschiedenen Teilnehmern ist es méglich, jedem Empfénger
separat eine Kopie der Daten zuzusenden. Diese Technik ist
zwar einfach zu implementieren, flr grofe Gruppen jedoch un-
geeignet. Da dieselbe Nachricht Uber N (N = Anzahl der Emp-
fanger der Nachricht) Einzelverbindungen, sogenannte ,Uni-
cast"“-Verbindungen, ubertragen wird und dabei mehrfach Uber
gemeinsame Verbindungswege gesendet wird, bendtigt dieses
Verfahren eine sehr hohe Bandbreite. Eine bessere Mdéglichkeit
bietet hier das sogenannte ”Multicast“—ﬁbertragungsverfahren.
Hierbei werden die verschiedenen Teilnehmer, denen dieselbe
Nachricht Ubermittelt werden soll, zu einer Gruppe, einer so-
genannten ,Multicast“-Gruppe zusammengefasst, der eine Adres-
se zugeordnet wird. Die zu Ubertragenden Daten werden darauf-
hin nur einmal ah diese Multicast-Adresse gesendet. Uber ge-
meinsame Verbindungswege vom Sender zu den Empfangern wird
die Multicast-Nachricht im Idealfall nur einmal gesendet. Der
Sender muss hierbei nicht wissen, wo und wieviele Empfanger

sich hinter der Multicast-Adresse verbergen.
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Beim Mobilfunksystem der dritten Generation UMTS erfolgt die
Ubertragung von Informationen zu einem Anwender durch Reser-
vierung einer physikalischen Ressource. Bei der Ubertragung
von Daten - egal welcher Art - wird im Mobilfunk zwischen
zwei Ubertragungsrichtungen unterschieden. Allgemein wird die
Datentibertragung von der im Allgemeinen ortsfesten Basissta-
tion (Bezeichnung im GSM-Global System for Mobile Communica-
tions) bzw. NodeB (Bezeichnung einer Basisstation in UMTS) =zu
den mobilen Endgerdten als Ubertragung in sogenannter ,Down-
link“-Richtung, d.h. Abwartsstrecke, bezeichnet. Bei der Da-
tenubertragung in der Gegenrichtung'von einem Endgerat zu der
Basisstation spricht man von Ubertragung in sogenannter
,Uplink*-Richtung, d.h. Aufwartsstrecke. Bei UMTS sind fir
die Ubertragung Uber die Luftschnittstelle zwei Modi vorgese-
hen: Beim Frequenzduplex- (Frequency Division Duplex - FDD)
Modus erfolgt die Ubertragung in Up- und Downlink-Richtung
auf unterschiedlichen Frequenzen, beim Zeitduplex- (Time Di-
vision Duplex TDD) Modus wird nur eine Tragerfrequenz verwen-
det. Durch Zuweisung von Zeitschlitzen erfolgt eine Trennung
der Up- und Downlink-Richtung. Die Teilnehmer werden bei bei-
den Modi durch Aufpragen orthogonaler Codes, sogenannter
,Channelization Codes", auf die Informationsdaten getrennt.
Dieses Mehrfachzugriffsverfahren ist als CDMA- (Code Division
Multiple Access) Verfahren bekannt. Gemdf der technischen
Spezifikation TS 25.211 V3.7.0: ,Physical Channels and Map-
ping of Transport Channels onto Physical Channels"“ des 3rd
Generation Partnership Project (3GGP), welche den UMTS-FDD-
Modus beschreibt, ist ein physikalischer Kanal, das heifft ein
Funkkanal, in der Downlink-Richtung durch Tragerfreguenz, ei-
nem Verschlusselungs-Code (dem sogenannte ,Scrambling Code“),
einem Kanalisierungscode (dem sogenannten ,Channelization Co-
de") und einer Start- und Stopzeit definiert. Fir die Uplink-
Ubertragung hat jede Mobilfunkstation ihren eigenen
Scrambling Code. Der Sinn der Scrambling Codes liegt darin,

die verschiedenen Mobilfunkstationen trennen zu kd&nnen.
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In UMTS gibt es fur die Ubertragung von Informationen zwei
Arten von Funkkanidlen: Dedizierte Kan&dle, sogenannte ,Dedica-
ted Channels“, und gemeinsame Kan&le, sogenannte ,Common
Channels"“. Bei den dedizierten Kandlen wird eine physikali-
sche Ressource nur fur die Ubertragung von Informationen fur
ein bestimmtes Teilnehmerger&t, in UMTS User Equipment (UE)
genannt, reserviert. Bei den gemeinsamen Kanalen kénnen In-
formationen lbertragen werden, die fir alle Teilnehmer ge-
dacht sind oder nur flir einen bestimmten Teilnehmer. Im letz-
teren Fall muss auf den gemeinsamen Kanal noch mit ubertragen

werden, flr welchen Teilnehmer die Information gedacht ist.

Wichtig in der UMTS-Technik ist die Regelung der Sendeleis-
tung sowohl bei der Uplink- als auch bei der Downlink-
Ubertragung. Stand der Technik ist die SIR-basierte (Signal-
to-Interference-Ratio), d.h. vom Stdrabstand abhdngige, Leis-
tungsregelung mit geschlossener Regelschleife, welche nach-
folgend kurz erlautert wird (vgl. auch technische Spezifika-
tion TS 25.214 V3.7.0: ,Physical Layer Procedures"“, des 3rd
Generation Partnership Projects - 3GGP). Das Mobilfunkgerat
fihrt fir die dedizierten Kandle, die es empfangt, eine
Schatzung des SIR-Wertes durch. Dieser Wert stellt ein Quali-
tatskriterium fur das empfangene Signal dar. Durch Vergleich
mit einem vorgegebenen Wert SIRtarger Wird ein Sende-Leistungs-
Steuerbefehl, der sogenannte TPC- (Transmission Power Control)
Befehl, erzeugt und das Ergebnis Uber einen Uplink-Kanal an
die Basisstation gesendet. Der Wert fUr SIRtarget wird dabei
indirekt vom Netz flr jede Mobilstation individuell so vorge-
geben, dass flUr die jeweilige Verbindung eine ausreichende
Qualitat gewdhrleistet wird. Die TPC-Befehle sind reine 1-
Bit-Informationen und liefern Informationen, ob das gemessene
SIR unter oder oberhalb des vorgegebenen Wertes SIRtarget
liegt. Deshalb kénnen die TPC-Befehle auch mit den Kommandos
"UP", d.h. SIR liegt unterhalb SIRtarger, und "DOWN ", d.h. SIR
liegt oberhalb SIRtarget, gleichgesetzt werden. Der Befehl "UP™

bedeutet, dass die Empfangsqualitdt nicht ausreicht und des-
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halb am Sender eine Erhdhung der Sendeleistung notwendig ist.
Umgekehrtes gilt flir den "DOWN"-Befehl.

Bekannt ist ebenfalls die Verwendung eines gemeinsamen Steue-
rungskanals ftur die Ubertragung in Downlink-Richtung. Der ge-
meinsame Steuerungskanal wird nachfolgend ,PMcPWCH" (Physical
Multicast Power Channel) genannt. Der Steuerungskanal kann
von mehreren Mobilfunkstationen einer Multicast-Gruppe emp-
fangen werden und den jeweiligen dedizierten physikalischen
Steuerungskanal in Downlink-Richtung dieser Mobilfunkstatio-
nen ersetzen. Bel dem dedizierten physikalischen Steuerungs-
kanal handelt es sich um den in UMTS bekannten sogenannten
»DL-DPCCH" (Downlink - Dedicated Physical Control Channel).
Dadurch koénnen Kanal-Ressourcen bei der Downlink-Ubertragung
gespart werden. Nachfolgend bedeutet eine ein vorausgestell-
tes ,DL“ eine Ubertragung in Downlink-Richtung und ein vor-
ausgestelltes ,UL"“ eine Ubertragung in Uplink-Richtung.

Figur 1 zeigt den Aufbau eines dedizierten physikalischen
Steuerungskanals bei einer Ubertragung in Uplink-Richtung
(UL-DPCCH) nach dem Stand der Technik. N gibt dabei an, wie
viele Bits flr das entsprechende Feld zur Verfligung stehen.
Der Zeitschlitz Tgoc hat die zeitliche L&nge von 0,667 ms,
die noch einmal in 2560 Chips eingeteilt werden. Dabei kann
in dieser Sendefolge nur ein TPC-Befehl gesendet werden. Von
links nach rechts zeigt Figur 1 ein Hauptfeld ,Pilot“, ein
Transportformat-Kombinierungsindikator-Feld ,TFCI“ (Transport
Formation Combination Indicator), ein Ruckmeldungsinformati-
ons-Feld ,FBI“ (Feedback Information) und ein Leistungs-
Ubertragungs-Steuerbefehl-Feld ,TPC™.

Figur 2 zeigt den beispielhaften Aufbau des gemeinsamen Steu-
erungskanals PMcPWCH bei Downlink-Ubertragung. Gleiche Be-
zeichnungen haben die gleiche Bedeutung wie in Figur 1. N
gibt wiederum an, wie viele Bits flir das entsprechende Feld
zur Verfligung stehen, wobei der Zeitschlitz Tgio die zeitli-

che Lange von 0,667 ms aufweist, die noch einmal in 2560
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Chips eingeteilt werden. Die Mobilfunkstationen UE#1, UE#2,
UE#3 und UE#4 erhalten Uber den gemeinsamen Kanal die vier
TPC-Befehle TPC#1, TPC#2, TPC#3 bzw. TPCH#4. Fiur jede der vier
Mobilfunkstationen erfolgt die Leistungsregelung nach dem
Stand der Technik wie folgt: Die Basisstation (NodeB) misst
die Empfangsqualitat des von den Mobilfunkstationen gesende-
ten dedizierten physikalischen Steuerungskanals in Uplink-
Richtung (UL-DPCCH) und sendet daraufhin den entsprechenden
TPC-Befehl auf dem gemeinsamen Kanal (PMcPWCH). Die Mobil-
funkstation misst die Empfangsqualitdt des von der NodeB ge-
sendeten gemeinsamen Kanals (PMcPWCH) und sendet daraufhin
den entsprechenden TPC-Befehl auf dem dedizierten physikali-
schen Steuverungskanal in Uplink-Richtung (UL-DPCCH). Somit
Ubernimmt der gemeinsame Steuerungskanal (PMcPWCH) Funktio-
nen, die bei anderen bekannten Ld&sungen der dedizierte physi-
kalische Steuerungskanal in Downlink-Richtung (DL-DPCCH) flr
die Mobilfunkstationen inne hat.

Probleme bei dem Stand der Technik ergeben sich jedoch, wenn
eine Mobilfunkstation in mehr als eine Multicast-Gruppe ein-
geschrieben ist. In diesem Fall kann die Mobilfunkstation
mehrere gemeinsame Steuerungskanidle (PMcPWCH)empfangen. Eine
individuelle Steuerung der Sendeleistung fiir alle Kanale ist
dabei nicht moéglich, da nach dem Stand der Technik nur ein
TPC-Befehl in Uplink-Richtung gesendet wird. Dadurch ergeben
sich unndtige Interferenzen bei der Ubertragung in Downlink-
Richtung, was zu verminderten Funk-Ressourcen bei der Down-

link-Ubertragung fuhrt.

Somit liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine System-Ressourcen sparende Steuerung der Sendeleistung
bei der Ubertragung von Gruppennachrichten unterschiedlicher

Gruppen zur Verfigung zu stellen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und ein System zur
Steuerung der Sendeleistung bei der Ubertragung von Gruppen-

nachrichten unterschiedlicher Gruppen mit den Merkmalen der
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unabhdngigen Ansprliche geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den abhangigen

Ansprichen.

Das Verfahren zur Steuerung der Sendeleistung bei der Uber-
tragung von Gruppennachrichten unterschiedlicher Gruppen in
einem Mobilfunksystem, insbesondere UMTS, weist die Verfah-
rensschritte
- Senden jeweils eines gemeinsamen Steuerungskanals flr jede
Gruppe von einer Basisstation zumindest einer Mobilstati-
on, wobei jeder gemeinsame Steuerungskanal Informationen
hinsichtlich der Empfangsqualitdt enthalt, und
- Auswerten der empfangenen gemeinsamen Steuerungskandle in
der Mobilstation, auf.
Von der Mobilstation wird flr jede Gruppe ein Sendeleistungs-
Steuerungsbefehl an die Basisstation gesendet. Bei den Grup-
pennachrichten handelt es sich bevorzugt um sogenannte Multi-
cast-Nachrichten einer Multicast-Gruppe. In UMTS handelt es
sich bei der Basisstation um eine sogenannte NodeB und bei
den Mobilstationen bevorzugt um Mobilfunk-Endgeridte, welche
in einem Mobilfunksystem der dritten Generation betrieben
werden kénnen. Mit dem Sendeleistungs-Steuerungs-Befehl kann
die gewlnschte Sendeleistung in Abhangigkeit von der ange-

zeigten Empfangsqualitat erhdht bzw. erniedrigt werden.

Bevorzugt werden die verschiedenen Sendeleistungs-Steuerungs-
Befehle fir jede Gruppe wdhrend einer Sendefolge, einem soge-

nannten ,Burst® gesendet.

In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung wird durch
den Sendeleistungs-Steuerungs-Befehl die Sendeleistung des

zugehdrigen gemeinsamen Steuerungskanals gesteuert.

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung wird von
einem Netzwerk bestimmt und der Mobilstation angezeigt
und/oder von der Mobilstation bestimmt und einem Netzwerk an-

gezeligt, welcher Sendeleistungs-Steuerungs-Befehl zu welchem
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gemeinsamen Steuerkanal gehdrt. Mit einer veranderten Anzahl
von Multicast-Gruppen, in denen die Mobilfunkstationen einge-
schrieben sind, verandert sich auch die Anzahl der Sende-
leistungs-Steuerungs-Befehle bzw. Sendeleistungs-Steuerungs-
Felder. Somit kann eine entsprechende Zuordnung vom Netzwerk
an die Mobilfunkstationen bzw. von der Mobilfunkstation an
das Netzwerk signalisiert werden. Bevorzugt werden mehrere
Sendeleistungs-Steuerungs-Befehle in einer Sendefolge gesen-
det.

In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung erfolgt ei-
ne ErhShung der Anzahl der Sendeleistungs-Steuerungs-Befehle
in einer Sendefolge, d.h. einem Burst, durch Veranderung der
Feldlange der Sendefolge und/oder Veranderung des Spreizfak-

tors und/oder Verwendung mehrerer Kanalisierungs-Codes.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein System zur Steue-
rung der Sendeleistung bei der Ubertragung von Gruppennach-

richten unterschiedlicher Gruppen in einem Mobilfunksystem,

insbesondere UMTS, aufweisend Mittel zum Senden jeweils eines
gemeinsamen Steuerungskanals fur jede Gruppe von einer Basis-
Station zumindest einer Mobilstation, wobei jeder gemeinsame
Steuerungskanal Informationen hinsichtlich der Empfangsquali-
tat enthalt, und Mittel zum Auswerten der empfangenen gemein-
samen Steuerungskanale in der Mobilstation, wobei von den Mo-
bilstationen fur jede Gruppe ein Sendeleistungs-Steuerungs-

Befehl an die Basisstation gesendet wird.

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung eine Mobil-
station zur Verwendung in einem erfindungsgemdfen Verfahren

und/oder zur Verwendung in einem erfindungsgemifen System.

Ein Vorteil der Erfindung ist, dass eine Mobilfunkstation die
Sendeleistung jedes einzelnen gemeinsamen Steuerungskanals,
den es empfangt, individuell regeln kann. Durch die individu-
elle Regelung der Sendeleistung der einzelnen gemeinsamen

Steuerungskandle werden unndétige Interferenzen bei der Uber-
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tragung in Downlink-Richtung vermieden, so dass kein erhdhter
Verbrauch von Funk-Ressourcen bei der Ubertragung in Down-

link-Richtung erfolgt.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beige-

fligten Zeichnungen anhand von Ausflihrungsbeispielen naher er-
lautert. Die dort dargestellten Merkmale und auch die bereits
oben beschriebenen Merkmale kdénnen nicht nur in der genannten
Kombination, sondern auch einzeln oder in anderen Kombinatio-

nen erfindungswesentlich sein. Es zeigen:

Figur 1 einen dedizierte physikalische Steuerungs-Kanal bei
Ubertragung in Uplink-Richtung (UL-DPCCH) nach dem
Stand der Technik;

Figur 2 einen éteuerungs—Kanal (PMcPWCH) bei Downlink-
Ubertragung nach dem Stand der Technik;

Figur 3 ein Ausfihrungsbeispiel eines dedizierten physika-
lischen Steuerungskanals bei Ubertragung in Uplink-
Richtung (UL-DPCCH) ;

Figur 4 einen dedizierten physikalischen Steuerungskanal
bei einer Ubertragung in Uplink-Richtung (UL-DPCCH)
nach dem Stand der Technik und ein Ausfihrungsbei-
spiel einer TPC-Sendefolge gemafs der vorliegenden
Erfindung;

Figur 5 einen dedizierten physikalischen Steuerungskanals
bei einer Ubertragung in Uplink-Richtung (UL-DPCCH)
nach dem Stand der Technik und ein Ausfihrungsbei-
spiel einer TPC-Sendefolge gemafs der vorliegenden
Erfindung; und

Figur 6 einen dedizierten physikalischen Steuerungskanals
bei einer Ubertragung in Uplink-Richtung (UL-DPCCH)
nach dem Stand der Technik und ein Ausfihrungsbei-
spiel einer TPC-Sendefolge gemafd der vorliegenden

Erfindung.

Die Figuren 1 und 2 wurden schon in der Einleitung der Be-

schreibung beschrieben und es wird auf diese Erlauterung ver-
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wiesen. Bei den nachfolgenden Beschreibungen der Figuren 3
bis 6 haben gleichlautende Bezeichnungen die bereits hin-

sichtlich der Figuren 1 und 2 erlauterten Bedeutungen.

In einem ersten Ausfiithrungsbeispiel wird eine Mobilfunkstati-
on betrachtet, die gleichzeitig in drei unterschiedliche Mul-
ticast-Gruppen MC#1, MCH#2 und MC#3 eingeschrieben ist. Es
wird angenommen, dass die Mobilfunkstation pro Multicast-
Gruppe drei unterschiedliche gemeinsame Steuerungskanale
PMcPWCH#1, PMcPWCH#2 und PMcPWCH#3 empfangt. Will die Mobil-
funkstation die Sendeleistung dieser drei unterschiedlichern
gemeinsamen Steuerungskanéle regeln, so muss sie bei der U-
bertragung in Uplink-Richtung drei entsprechende und unter-
schiedliche Sendeleistungs-Steuerungs-Befehle TPC senden kén-
nen. In Figur 3 ist ein entsprechendes Ausflhrungsbeispiel
einer Sendefolge eines dedizierten physikalischen Steuerungs-
kanals bei einer Ubertragung in Uplink-Richtung UL-DPCCH ge-
zeigt. N gibt dabei an, wie viel Bits fir das entsprechende
Feld zur Verfligung stehen. Der Zeitschlitz Tsoc hat die zeit-
liche Lange von 0,667 ms, die noch einmal in 2560 Chips ein-
geteilt werden. Mit der gezeigten Sendefolge kdnnen mehrere
TPC-Befehle, die in Figur 3 jeweils mit Nppe dargestellt sind,
gesendet werden. Dabei ist TPC#1l der TPC-Befehl flr den
PMcPWCH#1, TPC#2 der TPC-Befehl flr den PMcPWCH#2 und TPC#3
der TPC-Befehl flir den PMcPWCH#3. Die Reihenfolge der einzel-
nen Felder, speziell der verschiedenen TPC-Felder, kann auch
anders definiert sein. Mit einer veranderten Anzahl von Mul-
ticast-CGruppen, in denen die Mobilfunkstation eingeschrieben
ist, ver&ndert sich auch die Anzahl der TPC-Befehle bzw. TPC-
Felder. Welcher TPC-Befehl zu welchem gemeinsamen Steuerungs-
kanal gehdrt, kann zuvor vom Netzwerk bestimmt und der Mobil-
funkstation bzw. von der Mobilfunkstation bestimmt und dem

Netzwerk signalisiert werden.

In einem zweiten Ausfihrungsbeispiel wird von den gleichen
Voraussetzungen wie bei dem ersten Ausfihrungsbeispiel ausge-

gangen. Die Mobilfunkstation muss dabei wiederum bei einer
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Ubertragung in Uplink-Richtung drei entsprechende, unter-
schiedliche TPC-Befehle senden kénnen. Dabei soll ein zusatz-
licher Burst eingeflihrt werden, der parallel zum dedizierten
physikalischen Steuerungskanal bei Ubertragung in Uplink-
Richtung UL-DPCCH mit Hilfe eines anderen Kanalisierungs-
Codes, das heif3t einem sogenannten ,Channelization-Code"“. Fi-
gur 4 zeigt entsprechende Sendefolgen. Die obere Sendefolge
zeigt einen dedizierten physikalischen Steuerungskanal bei
einer Ubertragung in Uplink-Richtung (UL-DPCCH) nach dem
Stand der Technik. Die untere Sendefolge zeigt einen Burst
gemaf? der vorliegenden Erfindung. Mit diesem Burst, welcher
parallel zum UL-DPCCH-Burst gesendet wird, kdémnen mehrere
TPC-Befehle, welche in der Figur 4 jeweils mit der Anzahl Nrpc
Bits dargestellt sind, gesendet werden. Dabei ist TPC#l der
TPC-Befehl flir den gemeinsamen Steuerungskanal PMcPWCH#1,
TPC#2 der TPC-Befehl flir den gemeinsamen Steuerungskanal
PMcPWCH#2, und TPC#3 der TPC-Befehl fir den gemeinsamen Steu-
erungskanal PMcPWCH#3. Die Reihenfolge der einzelnen Felder,
speziell der verschiedenen TPC-Felder, kann auch anders defi-
niert sein. Vorteilhaft dabei ist, dass die Burst-Struktur
des dedizierten physikalischen Steuerungskanals bei der Uber-
tragung in Uplink-Richtung (UL-DPCCH) nicht modifiziert wer-
den muss. Dabei verandert sich mit einer verd&nderten Anzahl
von Multicast-Gruppen, in denen die Mobilfunkstation einge-
schrieben ist, auch die Anzahl der TPC-Befehle bzw. TPC-
Felder. Welcher TPC-Befehl zu welchem gemeinsamen Steuerungs-
kanal PMcPWCH gehdért, kann ebenfalls zuvor vom Netzwerk be-
stimmt und den Mobilfunkstationen signalisiert werden bzw.
von den Mobilfunkstationen bestimmt und dem Netzwerk signali-
siert werden. In dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel hat das
TPC-Feld in dem dedizierten physikalischen Steuerungskanal
bei einer Ubertragung in Uplink-Richtung (UL-DPCCH) keine
Funktion mehr. Nach dem Stand der Technik hatte es die Aufga-
be, die Sendeleistung des zugehdrigen DPCCHs in Downlink-
Richtung zu regeln. Dieser DPCCH in Downlink-Richtung exis-
tiert im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel nicht mehr, da er

durch den gemeinsamen Steuerungskanal PMcPWCH ersetzt wird.



10

15

20

25

30

35

WO 03/105367 PCT/DE03/01816

11

In einem dritten Ausflihrungsbeispiel wird von den gleichen
Voraussetzungen wie bei dem ersten und zweiten Ausfihrungs-
beispiel ausgegangen. Die Mobilfunkstation ubertragt in
Uplink-Richtung drei TPC-Befehle. Das dritte Ausfihrungsbei-
spiel ist eine Kombination des ersten und zweiten Ausfih-
rungsbeispiels. Wie in Zusammenhang mit dem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel bereits erlautert wurde, hat das TPC-Feld bei
dem UL-DPCCH-Burst keine Funktion mehr. Dieses Feld kann eine
Funktion enthalten, in dem es den TPC-Befehl flr einen der
drei gemeinsamen Kandle PMcPWCH tragt, beispielsweise flr
PMcPWCH#1. Dabei muss die Burst-Struktur des UL-DPCCH nicht
modifiziert werden. Figur 5 zeigt eine entsprechende Modifi-
zierung. Dabei zeigt die oben dargestellte Sendefolge einen
dedizierten physikalischen Steuerungskanal bei einer Ubertra-
gung in Uplink-Richtung (UL-DPCCH) nach dem Stand der Tech-
nik. Im dem darunter dargestellten TPC-Burst wird innerhalb
des Zeitschlitzes Tgior = 2560 Chips ein TPC-Befehl weniger
bendtigt.

Mit der Anzahl der Multicast-Gruppen, in denen die Mobilfunk-
station eingeschrieben ist, andert sich auch die Anzahl der
TPC-Befehle, und damit auch die Anzahl der bendtigten Bits,
die in den modifizierten Sendefolgen unterkommen miissen. Zur
Erhdéhung der Anzahl der TPC-Befehle ist es mdéglich, die Feld-
langen N zu modifizieren. Bel bekannter Aufteilung ist der
Spreizfaktor flr den dedizierten physikalischen Steuerungska-
nal bei einer Ubertragung in Uplink-Richtung 256, d.h. pro
Sendefolge kdnnen zehn Bits untergebracht werden. Die Auftei-
lung gemafs Figur 1 kann beispielsweise wie folgt lauten: Ng;.
1ot = 6, Nrper = 2, Npgr = 0 und Nppe = 2. Vorausgesetzt, man ist
in zwei Multicast-Gruppen eingeschrieben, so bendtigt man,
wie dies in Figur 3 dargestellt ist, zwei TPC-Felder im dedi-
zierten physikalischen Steuerungskanal in Uplink-Richtung
(UL-DPCCH) . Dabei koénnte die Aufteilung beispielsweise Npijot
= 6, Npgcz = 2, Nppr = 0 und Nppe = 1 sein. Bei einer Einschrei-

bung in drei oder vier Multicast-Gruppen wire eine Aufteilung
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des dedizierten physikalischen Steuerungskanals in Uplink-
Richtung (UL-DPCCH) wie folgt denkbar: Npjior = 4, Npper = 2,
Npgr = 0 und Nppe = 1.

Des Weiteren besteht die M&glichkeit, um samtliche bendétigte
TPC-Befehle in einer Sendefolge unterzubringen, den Spreiz-
faktor zu modifizieren. Halbiert man beispielsweise den
Spreizfaktor, so stehen doppelt so viele Bits pro Sendefolge,
d.h. Burst, zur Verflgung. Wird beispielsweise in Figur 3 der
Spreizfaktor mit 128 festgelegt, so hat man pro Sendefolge 20
Bits zur Verfligung. Beide Vorgehensweisen, d.h. Modifizierung
der Feldlangen N und Modifizierung des Spreizfaktors k&é&nnen

auch in Kombination angewendet werden.

Darlber hinaus besteht auch die Mdéglichkeit, mehrere Kanali-
sierungs-Codes, sogenannte ,Channelization Codes“, zu verwen-
den. Wie aus den Figuren 4 und 5 ersichtlich ist, wird darin
ein zusatzlicher Kanalisierungs-Code zur Ubertragung der TPC-
Befehle verwendet. Sollte auch dieser nicht mehr ausreichen,
um alle TPC-Befehle unterzubringen, so kann ein weiterer Ka-
nalisierungs-Code eingefiihrt werden. Angenommen, das Ausfiih-
rungsbeispiel gemafR Abbildung 4 wird derart erweitert, dass
die Mobilfunkstation in zehn Multicast-Gruppen eingeschrieben
ist und somit gleichzeitig die Sendeleistung von zehn gemein-
samen Steuerungskanalen (PMcPWCH) regeln muss, dann kdnnte
dies nicht nur Uber einen, sondern Uber zwei Kanalisierungs-
Codes erfolgen. Eine entsprechende Aufteilung ist in Figur 6
dargestellt. Die oberste Sendefolge zeigt dabei wie in Figur
5 einen dedizierten physikalischen Steuerungskanal bei einer
Ubertragung in Uplink-Richtung (UL-DPCCH) nach dem Stand der
Technik. Eine Kombination der Verwendung mehrerer Kanalisie-
rungs-Codes mit einer Modifizierung der Feldladngen N und des
Spreizfaktors ist denkbar.
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Patentansprltche

Verfahren zur Steuerung der Sendeleistung bei der Ubertra-
gung von Gruppennachrichten unterschiedlicher Gruppen in
einem Mobilfunksystem, insbesondere UMTS, aufweisend die
Verfahrensschritte:

- Senden jeweils eines gemeinsamen Steuerungskanals
(PMcPWCH) flr jede Gruppe von einer Basisstation zu
mindestens einer Mobilstationen, wobei jeder gemeinsame
Steuerungskanal Informationen hinsichtlich der Emp-
fangsqualitat enthalt; und

- Auswerten der empfangenen gemeinsamen Steuerungskanale
in der Mobilstation;

dadurch gekennzeichnet, dass

von der Mobilstation fur jede Gruppe ein Sende-

leistungssteuerungs-Befehl (TPC) an die Basisstation ge-

sendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilichnet, dass
die verschiedenen Sendeleistungssteuerungs-Befehle (TPC)

fUir jede Gruppe wadhrend einer Sendefolge gesendet werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch den Sendeleistungssteuerungs-Befehl (TPC) die Sende-
leistung des zugehdérigen gemeinsamen Steuerungskanals
(PMcPWCH) gesteuert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

von einem Netzwerk bestimmt und der Mobilstation angezeigt
wird und/oder.von.der Mobilstation bestimmt und einem
Netzwerk angezeigt wird, welcher Sendeleistungssteuerungs-
Befehl (TPC) zu welchem gemeinsamen Steuerungskanal
(PMcPWCH) gehort.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Sendeleistungssteuerungs-Befehle (TPC) in einer

Sendefolge gesendet werden.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Erhdhung der Anzahl der Sendeleistungssteuerungs-
Befehle (TPC) in einer Sendefolge durch Verinderung der
Feldladnge der Sendefolge und/oder Veranderung des Spreiz-
faktors und/oder Verwendung mehrerer Kanalisierungscodes

erfolgt.

7. System zur Steuerung der Sendeleistung bei der Ubertragung
von Gruppennachrichten unterschiedlicher Gruppen in einem
Mobilfunksystem, insbesondere UMTS, aufweilsend:

- Mittel zum Senden jeweils eines gemeinsamen Steuerungs-
kanals (PMcPWCH) flir jede Gruppe von einer Basisstation
zu mindestens einer Mobilstationen, wobei jeder gemein-
same Steuerungskanal Informationen hinsichtlich der
Empfangsqualitét enthalt; und

- Mittel zum Auswerten der empfangenen gemeinsamen Steue-
rungskandle in der Mobilstation;

dadurch gekennzeichnet, dass

von der Mobilstation fUr jede Gruppe ein Sende-

leistungssteuerungs-Befehl (TPC) an die Basisstation ge-

sendet wird.

8. System nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die verschiedenen Sendeleistungssteuerungs-Befehle (TPC)

fir jede Gruppe wahrend einer Sendefolge gesendet werden.

9. System nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeilichnet, dass
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11.

12

13

15

durch den Sendeleistungssteuerungs-Befehl (TPC) die Sende-
leistung des zugehdrigen gemeinsamen Steuerungskanals
(PMcPWCH) gesteuert wird.

.System nach einem der Ansprliche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

von einem Netzwerk bestimmt und der Mobilstation angezeigt
wird und/oder von der Mobilstation bestimmt und einem
Netzwerk angezeigt wird, welcher Sendeleistungssteuerungs-
Befehl (TPC) zu welchem gemeinsamen Steuerungskanal
(PMcPWCH) gehort.

System nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Sendeleistungssteuerungs-Befehle (TPC) in einer

Sendefolge gesendet werden.

.System nach einem der Anspriche 7 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Erhdhung der Anzahl der Sendeleistungssteuerungs-
Befehle (TPC) in einer Sendefolge durch Veranderung der
Feldladnge der Sendefolge und/oder Verinderung des Spreiz-
faktors und/oder Verwendung mehrerer Kanalisierungscodes

erfolgt.

.Mobilstation zur Verwendung in einem Verfahren nach einem

der Anspruche 1 bis 6 und/oder zur Verwendung in einem

System nach einem der Ansprliche 7 bis 12.
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