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(54) 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위한 방법및 장치

요약

기지국(101)  및 가입자국(예를들면, 103)을 포함하는 통신 시스템(100)은 내부의 간섭(135)을 완화하기 
위한 방법(400) 및 장치(101)을 사용한다. 기지국(101)은 업링크 주파수에서 가입자국(103)으로부터 업링
크 통신 신호를 수신하고 다운링크 주파수에서 가입자국(103)에 다운링크 통신 신호를 전달한다. 가입자
국(103)으로부터 업링크 통신 신호를 수신할때(403), 기지국(101)은 업링크 주파수의 품질 메트릭을 결정
한다(405). 품질 메트릭이 품질 임계값 이하일 때, 기지국(101) 및 가입자국(103)은 다운링크 주파수가 
변경되지 않는 동안, 다른 업링크 주파수로 통신 신호를 전송한다(415).
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대표도

명세서

[발명의 명칭]

통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위한 방법 및 장치

[기술분야]

본 발명은 일반적으로 통신 시스템들 및 특히, 2선식(two-way) 무선 주파수 통신 시스템내의 간섭을 완화
하는 것에 관한 것이다.

[배경기술]

통신 시스템들은 무선 주파수 채널들을 통하여 하나 또는 그 이상의 기지국들과 통신하는 다수의 가입자
국들을 포함하는 것으로 공지된다. 한가지 그런 통신 시스템은 2선식 케이블 통신 시스템이다. 2선식 케
이블 통신 시스템에서, 가입자국들은 시스템 가입자들의 주거내에 위치된, 고정된 트랜시버들이고 기존의 
케이블 텔레비젼 기초 구조 장치를 통하여 기지국에 연결된다. 각각의 가입국은 업링크 주파수로 기지국
에 정보를 전달하고 기지국은 다운링크 주파수로 각각의 가입자국에 정보를 전달한다. 업링크 주파수 및 
다운링크 주파수는 함께 무포함한다.

가입자국으로부터 기지국까지 통신 신호의 송신 동안, 간섭(일반적으로 진입 간섭으로 알려짐)은 케이블 
기초 구조 장치에 직접적으로 연결된 텔레비젼 또는 비디오 카세트 레코더들(VCRs)과 같은 전자 장치들로
부터의 업링크 주파수나 이에 가까운 주파수에서 간섭하는 신호들의 전도성으로 인해 또는 근접한 무선 
송신기로부터의 업링크 주파수나 이에 가까운 주파수에서 간섭하는 신호들의 방사로 인해 통신 신호상에 
연결될 것이다. 진입 간섭의 대부분은 일반적으로 케이블 통신 업링크 주파수 밴드(예를 들면, 5-42MHz 
밴드의 5-15MHz)의 하단에 위치된 주파수들에서 생성된다. 현재, 진입 간섭은 기지국에 의해 수신된 통신 
신호의 신호 품질을 저하한다.

케이블 통신 시스템내의 진입 간섭의 효과들을 원하하기 위한 2개의 공지된 기술들은 고주파수 송신 및 
근원(source) 분리이다. 고주파수 송신 기술은 업링크 송신들이 단지 케이블 통신 업링크 주파수 밴드(예
를 들면, 20-42MHz)의 상단과 진입 간섭의 일반적인 주파수 밴드밖에 존재하는 업링크 주파수들로 발생하
게 한다. 따라서, 이 기술은 업링크 통신들을 위해 이용가능한 주파수 범위의 대략 상단 1/2을 허용하기 
때문에 스펙트럼적으로는 비 효과적이다. 그것에 의해 시스템 용량을 상당히 제한한다. 전원 분리 기술은 
완전한 업링크 주파수 밴드에 걸쳐있는 주파수들에서 업링크 송신들을 허가한다. 그러나 그것은 기지국이 
먼저 위치하여 그 다음에 열악한 업링크 신호 품질이 검출됐을 때, 진입 간섭의 근원들을 분리시켜야 함
으로써 통신 시스템에 부담을 준다. 추가로 간섭 근원들의 분리(예를 들면, 가정 또는 이웃들에 업링크 
서비스를 끊음으로써 이루어짐)는 진입 간섭 전원들의 지리적 지역내에 위치된 가입자들에게 2선식 통신 
서비스를 중단시킨다.

따라서, 시스템 용량에 유해하게 영향을 주지 않고 서비스에 있어서 어떤 방해도 생기지 않고 통신 시스
템내의 간섭을 완화하는 방법 및 장치에 대한 요구가 존재한다.
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[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명에 따른 2선식 케이블 통신 시스템을 도시한 것이다.

제2도는 본 발명에 따른 기지국의 전형적인 부분을 도시한 것이다.

제3도는 본 발명에 따른 다수의 타임 슬롯들을 포함하는 타임 프레임을 도시한 것이다.

제4도는 본 발명의 양호한 실시예에 따른 통신 시스템의 간섭을 완화하기 이해 실행된 단계들의 논리 흐
름도를 도시한 것이다.

제5도는 본 발명의 제1 다른 실시예에 따른 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위해 실행된 단계들의 논리 
흐름도를 도시한 것이다.

제6도는 본 발명의 제2 다른 실시예에 따른 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위해 실행된 단계들의 논리 
흐름도를 도시한 것이다.

[발명의 상세한 설명]

[실시예의 설명]

일반적으로, 본 발명은 기지국가 가입자국을 포함하는 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위한 방법 및 장
치를 포함한다. 기지국은 다운링크 주파수로 가입자국에 다운링크 통신 신호를 전달하고 가입자국은 업링
크 주파수로 기지국에 업링크 통신 신호를 전달한다. 가입자국으로부터 업링크 통신 신호를 수신할 때, 
기지국은 업링크 주파수의 품질 메트릭(quality metric)을 결정한다. 품질 메트릭이 품질 임계값 이하일 
때, 기지국 및 가입자국은 다운링크 주파수가 변경되지 않는 동안, 다른 업링크 주파수에 통신 신호를 전
송한다. 이 방법으로 하나의 업링크 주파수에서 다른 업링크 주파수에 통신 신호를 전송함으로써 본 발명
은 종래의 간섭 분리 방법들과 대조하여 다운링크 통신들의 방해없이 업링크 통신 신호에 여향을 주는 간
섭을 줄인다.

본 발명은 제1도 내지 제6도에 관해서 더욱 충분히 기술될 수 있다. 제1도는 본 발명에 따른 한 예의 2선
식 케이블 통신 시스템(100)을 도시한다. 케이블 통신 시스템(100)은 베이스유닛(101), 다수의 가입자국
들(103-108), 및 케이블 기초 구조 구조 장치를 포함한다. 케이블 기초 구조 구조 장치는 양호하게 특히, 
스플리터/컴바이너(109),  2선식 증폭기들(110-112),  동축 케이블들(예를들면, 137),  및 광 섬유(133)을 
포함한다. 도시된 것과 같이 기지국(101)은 양호하게 공중 교환 전화 회선망(PSTN)(120)에 연결된다.

양호한 실시예에서, 기지국은 다수의 트랜시버들(122-125),  프로세서(127)  및 제어기(129)를 포함한다. 
각각의 트랜시버들(122-125)는 양호하게 50-750MHz의 주파수 범위내의 다운링크 주파수들로 통신 신호들
을 전송하는 무선 주파수 송신기와 5-42MHz의 주파수 범위내의 업링크 주파수들로 통신 신호들을 수신하
는 무선 주파수 수신기를 포함한다. 다른 실시예에서, 트랜시버들(122-125)는 공지된 무선 주파수 밴드들
중의 임의의 하나에서 동작할 것이다. 양호한 실시예에서, 프로세서(127) 및 제어기(129)는 양호하게 공
통 디지탈 신호 프로세서를 포함한다. 그러나 다른 실시예에서, 제어기(129)는 독립적인 디지탈 신호 프
로세서 또는 마이크로 프로세서를 포함할 것이다.

양호한  실시예에서,  각각의  가입자국(103-108)은  2선식  증폭기들(110-112),  동축  케이블들(예를들면, 
137) 및 광 섬유(133)을 통하여 기지국(101)에 연결된다. 각각의 가입자국(103-108)은 양호하게 시스템 
가입자의 주거내에 위치된 무선 주파수 트랜시버를 포함한다. 그러나 케이블 인터페이스에 의존하지 않는 
다른 실시예에서, 각각의 가입자국(103-108)은 2선식 무선 또는 무선 전화기를 포함할 것이다.

2선식 케이블 통신 시스템(100)의 동작은 본 발명에 따라서 다음과 같이 발생한다. 가입자국(예를들면, 
103)은 케이블 기초 구조 장치를 통하여 업링크 주파수로 기지국(101)에 업링크 무선 주파수(RF) 통신 신
호를 전송한다. 양호한 실시예에서, 2선식 케이블 통신 시스템(100)은 시 분할 다중 접속(TDMA) 통신 시
스템을 포함하며 업링크 통신 신호는 디지탈로 변조된 음성 또는 시 분할 다중화(TDM) 프레임 구조의 각
각의 타임 슬롯내에 포함된 데이터 신호를 포함한다. 다른 실시예에서, 2선식 케이블 통신 시스템(100)은 
주파수 분할 다중 접속(FDMA) 통신 시스템을 포함할 것이며 업링크 통신 신호는 아날로그 또는 디지탈로 
변조된 음성 또는 주파수 분할 다중화(FDM) 포맷으로 전송된 데이터 신호를 포함할 것이다.

업링크 통신 신호의 송신 동안, 간섭(135)(예를들면, 진입 간섭)은 전도 또는 방사를 통하여 동축 케이블
(137), 또는 케이블 기초 구조 장치의 다른 소자들(110-112, 109, 133)중 어느 하나로 연결된다. 예를들
면, 간섭(135)는 업링크 주파수 범위에서 에너지를 방사하는 가까운 무선 송신기에 의해 현재의 업링크 
주파수 또는 현재의 업링크 주파수를 포함하는 대역폭에서 생성될 것이다. 그때, 방사된 에너지는 케이블
(137)안으로 연결되고, 그것에 의해 간섭(135)는 만들어진다. 또한 간섭(135)는 케이블 기초 구조 장치에 
직접적으로 연결된 전자 장치들(예를들면, 텔레비젼 또는 VCR)에 의해 생성된다. 이 경우에 간섭(135)는 
케이블을 통하여 케이블 기초 구조 장치 및 업링크 통신 신호상에 전도적으로 연결된다.

기지국(101)의 트랜시버(예를들면, 122)의 수신부는 케이블 기초 구조 장치로부터 간섭(135)를 포함하는 
업링크 통신 신호를 수신하고, 수신된 신호의 대역폭 표현을 프로세서(127)에 제공한다. 프로세서(127)은 
수신된 통신 신호에 대한 신호 품질 메트릭을 측정하고 양호한 실시예에서, 품질 메트릭을 선정된 품질 
임계값에 비교한다. 양호한 실시예에서, 신호 품질 메트릭은 신호 대 잡음 비(S/N) 또는 반송파 대 간섭 
비(C/I)를 포함한다. 다른 실시예에서, 신호 품질 메트릭은 비트 오류율 또는 워드 오류율에 비례한다(예
를들면, 역 비례한다). 또, 다른 실시예에서, 품질 메트릭은 기지국(101)의 다른  트랜시버(122-125)에 
의하여 충분히 현재의 업링크 주파수에 인접한 주파수에서 측정된 간섭의 레벨에 기초할 것이다. 현재의 
업링크 주파수에 충분히 인접한 주파수의 간섭 레벨을 측정함으로써, 기지국(101)은 현재의 업링크 주파
수에 현존하는 간섭(I)의 레벨에 접근하고 그때 현재의 업링크 주파수에 대한 신호 품질 
메트릭(예를들면, C/I)를 계산하기 위하여 측정된 간섭을 우선 사용할 수 있다. 선정된 품질 임계값은 되

도록 10
-6
 보다 적은 비트 오류율을 유지하도록 선택된다.

품질 매트릭이 품질 임계값 이하일 때, 제어기(129)는 전송 메시지를 생성하고 기지국(101)은 다운링크 
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주파수로 가입자국(103)에 전송 메시지를 전송한다. 전송 메세지는 현재의 업링크 주파수로 다른 업링크 
주파수까지 업링크 통신 신호를 전송하라고 가입자국(103)에 지시한다. 제1도에 도시된 것과 같이 전송 
메시지 및 임의의 다른 다운링크 통신 신호들은 CATV 가입자들에게 케이블 텔레비젼 서비스를 제공하는 
케이블 텔레비젼 (CATV)(131)을 가지는 스플리터/콤바이너(109)에 결합될 것이다.

일단 가입자국(103)이 기지국(101)로부터 전송 메시지를 수신하면, 가입자국(103) 및 기지국(101)은 다운
링크 주파수가 변경되지 않는 동안, 다른 업링크 주파수에 업링크 통신 신호를 전송한다. 즉, 가입자국
(103)은 현재의 업링크 주파수로부터 송신하는 주파수를 다른 업링크 주파수로 변경하고 기지국(101)은 
현재의 업링크 주파수로부터 수하는 주파수를 다른 업링크 주파수로 변경한다. 전송은 업링크 통신 신호
가 간섭(135)의 업링크 주파수 바깥 대역폭에서 전달되게 하나. 그러나 통신 신호의 전형적인 핸드오프동
안, 업링크 및 다운링크 주파수들을 전송하는 전형적인 2선식 통신 시스템들과는 다르게, 업링크 주파수
의 전송은 다운링크 주파수의 어떤 변화에도 독립적이다. 따라서 본 발명은 다운링크 주파수에서 현재의 
통신들이 방해없이 간섭의 효과를 완화하도록 업링크 주파수를 전송하는 것을 제공한다.

제2도는 본 발명에 따른 기지국(101)의 한 좋은 예를 도시한다. 기지국(101)의 좋은 예는 트랜시버(122), 
프로세서(127), 및 제어기(129)를 포함한다. 위에 언급한 것과 같이, 트랜시버(122)는 RF 수신기(200) 및 
RF 송신기(201)을 포함한다. 수신기(200)은 다운 컨버터들, 필터들 및 증폭기들과 같은 공지된 프런트 앤
드(front end) 및 백 앤드(back end) 회로를 포함한다. 송신기(201)은 공지된 것이고 업 컨버터들,필터들 
및 증폭기들을 포함한다.

도시된 것과 같이, 수신기(200)은 케이블 기초 구조 장치의 스플리터/콤바이너(109)로부터 업링크 통신 
신호를 수신한다. 업링크 통신 신호를 수신할 때, 수신기(200)은 다운 컨버트하고 수신된 신호의 디지탈 
밴드 표현을 생성하기 위해 업링크 통신 신호를 처리한다.  그때 디지탈 베이스 밴드 표현은 프로세서
(127)에 제공된다.  양호한 실시예에서, 프로세서(127)은 베이스 밴드 표현을 위한 신호 품질 메트릭을 
측정하고 메트릭을 품질 임계값과 비교한다. 품질 메트릭이 임계값 이하일 때, 프로세서(127)은 논리신호
를 통해서 제어기(129)에게 업링크 주파수 전송으로 진행하라고 지시한다.  제어기(129)는  전송 메시지
(203)을  생성하고  다운링크  주파수를  통하여  가입자국에  송신하기  위하여  전송  메시지(203)을 송신기
(201)에 제공한다.

TDMA 통신 시스템에서, 수신기(200)은 또한 현재의 업링크 주파수에서 전달된 미사용 타임 슬롯내에 포함
된 간섭 또는 잡음을 측정할 것이다. 이 경우에, 프로세서(127)은 미사용 타임 슬롯들에서 측정된 간섭의 
평균 레벨로서 업링크 통신 신호를 포함하는 타임 슬롯내의 간섭의 레벨에 접근하고 품질 메트릭을 계산
하기 위하여 측정한 간섭 레벨을 사용한다. 이 다른 기술의 자세한 논의는 제3도에 관해서 아래에 기술된
다.

제3도는 본 발명에 따른 다수의 가입자국들에 의해 업링크 주파수로 전송된 다수의 타임 슬롯들(302-
309)을 포함하는 TDM 타임 프레임을 도시한다. 제1도에 관해서 상술된 것과 같이 가입자국(예를들면, 제1
도의 유닛(103))에 의해 전송된 TDM 업링크 통신 신호는 양호하게 타임 슬롯들(예를들면, 305) 하나를 점
유한다.

다른 점유된 타임 슬롯들(302, 306-309)는 다른 가입자국(예를들면, 제1도내의 유닛들(104-108))에 의해 
전송된 TDM 업링크 통신 신호들을 포함한다. 양호한 실시예에서, 기지국은 점유된 타임 슬롯들(302, 305-
309)내에 포함된 TDM 업링크 통신 신호들중 적어도 하나에 대해서 품질 메트릭을 측정하고, 현재의 업링
크 주파수에서 다른 업링크 주파수까지 TDM 업링크 통신 신호들을 전송하는 시기를 결정하기 위하여 품질 
메트릭을 품질 임계값에 비교한다. 다른 실시예에서, 기지국은 수신된 신호 강도 표시(RSSI)를 사용하는 
미점유 타임 슬롯들(303, 304)중 하나 또는 둘다에 포함된 간섭을 측정할 것이고 측정된 간섭 레벨에 기
초 하여 점유된 타임 슬롯들(302, 305-309)내에 포함된 TDM 업링크 통신 신호들을 위한 품질 메트릭을 결
정할 것이다. 따라서 미점유 타임 슬롯(예를들면, 304)내의 간섭 레벨이 규정된 레벨보다 증가할 때, 현
재의 업링크 주파수의 품질 메트릭(예를들면, C/I)는 대응하여 품질 임계값 이하로 된  미점유 타임 슬롯
(304)내의 증가된 간섭의 레벨을 검출할 때, 기지국은 가입자국에게 다른 업링크 주파수로 그들의 각각의 
TDM 업링크 통신 신호들을 전송하라고 지시하는 점유된 타임 슬롯들(302, 305-309)에 전송하는 전송 메시
지를 가입자국에 전송한다. 양호한 실시예에서, 가입자국들은 TDM 업링크 통신 신호들을 동시에 다른 업
링크 주파수에 전송한다. 다른 실시예에서, 각각의 TDM 업링크 통신 신호들의 전송은 대응하는 가입자국
에 의해 후속하는 송신보다 먼저 독립적으로 발생할 것이다.

본 발명은 최초의 업링크 주파수에서 간섭의 효과를 완화하기 위하여 하나의 업링크 주파수에서 다른 업
링크 주파수로 업링크 통신 신호를 전송하는 기술을 제공한다. 진입 간섭을 완화하기 위한 현존하는 기술
들과 대비하여, 본 발명은 진입 간섭의 근원을 식별하고 분리하는데 있어서의 타임 지연들로 인해 서비스 
방해들을 최소로 하면서 동시에 2선식 케이블 통신내에 할당된 스펙트럼의 더욱 효과적인 사용을 제공한
다. 게다가, TDMA 시스템에서 본 발명은 떨어진 업링크 주파수에서 고품질 업링크 주파수까지 다중 TDM 
업링크 통신 신호들의 동시 전송을 제공한다. 그것에 의해 기지국의 스위칭 요구들을 감소시킨다.

제4도는 본 발명의 양호한 실시예에 따른 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위해 실행된 단계들의 논리 
흐름도(400)을 도시한다. 논리 흐름은 기지국이 업링크 주파수에서 가입자국으로부터 업링크 통신 신호를 
수신할 때 시작한다(401). 그때 기지국은 업링크 주파수의 품질 메트릭을 결정한다(403). 제1도에 관해서 
위에 논의된 것과 같이, 품질 메트릭은 양호하게 신호 대 잡음비(signal-to-noise ratio) 또는 반송파 대 
간섭비(carrier-to-interference ratio)를 포함한다.

계속해서, 기지국은 품질 메트릭과 품질 임계값을 비교한다(407).  품질 메트릭이 품질 임계값보다 크거
나 같을 때, 기지국은 현재의 업링크 주파수에게 가입자국으로 부터 업링크 통신 신호를 계속 수신하고
(409), 그리고 논리 흐름을 종료한다(411). 그러나,  품질 메트릭이 품질 임계값 미만일 때, 기지국은 전
송 메세지를 생성하고 전송 메시지를 다운링크 주파수를 통하여 가입자국에 전송한다(413). 전송 메시지
는 양호하게는 현재의 업링크 주파수에서 사용 가능한(예를들면, 미사용된) 다른 업링크 주파수까지 업링
크 통신 신호의 송신을 전송하라고 가입자국에게 지시하는 디지탈 워드이다. 전송 메시지를 받는 즉시, 
가입자국은 다른 업링크 주파수로 업링크 통신 신호를 전송하고(415), 다운링크 주파수(예를들면, 가입자
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국에 의해 수신된 주파수)는 변경되지 않으며, 논리 흐름을 종료한다(411).

제5도는 본 발명의 제1 다른 실시예에 따른 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위해 실행된 단계들의 논리 
흐름도(500)을 도시한다. 논리 흐름은 기지국이 제1업링크 주파수에서 가입자국으로부터 업링크 통신 신
호를 수신할때(503), 시작한다(501). 그때 기지국은 그 제1 업링크 주파수의 품질 메트릭(예를들면, C/
I)를 결정한다(505). 다음, 기지국은 제1 업링크 주파수와 다른 제2 업링크 주파수에 대한 품질 메트릭을 
결정한다(507). 양호한 실시예에서, 제2 업링크 주파수가 업링크 통신 신호를 전달하는데 사용되고 있지 
않을때, 이 결정은 제2 업링크 주파수에서 간섭의 레벨을 측정하는것과 제1 업링크 주파수에서 기지국에 
의해 수신된 업링크 통신 신호의 결정된 전력 레벨과 간섭 레벨의 기초하여 제2 업링크 주파수를 위하여 
측정된 반송파 대 간섭비를 계산하는 것을 포함한다. 예를들면, 기지국은 RSSI 측정법을 사용하는 밀리볼
투(dBmV)위의 -10데시벨의 제 2업링크 주파수에서의 간섭의 레벨과 제2 업링크 주파수에 대한 20dB의 추
정된 반송파 대 간섭비를 계산하기 위하여 RSSI 측정법을 또한 사용하는 제1 업링크 주파수에서 업링크 
통신 신호를 위한 10dBmv의 전력 레벨을 측정한 것이다.

제1 업링크 주파수의 품질 메트릭이 제2 업링크 주파수의 품질 메트릭보다 크거나 같을때(509), 기지국은 
제1 업링크 주파수에서 업링크 통신 신호를 수신하는 것을 계속하고(511), 논리 흐름을 종료한다(513). 
그러나, 제1 업링크 주파수의 품질 메트릭이 제2 업링크 주파수의 품질 메트릭 미만일때(509), 기지국은 
기지국이 가입자국과 현재 통신하는 다운링크 주파수를 통하여 전송 메시지를 가입자국에 전송한다(515). 
가입자국이 전송 메시지를 수신할때, 가입자국 및 기지국은 제1 업링크 주파수에서 제2 업링크 주파수로 
업링크 통신 신호를 전송하고(517), 다운링크 주파수로 변경되지 않으며, 논리 흐름은 종료한다(513).

제6도는 본 발명의 제2 다른 실시예에 따른 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위해 실행된 단계들의 논리 
흐름도를 도시한다(600). 논리 흐름은 기지국이 제1업링크 주파수에서 가입자국으로부터 업링크 통신 신
호를 수신할때(603), 시작한다(601). 그때, 기지국은 제1 업링크 주파수와 다른 제2 업링크 주파수에 대
한 품질 메트릭을 결정한다(605). 제5도에 관해서 논의된 제2 업링크 주파수의 품질 메트릭 결정과 같이 
제2 업링크 주파수가 업링크 통신 신호를 전달하는데 사용되고 있지 않을 때, 이 결정은 양호하게 RSSI 
기술을 사용하는 제2 업링크 주파수에서 간섭의 레벨을 측정하는데 기초를 둔다.

제2 업링크 주파수의 품질 메트릭이 품질 임계값보다 적거나 같을때(607), 기지국은 제1 업링크 주파수에
서 업링크 통신 신호를 수신하는 것을 계속하고(609), 논리 흐름을 종료한다(611). 그러나, 제2 업링크 
주파수의 품질 메트릭이 품질 임계값보다 클때(607), 기지국은 기지국이 현재 가입자국과 통신하는 다운
링크 주파수를 통하여 가입자국에 전송 메시지를 전송한다(613). 가입자국이 전송 메시지를 수신할때, 제
1 업링크 주파수에서 제2 업링크 주파수로 업링크 통신 신호를 전송하고(615), 다운링크 주파수로 변경되
지 않으며, 논리 흐름은 종료한다(611).

본 발명은 기지국 및 하나 또는 그 이상의 가입자국들을 포함하는 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위한 
방법 및 장치를 포함한다. 이 발명으로, 2선식 케이블 통신 시스템내로 전도되거나 방사된 진입 간섭은 
시스템 용량의 희생없이 또는 통신 신호들의 방해없이 완화되어질 수 있다. 종래의 기술과 대조하여, 본 
발명은 완전한 업링크 케이블 통신 주파수 밴드의 이용을 허가하고 초기 업링크 주파수가 진입 간섭에 의
해 유해하게 영향을 받을 때, 업링크 통신 신호의 전송에 의해 다른 업링크 주파수에 계속해서 통신 서비
스를 제공한다. 게다가, TDMA시스템에서, 본 발명은 다중 TDM 업링크 통신 신호들의 동시 업링크 전송을 
제공한다. 그것에 의해 기지국의 스위칭 요구들을 감소시킨다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

다운링크 주파수로 가입자국에 다운링크 통신 신호를 전달하는 기지국 및 업링크 주파수로 기지국에 업링
크 통신 신호를 전달하는 가입자국을 포함하는 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위한 방법에 있어서, a) 
기지국에  의해,  업링크  주파수로  가입자국으로부터  업링크  통신  신호를  수신하는  단계;  b)  기지국에 
의해, 업링크 주파수의 품질 메트릭을 결정하는 단계; 및 c) 기지국 및 가입자국에 의해, 품질 메트릭이 
품질 임계값 이하일 때, 다운링크 주파수가 변경되지 않는 동안, 업링크 주파수로부터 다른 업링크 주파
수로 업링크 통신 신호를 전송하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 간섭 완화 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 단계(b)는 b1) 업링크 주파수에 상당히 인접한 주파수로 간접의 레벨을 결정하는 
단계; 및 b2) 간섭의 레벨에 기초하여 업링크 주파수의 품질 메트릭을 계산하는 단계를 포함하는 것을 특
징으로 하는 간섭 완화 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 통신 시스템이 시분할 다중 액세스 통신 시스템이고 업링크 통신 신호가 업링크 주
파수를 통해 전달된 다수의 타임 슬롯들의 제 1타임 슬롯에 포함된 것을 특징으로 하는 간섭 완화 방법.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 단계(b)가 b1) 다수의 타임 슬롯중 제2 타임 슬롯내의 간섭의 레벨을 결정하는 단
계; 및 b2) 간섭의 레벨에 기초하여 업링크 주파수의 품질 메트릭을 계산하는 단계를 포함하는 것을 특징
으로 하는 간섭 완화 방법.

청구항 5 

다운링크 주파수로 가입자국에 다운링크 통신 신호를 전달하는 기지국 및 제1 업링크 주파수로 기지국에 
업링크  통신  신호를  전달하는  가입자국을  포함하는  통신  시스템내의  간섭을  완화하기  위한  방법에 
있어서, a) 기지국에 의해, 제1 업링크 주파수로 가입자국으로부터 업링크 통신 신호를 수신하는 단계; 
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b) 기지국에 의해, 제1 업링크 주파수의 품질 메트릭을 결정하는 단계; c) 기지국에 의해, 제2 업링크 주
파수의 품질 메트릭을 결정하는 단계; 및 d) 제1 업링크 주파수의 품질 메트릭이 제2 업링크 주파수의 품
질 메트릭보다 작을 때, 기지국 및 가입자국에 의해, 다운링크 주파수가 변경되지 않는 동안, 제1 업링크 
주파수에서 제2 업링크 주파수로 업링크 통신 신호를 전송하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 간섭 
완화 방법.

청구항 6 

제5항에 있어서, 상기 통신 시스템은 시분할 다중 엑세스 통신 시스템이고 상기 업링크 통신 신호는 제1 
업링크 주파수를 통하여 전달된 다수의 타임 슬롯들 중 제1 타임 슬롯에 포함되는 것을 특징으로 하는 간
섭 완화 방법.

청구항 7 

제6항에 있어서, 다수의 가입자국들은 제1 업링크 주파수를 통하여 기지국에 업링크 통신 신호들을 전송
하고, 각각의 업링크 통신 신호들은 다수의 타임 슬롯의 대응하는 타임 슬롯내에 포함되며, 상기 단계
(d)는 기지국 및 다수의 가입자국들에 의해, 다운링크 주파수가 변경되지 않는 동안 제1 업링크 주파수로
부터 제2 업링크 주파수로 업링크 통신 신호들을 전송하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 간섭 완
화 방법.

청구항 8 

다운링크 주파수로 가입자국에 다운링크 통신 신호를 전달하는 기지국 및 제1 업링크 주파수로 기지국에 
업링크  통신  신호를  전달하는  가입자국을  포함하는  통신  시스템내의  간섭을  완화하기  위한  방법에 
있어서, a) 기지국에 의해, 제1 업링크 주파수로 가입자국으로부터 업링크 통신 신호를 수신하는 단계; 
b) 기지국에 의해, 제2 업링크 주파수의 품질 메트릭을 결정하는 단계; c) 제2 업링크 주파수의 품질 메
트릭이 품질 임계값보다 클 때, 기지국 및 가입자국에 의해, 다운링크 주파수가 변경되지 않는 동안, 제1 
업링크 주파수로부터 제2 업링크 주파수로 업링크 통신 신호를 전송하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 
하는 간섭 완화 방법.

청구항 9 

다운링크 주파수로 다수의 가입자국들에 시분할 다중화 다운링크 통신 신호들을 전달하는 기지국 및 업링
크 주파수로 기지국에 업링크 시분할 다중화 통신 신호들을 전달하는 다수의 가입자국들을 포함하는 2선
식 케이블 통신 시스템내의 간섭을 완화하기 위한 방법에 있어서, a) 기지국에 의해, 업링크 주파수로 다
수의 가입자국으로부터 다수의 타임 슬롯들중 대응하는 타임 슬롯내에 각각 포함되는 다수의 업링크 시분
할 다중화 통신 신호를 수신하는 단계; b) 기지국에 의해, 다수의 업링크 시분할 다중화 통신 신호들중의 
적어도 하나의 신호의 반송파 대 간섭비를 결정하는 단계; c) 기지국에 의해, 반송파 대 간섭비가 품질 
임계값 이하일 때, 다운링크 주파수를 통해 다수의 가입자국들에 전송 메시지를 전송하는 단계로서, 상기 
전송 메시지는 다수의 가입자국들에 다른 업링크 주파수로 다수의 업링크 시분할 다중화 통신 신호들을 
전달하라고 지시하는, 전송 단계; d) 기지국 및 다수의 가입자국들에 의해, 다운링크 주파수가 변경되지 
않는 동안, 업링크 주파수로부터 다른 업링크 주파수로 다수의 업링크 시분할 다중화 통신 신호들을 동시
에 전송하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 간섭 완화 방법.

청구항 10 

다운링크 주파수로 가입자국에 다운링크 통신 신호를 전달하는 기지국 및 업링크 주파수로 기지국에 업링
크 통신 신호를 전달하는 가입자국을 포함하는 통신 시스템내의 기지국에 있어서, 업링크 주파수로 가입
자국으로부터 업링크 통신 신호를 수신하는 무선 주파수 수신기; 업링크 주파수의 품질 메트릭을 결정하
고 상기 품질 메트릭과 품질 임계값을 비교하는, 무선 주파수 수신기에 동작 가능하게 결합된 프로세서; 
품질 메트릭이 품질 임계값 이하일 때, 다운링크 주파수가 변경되지 않는 동안, 가입자국이 업링크 주파
수로부터 다른 업링크 주파수로 업링크 통신 신호를 전송하게 하는 전송 메시지를 생성하는, 프로세서에 
동작 가능하게 결합된 제어기; 및 다운링크 주파수를 통하여 가입자국에게 전송 메시지를 전송하는, 제어
기에 동작 가능하게 결합된 무선 주파수 송신기를 포함하는 것을 특징으로 하는 기지국.
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