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(57) Ein Verfahren zum Impragnieren poréser und saugfahi-
ger Materialien, insbesondere feuchten und durchnafBten
Mauerwerks, durch nachtragliche Hydrophobierung durch
Einbringung unter Druck eines filissigen Impragniermittels in
Bohriécher. Das iImpragniermittel wird in Form eines entlang
einer kreisformigen Bahn abgegebenen Sprahstrahis iuftios
in den Bohridchern druckverspriht.

Die Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens weist
eine mit einer Sprihdise (9) endende, mit dem unter Druck
stehenden Impragniermittel in Verbindung stehende Sprih-
lanzette (8,20) auf. In der am Austrittsende der Sprihian-
zette (8, 20) angeordneten Spruhdise (9) ist in einen
Dasenkérper (10) vor der Disendffnung (13) ein Disenke-
gel (11) mit einer Schraubenwendel (12) eingesetzt.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Impréagnieren pordser und saugféhiger Materialien
verschiedenster Art, wie verschiedene Arten von Mauerwerk. Natursteine, Kunststeine. feinkdrnige Substan-
zen, natiiriche B&den, oder organische Materialien, wie z.B. Holz, insbesondere die nachtragliche Hyropho-
bierung feuchten und durchn@Bten Mauerwerks.

Weiters betrifft die Friindung eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des genannten Verfahrens.

Es sind bereits Vorrichtungen und Verfahren bekannt. um Fliissigkeiten verschiedener Art in por6se
Materialien einzubringen. Die Fliissigkeiten werden dabei in sogenannte Sackidcher, welche im zu impréa-
gnierenden Material angebracht werden, aufgegeben. Durch konzentrische Ausbreitung iiber die Poren des
Materials kann die Durchtrdnkung in linien- oder fldchenhafter Form erfolgen.

So beschreibt die GB-PS 761 385 ein druckloses Verfahren, bei welchem bei dickeren Mauern die
Impragnierldsungen in Sackldcher gefllit werden, von denen sie sich in das Material hinein ausbreiten
kénnen. Das Verfahren ist flr relativ homogene porése Kdrper, wie reinem Ziegeimauerwerk, anwendbar,
jedoch nicht bei Hohlziegeln. Schalenmauerwerk oder wenn durch Spriinge, Risse oder kavernenartige
Hohlrdume, wie sie groBteils bei altem Mauerwerk, insbesondere bei Mischmauerwerk, vorkommen, oder
bei sonstigen groben Materialinhomogenititen eine gleichméBige Ausweitung der Flussigkeit nicht
stattindet. Hier ist mit dem unniitzen Versacken des GroBteils der eingebrachten Fliissigkeit zu rechnen.
Dieses unniitze Verlorengehen groBer Mengen Impragnierldsung ist bei einer Anwendung unter hohen
Driicken, wie sie in der AT-PS 249 953 beschrieben ist, noch gravierender.

Ein in der DE-OS 29 19 106 beschriebenes Verfahren unter Anwendung von Unterdruck std8t in der
Praxis ebenfalls auf groBe Schwierigkeiten, da sich der erforderliche Unterdruck wegen der erwdhnten Risse
u. dgl. meist nur sehr mangelhaft aufbauen 148t

Es fehlt in der Entwickiungsgeschichte der sogenannten Horizontalsperren gegen aufsteigende Feuch-
tigkeit nicht an Versuchen, das Problem des Versackens der Imprignierisung in Rissen und L&chern zu
16sen. Die AT-PS schidgt vor, das wésserige injektagemittel in gefrorenem Zustand in Form von zylindri-
schen Stiben oder Tabletten zur Anwendung zu bringen. Waeiters beschreibt die AT-PS 276 702 pordse
Umhillungen des Einflillrohres aus Schaumgummi oder geschdumtem Kunststoff. Der hauptsdchliche
Nachteil dieser beiden L&sungen besteht in dem Umstand, daB dafiir BohriGcher mit einem ganz
betrichtlichen Durchmesser erforderlich sind, was einen erhdhten Arbeits- und Energieaufwand und eine
Minderung der Materiaistabilitat mit sich bringt.

Die DE-OS 20 23 238 beschreibt ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Behandeln von Mauerwerk,
wobei mit Druckluft atomisierte fliissige Chemikalien zur Anwendung gelangen, die mittels einer Zerstduber-
pistole an der Einmindung des im Mauerwerk gebohrten Loches als Nebel verspriiht werden, wonach es
erforderlich ist, mit einem weiteren Gassto8 den Nebel in das Loch einzublasen. Es ist auch bei diesem
Verfahren unvermeidlich, daB der erzeugte Spriihnebel durch die Druckiuft in die Mauerspalten oder
Hohlziegelspaliten beférdert wird und dort impragniermittel unndtig versackt bzw. verloren geht.

Die vorliegende Erfindung betrifft nun ein Verfahren, in welchem die Sackiécher durch wiederholtes
luftloses Druckverspriihen (airless-Verfahren) eines fliissigen Imprigniermittels behandelt werden.

insbesondere betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Imprégnieren pordser und saugféhiger Materia-
lien, insbesondere feuchten und durchnéBten Mauerwerks, durch nachtrigliche Hydrophobierung durch
Einbringung unter Druck eines flussigen Imprégniermittels in Bohridcher, weiche in das Material bzw.
Mauerwerk hinein angebracht wurden. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB das Impragniermittel
in Form eines entlang einer kreisfrmigen Bahn abgegebenen Spriihstrahls luftlos in den BohriGcher
druckverspriiht wird.

Dadurch kann eine kreisférmige Ausbreitung und Penetration in das Material erfolgen. Es hat sich

namlich Uberraschenderweise gezeigt, da8 durch den Sprithdruck des Imprégniermittels bei der Anwen-
dung im Bohrloch bzw. Sackloch ein bis zu funfmal schnelleres Eindringen des Mittels in das Material
erfolgt als das bei vergleichsweise druckloser.....
Penetration der Fall wire. Dariliber hinaus hat sich iberraschend herausgstellt, da8 durch intervalimégiges
Aufbringen der Impragnieridsung das Eindringvermdgen des Imprégniermittels verbessert wird. Nach
Applikation der jewsils aus der Porositit bzw. dem Hohraumgehalt vorberechneten imprégniermittelmenge
erfolgt eine ziemlich gleichmésige radiale Ausbreitung der Imprégnieridsung. Dies ist fir den Erfolg der
MaBnahme, nimlich die lickenlose Erzielung einer hydrophobierenden Horizontalsperre gegen aufsteigen-
de Feuchtigkeit, von entscheidender Bedeutung.

In der weiteren Folge hat sich gezeigt, da8 es je nach Anwendung und Material sinnvoll ist, verschieden
hohe Driicke und verschiedene Durchmesser der fir die Einbringung des Imprégniermittels verwendeten
Lanzetten zu verwenden. Dabei haben sich Driicke von 1 bis 15 bar, vornehmlich 2 bis 5 bar, als geeignet
herausgestelit.
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Zur Erzielung einer durchdringenden Imprégnierung und guten Verteilung des Imprégniermittels kann
es vorteilhaft sein, das Impréagniermittel bei einer Temperatur von 30 bis 70 °*C in das Bohrioch
einzubringen.

Fir den Austritt der Flissigkeit aus der Lanzettenspitze hat sich ein Ablenkungswinkel des Spriihkegels
von der Lanzettenachse bzw. der Léngsachse des Bohrloches von 30 - 60 als vorteilhaft erwiesen. Dies
kann erreicht werden, indem die Fllssigkeit vor dem Verlassen der Diisendffnung durch das Passieren
einer Schradbenwendel im Rohr in eine starke Rotation versetzt wird. Der Kegelwinkel kann durch
Abschrigung der Diisendffinung an der AuBenseite verdndert werden.

Beispiele von fir die angestrebte Hydrophobisrung geeigneten, an sich bekannten Imprigniermittein
sind Alkalisilikonate in stark alkalischer L&sung mit Alkalisitkaten und Silikonharz-Mikroemulsionen.

Die Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens besteht aus einer in einer Spriihdiise endenden
Spriihlanzette, die mit einem das flissige Imprégniermittel unter Druck enthaltenden Behilter verbunden ist,
und ist dadurch gekennzeichnet, daB8 in der am Austrittsende der Spriihlanzette angeordneten Spriihdise
ein in einen Dlsenkdrper vor der Disendffnung eingesetzter Diisenkegel mit einer Schraubenwendel.

Die Erfindung wird unter Hinweis auf die beiliegenden Zeichnungen in weichen Beispiele von Ausfiih-
rungsformen der erfindungsgemaéBen Vorrichtung dargestelit sind, ndher erldutert, wobei

die Figur 1 schematisch ein Ausfiihrugsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Durchfiihrung
des erfindungsgeméBen Verfahrens bei kleineren Bauwerken oder Mauerabschnitten zeigt;

die Figur 1a eine Explosionsdarstellung der Spriihdiise der Vorrichtung ist;

die Figur 1b eine Einzelheit der Spriihdiise im Léngsschnitt zeigt;

die Figur 2 eine im Mauerwerk angeordnete, mit dem Fliissigkeitsdruck der Spriihfliissigkeit betriebene
Spriinlanzette einer weiteren Ausflihrungsform der erfindungsgemiBen Vorrichtung im Lingsschnitt
zeigt;

die Figur 3 eine schematische Darstellung eines der Vorrichtung gema8 Figur 2 zugeordneten, mit einem
Vierwegschaltventil versehenen, die Behandlungsfiiissigkeit aufnehmenden Druckbehilters ist;

die Figur 4 die Zuordnung des in Draufsicht gezeigten Viervegschaltventils gemi8 Figur 3 zu verschie-
denen, im Lingsschnitt gezeigten Sprithlanzetten gem&B Figur 2 veranschaulicht;

Figuren 5a und 5b die Funktionsweise des Vierwegschaitventils in verschiedenen Stellungen in schemati-
scher Darstellung erldutern.

Die in Figur 1 gezeigte Vorrichtung zur Behandlung kleinerer Bauwerke oder Mauerabschnitte weist
einen Behaiter 1 auf, in weichen das Imprégniermittel 2 Uber eine verschraubbare Einfiilléffnung 3 eingefiilit
wird. Im Behédlter wird durch eine in die Einfllléffnung 3 einschraubbare, manuell betriebene Luftpumpe 4
ein Uberdruck von bis zu § bar erzeugt. Das unter Druck stehende Imprégniermittel 2 gelangt bei Offnung
des Ventils 5, welches {iber den Betétigungshebel 6 je nach Bedarf und den erforderlichen Behandiungsin-
tervallen gebffnet und geschlossen wird, liber die Schlauchverbindung 7 und die Spriihlanzette 8 in die
Spriihdiise 9 am Ende der Lanzette. Die Spriihdiise 9 (siehe die Figuren 1a, 1b) besteht aus einem
Disenkdrper 10, in den ein spiraliger Disenkegel 11 eingesetzt ist. Durch die Schraubenwendel 12 des
Disenkegels 11 wird errsicht, daB beim Durchtritt des Imprigniermittels zwischen Disenk&rper 10 und
Dusenkegel 11 dieses in starke Drehung versetzt wird, bevor es die Diise durch die Dusendffnung 13
verlaBt. Der Winkel des Spriihkegels, in welchem das Imprégniermittel die Diisensffnung 13 verlést, wird
durch die konische Abschrdgung 14 der Disenéffnung 13 bestimmt. Vorzugsweise verlduft die Abschri-
gung in einem Winkel von 30 bis 60 zur Mittelachse X der Spriihdiise 9.

Fur die Durchfiihrung der Horizontalsperre an groBen Bauwerken , wie Kirchen, Schidssemn, Stadthiu-
sern u. dgl. hat sich der Einsatz einer automatischen Form des erfindungsgemiBen Verfahrens als nitzlich
erwiesen. Insbesondere die automatische Steuerung der Intervaliverspriihung, wobei die Intervallzeiten von
wenigen Minuten bis zu Stunden reichen k&nnen. Eine zur Durchfiihrung einer solchen Behandlungsart
geeignete Vorrichtung ist in dem Ausflihrungsbeispiel gemé8 den Figuren 2 bis 5 gezeigt.

Diese mit dem Fliissigkeitsdruck der Spriihflissigkeit betriebene, rohrférmige Vorrichtung 15 weist zwei
konzentrische, im Abstand zueinander liegende, aus nichtmagnetischem Material, wie Aluminium, oder aus
Hartkunstoff bestehende und zwischen sich einen Ringraum begrenzende Zylinder 15a, 15b auf und besitzt
an dem in die Mauer sinuusetzenden Ende einen VerschluBteil 17 mit Schraubengingen 16, welche durch
Einschrauben in die erweiterte Bohrung 18 des Sackloches 19 die Vorrichtung 15 im Mauerwerk fixieren.

Die Aus- und Einbewegung der Sprilhlanzette 20 im Sackloch 19 wird durch abwechselnde Beaufschia-
gung eines permanentmagnetischen, mit Dichtring 21a versehenen Ringkolbens 21 mit dem Impragniermit-
tel bewerkstelligt. Die Spriihlanzette 20 im Inneren des Zylinders 15b ist mit einer auf ihr befestigten Muffe
22 aus magnetisierbarem Material, wie Eisen oder Stahl, umgeben, die es erméglicht, da8 die Spriihianzet-
te 20 den Bewegungen des permanentmagnetischen Ringkolbens 21 folgt. Die Muffe 22 ist auf der
Spruhlanzette 20 an einer Stelle derart befestigt, daB bei am VerschiuBteil 17 anschlagendem Ringkolben
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21 das mauerseitige Ende der Spriihlanzette 20 bis vor den den des Sackloches 19 reicht.

Im Druckbehilter 23 (Figur 3), welcher Uber eine Druckluftieitung 24 mit Manometeranzeige 25 mit
Druckluft von 4 bis 20 bar beaufschlagt wird, gelangt die Sprihflissigkeit, welche Uiber den verzchlieBbaren
Einfilllstutzen 26 in das DruckgefdB nachgefillt werden kann, iiber das Steigrohr 27 in das Vierwegschalt-
ventil 28. Das Vierwegschaltventil 28 kann durch Drehen des Rotorteiles 29 um 90° von der Stellung in
Figur 5a in die Stellung in Figur 5b Ubergeflhrt werden. Die Stellung des Vierwegventiles 28 in Figur 5a
bewirkt eine Herausbewegung der Lannzette 20 aus dem Sackloch 19 (sishe Figur 2) unter gleichzeitigem
Spriihen, ebenso wie die Stellung in Figur 5b ein Hineinhewegen unter gleichzeitigem Verspriihen bewirkt.
Dabei nimmt in Figur 5a die Sprihfiissigkeit den Weg Uber das Steigrohr 27 zum EinlaB E des
Vierwegventiles 28 Uber dessen Anschlug 30. Von dort gelangt sie Uber den Schlauch 30a, die Verbin-
dungsschliuche 30b und Verteiler-T Stiicke 31 (Figuren 2, 4), die sich an den vorderen, d.h. mauerseitigen
Enden der in das Mauerwerk eingesetzten Beflillungsvorrichtungen befinden, in die vordere Kammer 33 des
von den Zylindern 15a, 15b begrenzten Ringraumes. Durch den ausgelibten Druck bewegt sich der
Ringkolben 21 nach hinten. Gleichzeitig stromt die Spriihflissigkeit aus der hinteren Kammer 34 des
genannten Ringraumes iber die hinteren Verteir-T-Stlicke 35, die Verbindungsschlduche 35b und den
Schlauch 35a zum AnschluB 36 des Vierwegverteilerventils 28 und von dort aus Uber den Anschlu8 37
mittels des Schlauches 37a und der Verbindungeschlduche 37b und der Verbindungs-T-Stiicke 38 Uber den
Schlauch 38a zu den Spriihlanzetten 20. Die in der vom Ringzylinder begrenzten Kammer enthaltene
Flussigkeitsmenge wird im Sackloch beim jewsiligen Aus- und Einfahren der Lanzette 20 verspriiht. Der
Vorgang der Einwirtsbewegung der Lanzette 20 in das Sackloch 19 ist in Figur 5b dargestellt, in welcher
der Rotor 29 des Vierwegverteilerventils 28 um 20° gedreht erscheint. Er ist dem in Figur 5a beschriebe-
nen Vorgang analog. Dabei nimmt in Fig. 5b die Spriihfiiissigkeit den Weg Uber das Steigrohr 27 zum
Einla8 E des Viervegventiles 28 Uber dessen Ausla8 36. Von dort gelangt sie Uber den Schlauch 36a, die
Verbindungsschlduche 36b und die Verteiler-T-Stlicke 35 in die hintere Kammer 34 (Fig. 2) des von den
Zylindern 15a, 15b begrenzten Ringraumes. Durch den ausgeubten Druck bewegt sich der Ringkolben 21
nach vorne. Gleichzeitig strémt die zu verspriinhende Injektionsfiissigkeit aus der vorderen Kammer 33 des
genannten Ringraumes Uber die vorderen Verteiler-T-Stiicke 31, die Verbindungsschlduche 30b und den
Schlauch 30a zum AnschiuB 30 des Vierwegverteilerventiles 28 und von dort aus zum AnschiuB 37 und
mittels des Schlauches 37a und der Verbindungsschiduche 37b und der Verbindungs-T-Stiicke 38 Uber die
Schiduche 38a zu den Spriihlanzetten 20.

Fiir den Vorgang des automatischen Umschaltens des Ventilrotors 29 kann beispielsweise ein elektri-
scher Stellmotor 40 vorgesehen sein, welcher Uber eine zeitverénderliche Intervallschaltung gesteuert wird.
Auch ist es denkbar, an Stelle eines solchen Motors und eines Kegelventils entsprechend gesteuerte
Magnetventile einzusetzen.

Zur Sichtbarmachung der Stellung des Ringkolbens 21 kann die Vorrichtung zweckmiBig mit einem
Eisenring 41 (Fig. 2) umgeben sein, welcher sich mit dem magnetischen Ringkolben 21 vor und zuriick
bewegt und somit dessen jeweilige Stellung anzeigt.

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele néher erldutert.

Beispiel 1:

Bei einer 30 cm starken, ca. 40 Jahre alten Mauer eines Windfangvorbaues eines Wohnhauses war
durch mangeinde Isolierung zum Fundament hin eine starke Durchniissung mit den unangenehmen Folgen
der Schimnlbildung und des modrigen Geruchs gegeben. Da das Ziegelmauerwerk aus sogenannten
Hohlziegeln bestand, hétte eine Trockenlegung, wie aus friheren Versuchen bekannt, mit einem herkdmmili-
chen Bohrloch-Injektageverfahren trotz des Einsatzes groSer Mengen an Injektagefliissigkeit zu keinem
befriedigenden Erfolg gefilhrt, da es nach diesen Methoden nicht méglich ist, die sinzeinen "Kammern" der
Hohiziegel zu impragnieren. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren mit der Handsprihvorrichtung gemisB
den Figuren 1 bis 1b war es mdglich, mit dem vergleichsweise geringen Einsatz von durchschnittlich 5 Liter
injektageldung pro laufenden Meter bei einem 10-maligen, intervalimiBigen besprinen in den Bohrldchern,
welche in Abstinden von ca. 10 cm im Mauerwerk angebracht wurden, im Zeitraum von 2 Stunden und
sinem Sprithdruck von ca. 4 bar eine durchgehende Horizontalsperre herzustellen. Wie sich aus den
Feuchtemessungen nach 4 Monaten zeigte, war die Mauer frei von aufsteigender Bodenfeuchte.

Beispiel 2:

Ein Pfarrhaus aus dem 18. Jahrhundert mit gemischtem Steinmauerwerk war in allen AuBen- und
iInnenmauern durch aufsteigende Bodenfeuchte aus dem sehr feuchten Untergrund stark durchn#Bt, wobei
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die Feuchtigkeit kapillar bis zu 2 Meter Hhe hochstieg. Die Mauerstirke betrug an den AuBenmauern
durchschnittlich 100 cm, an den Innenmauern 60 cm. Durch die starke Verwitterung einzelner Mineralkom-
ponenten im Iinneren der Mauern und durch vielerorts vorhandene Risse und Hohirdume war eine
Trockenlegung nach herkdmmilichen Injektagemethoden nicht méglich. Im Zuge der Sanierung des Gebiu-
des war eine Trockenlegqung des Mauerwerkes die Grundvoraussetzung. Mit Hilfe des automatisierten
erfindungsgeméBen Verfahrens und der Vorrichtung gem&g@ den Figuren 2 bis 5b konnte im Mauerwerk mit
einer Aufwandmenge von 25-30 Liter Imprégnierldsung pro laufendem Meter bei den 100 cm starken
Mauern und 15-20 Liter bei den 60 cm starken Mauern und Bohridchern in einem Abstand von ca. 15 cm,
welche in einem Aufgabezeitraum von 4 bis 8 Stunden und einem Spriihdruck von ca. 8 bar bei 10-maligem
intervalimiBigem Bespriihen angewendet wurden, eine durchgehende Horizontalsperre hergestslit werden.
Dieses Ergebnis konnte durch abschiieBende Feuchtigkeitsmessungen 1 Jahr nach der Impréagnierung
nachgewiesen werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Imprignieren poréser und saugféhiger Materialien, insbesondere feuchten und durch-
néBten Mauerwerks, durch nachtrégliche Hydrophobierung durch Einbringung unter Druck eines fliissi-
gen Imprégniermittels in Bohrldcher, welche in das Material bzw. Mauerwerk hinein angebracht wurden,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Impragniermittel in Form eines entlang einer kreisfSrmigen Bahn
abgegebenen Spriihstrahis luftlos in den Bohridchern druckverspriiht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Imprigniermittel mit einem Druck von
1 bis 15 bar, vorzugweise 2,5 bis 10 bar verspriht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Imprigniermittel in Form eines
entlang einer kreisférmigen Bahn abgegebenen Spriihstrahles in einem Winkel von 30 bis 60 Grad,
bezogen auf die Lingsachse des Bohrlochs, druckverspriiht wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das Impragniermittel in
BohriGchern, die in Abstdnden von 5 bis 20 cm im Mauerwerk angebracht sind, druckverspriiht wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Impragniermittel
durch Verspriihen in mehreren Intervallen in das Mauerwerk eingebracht wird.

6. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einer der Anspriiche 1 bis 5, mit einer in einer
Spriihdiise endenden Spriihlanzette, die mit sinem das fliissige Imprégniermittel enthaltenden Behiiter
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da8 in der am Austrittsende der Spriihlanzette (8, 20)
angeordneten Spriihdiise (9) ein in einen Dusenk&rper (10) vor der Disendffnung (13) eingesetzter
Diisenkegel (11) mit einer Schraubenwendel (12) angeordnet ist (Fig. 1, 1a, 1b, 2).

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Diisen&ffnung (13) konisch in einem
Winkel von 30 bis 60°, bezogen auf die Mittelachse (X) der Sprithdiise (9), abgeschrigt ist (Fig. 16).

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Spriihlanzette (20) im inneren
Zylinder (15b) einer rohrfSrmigen Vomrichtug (15) mit zwei konzentrischen, aus nichtmagnetischem
Material oder Hartkunststoff bestehenden Zylindern (15a, 15b) axial verschiebbar ist, weiche an beiden
Enden verschlossen sind und einen Ringraum begrenzen (Fig. 2).

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinder (15a, 15b) aus Aluminium
bestehen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, da8 in dem zwischen dem inneren
Zylinder (15b) und dem AuBeren Zylinder (15a) gebildeten Ringraum ein mit Dichtring (21a) versehener,
beidseitig mit Imprégniermittel beaufschlagbarer, permanentmagnetischer Ringkolben (21) axial ver-
schiebbar angeordnet und auf der Sprithlanzette (20) eine Muffe (22) aus ferromagnetischem Material,
die mit der Lanzette vom Ringkolben (21) in Bewegung mitgenommen wird, befestigt ist (Fig. 2).
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Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Muffe (22) aus Eisen oder Stahl
besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den in
Serie geschalteten Vorrichtungen (15) und dem das fiissige Imprégniermittel unter Druck enthaltenden
Behilter (23) sin Vierwegschaltventil (28) singeschaitet ist, ber welches in eine ersten Schaltstellung
(Figur 5a) die durch den Ringkolben (21) und den VerschluBteil (17) der Vorrichtung (15) begrenzte
Zylinderkammer (33) (Fig. 2) und in einer zweiten Schaltstellung (Figur 5b) die entgegengesetzte
Zylinderkammer (34) (Fig. 2) mit unter Druck stehender Imprégnierfilissigkeit beaufschlagt und dabei
der Ringkolben (21) unter Mitnahme der Muffe (22) und somit der Spriihlanzette (20) in Druckrichtung
verschoben und dabei durch den Ringkolben (21) jewsils aus der benachbarten Zylinderkammer (34)
bzw. (33) Impragnierfilssigkeit in die Spriihlanzette (20) gedrickt wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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