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(57) Abstract: The invention relates to
a valve system comprising a body (1)
which defines at least one inlet conduit
(2) and one outlet conduit (3) for a fluid
and which receives a valve (6) that can
be moved between a position in which
the outlet conduit is sealed and a position
S in which the outlet conduit is open by
an actuation member (10) that is fixed
to the body (1). The valve comprises
a central segment (17) which is solidly
connected to a central segment (20)
of an essentially-flat membrane (21)
having a peripheral segment (22) which
is hermetically connected to a support
element (7) that is solidly connected to

the body in order to define a chamber
with said support element. In addition, the
valve and the membrane are pierced with
an opening (26) that forms a permanent
communication between the chamber and
the outlet conduit. The above-mentioned
membrane, which can deform elastically,
is dimensioned such as to return the valve
to the sealing position thereof.
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(57) Abrégé : La présente invention concerne une vanne comportant un corps (1) qui délimite au moins un conduit d'admission (2) et
un conduit de sortie (3) d'un fluide et qui recoit un clapet (6) déplagable entre une position d'obturation et une position de dégagement
du conduit de sortie par un organe d'actionnement (10) fixé au corps (1), le clapet ayant une portion centrale (17) solidaire d'une
portion centrale (20) d'une membrane (21) sensiblement plane ayant une portion périphérique (22) associée de fagon étanche a un
élément support (7) solidaire du corps pour définir une chambre avec I'é1ément support, le clapet et la membrane étant percés d'une
ouverture (26) de communication permanente de la chambre avec le conduit de sortie, la membrane étant élastiquement déformable
et dimensionnée pour rappeler le clapet dans sa position d'obturation.
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1

Vanne incorporant un moyen d'é&quilibrage des
pressions de part et d'autre du clapet.

La présente invention concerne une vanne utilisa-
ble notamment pour réguler le débit d'un fluide dans un
circuit de transport de fluide comme par exemple le cir-
cuit d'alimentation en carburant d'un moteur thermique de
véhicule automobile. i

y{ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

Une telle wvanne comporte généralement un corps
délimitant 1n1;ponduit d'entrée et un conduit de sortie
d'un fluide et' recevant un clapet déplagable entre une
position d'obturation et une position de dégagement du
conduit de sortie par un organe d'actionnement fixé & un
élément support solidaire du corps. L'organe d'actionne-
ment est par exemple un organe d'actionnement électroma-
gnétigue associé & un ressort de rappel du clapet dans sa

position d’obturation.

Lorsque le clapet est en position d'obturation,
la pression s’exergant sur le clapet du cb6té du conduit
d'entrée différe de la pression s'exercant sur le clapet
du c6té du conduit de sortie. L’effort résultant de cette

différence de pression tend & maintenir le clapet dans sa

position d'obturation en s’ajoutant & l’effort de rappel
exercé par le ressort. Pour amener le clapet dans sa po-
sition de dégagement, l'organe d'actionnement é&lectroma-
gnétique doit donc fournir un effort suffisant pour vain-
cre l’action conjuguée du ressort et de la différence de
pression. Ceci suppose d'avoir un organe électromagnéti—‘
que dimensionné en conséquence qui présente de ce fait un
encombrement relativement important et une consommation
€levée en énergie électrique. En outre, l'effort & four-
nir n'est pas constant et dépend de la différence de
pression existant entre les deux faces du clapet.

Pour obvier & cet inconvénient, il est connu
d'utiliser des manchons souples en matériau élastomére
ayant une extrémité obturée par le clapet et une extrémi-

té opposée reliée & 1'élément support de facon & former
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une chambre. La chambre communique avec le conduit de
sortie par une ouverture ménagée dans le clapet de telle
maniére gqu'il régne la méme pression dans la chambre et
dans le conduit de sortie. Le rappel du clapet en- posi-
tion d'obturation est assuré par un ressort intercalé
dans le manchon entre le clapet et 1'élément support. Il
en résulte que la vanne comporte un nombre de piéces re-
lativement important qui augmente la durée et la com-
plexité du montage. Le montage du manchon et du ressort
est, de plus, relativement délicat. En outre, compte tenu
de la forme du manchon et des déformations subies par ce-
lui-ci, le manchon est réalisé en un élastomére qui, a
moins d'étre a un cofit prohibitif, présente une tenue au
carburant limitée. La souplesse du manchon oblige é&gale-
ment a4 prévoir des moyens de guidage du clapet.
OBJET DE L’ INVENTION

I1 =serait donc intéressant de disposer d'une
vanne présentant une structure simplifiée par rapport aux
vannes de l'art antérieur, sans sacrifier l'efficacité.

BREVE DESCRIPTION DE L‘INVENTION

A cet effet, on prévoit, selon l'invention, une
vanne comportant un corps qui délimite au moins un con-
duit d'admission et un conduit de sortie d'un fluide et
gui regoit un clapet déplagable entre une position d'ob-
turation et une position de dégagement du conduit de sor-
tie par un organe d'actionnement fixé au corps, le clapet
ayant une portion centrale solidaire d’une portion cen-
trale d'une membrane sensiblement plane ayant une portion
périphérique associée de fagon étanche & un élément sup-
port solidaire du corps pour définir une chambre avec
1'élément support, les portions centrales du clapet et de
la membrane étant percées d'une ouverture de communica-
-tion—permanente -de—1l — chambre—avec le conduit de sortie,
la membrane étant é&lastiquement déformable et dimension-

née pour rappeler le clapet dans sa position d'obtura-



10

15

20

25

30

35

WO 2006/051204 PCT/FR2005/002767

tion.

Ainsi, la membrane forme avec 1’élément support
une chambre & la méme pression que le conduit de sortie,
ce qui permet de limiter l'effort & exercer sur le clapet
pour l'amener dans sa position de dégagement. La forme
sensiblement plane de la membrane permet d'avoir une
structure compacte de la vanne. En outre, le rappel élas-
tique du clapet dans sa position d'obturation est assuré
par la membrane elle-méme de sorte qu'il n'est pas néces-
saire d'ajouter un ressort dédié a cet effet. Pour assu-
rer ces fonctionsg, la membrane est relativement raide, ce
qui lui permet également d’assurer le guidage du clapet.
Un autre avantage de l’utilisation d’une membrane de rap-
pel élastique réside dans le fait que, lors du déplace-
ment du clapet vers sa position de dégagement, l'effort
exercé par la membrane croit rapidement et tend a ralen-
tir le clapet & son arrivée en position de dégagement.
Ceci permet de limiter le bruit de fonctionnement de la
vanne. Pour réaliser une telle membrane, sont utilisés
des matériaux relativement raides et notamment des métaux
présentant & moindre cofit une relativement bonne tenue au
carburant.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-

"vention ressortiront & la lecture de la description qui
suit d'un mode de réalisation particulier non limitatif
de l'invention.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

I1 sera fait référence & la figure unique an-
nexée, représentant en partie et en coupe une vanne con-
forme & 1l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L‘'INVENTION

~

En référence & la figure, la vanne conforme a

l'invention comprend un corps généralement désigné en 1,
délimitant un conduit d'admission 2 et un conduit de sor-

tie 3 ayant chacun une extrémité débouchant dans un loge-
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ment 4 du corps 1. Le conduit de sortie 3 est conformé en
un trongon convergent 33 (en référence au sens de circu-
lation du fluide symbolisé par les fléches 8) au voisi-
nage de ladite extrémité. Cette extrémité est entourée
dans le logement 4 par un siége 5 d'appui d'un clapet gé-
néralement désigné en 6 associé, comme cela sera détaillé
plus tard, & un élément support généralement désigné en 7
fixé au corps 1 pour s'étendre dans le logement 4 en pro-
longement du conduit de sortie 3.

L'élément support 7 comprend une partie tubulaire
8 ayant une extrémité, voisine du siége 5, terminée par
une collerette 9. L'élément support 7 est réalisé en ma-
tériau amagnétique.

Un organe d'actionnement é&lectromagnétique 10,
connu en lui-méme, est monté sur 1!'élément support 7.
L'organe d'actionnement électromagnétique 10 comprend, de
fagon connue en soi, un noyau 11 monté dans la partie tu-
bulaire 8 et une bobine 12 montée sur la partie tubulaire
8 et reliée a des moyens d'alimentation en énergie élec-
trique non représentés. En l'espéce, 1l'élément support 7
est surmoulé sur le noyau 11 tandis que la bobine est
réalisée par enroulement d'un conducteur directement sur
la partie tubulaire 8. L'organe d'actionnement électroma-
gnétique 10 comprend en outre, de fagon connue en elle-
méme, une cloche 13 de fermeture du champ. Le noyau 11 a
une extrémité débouchant de la partie tubulaire 8 dans
une chambre 14 qui est ménagée dans la collerette 9 pour
déboucher d'une part a l'extérieur de la collerette 9 et
d'autre part dans la partie tubulaire 8.

Le clapet 6 comprend une armature rigide, en
acier magnétique, formée d'un disque cambré en son cen-
tre. L'armature du clapet 6 comporte ainsi une portion

-ﬂpériphérique*IG“éﬁﬁﬁIéiféwﬁigﬁé”E§Eﬁ€waﬁgﬂgazgéce 16.1 en
saillie de laquelle s'étend une portion centrale 17 cir-

culaire plane et concentrique & la portion périphérique
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16. La portion périphérique 16 et la portion centrale 17
sont reliées l'une & l'autre par une portion tronconique
15.

Des plots amortisseurs 18 en matériau &lastomére
s'étendent en saillie de la surface 16.1 de la portion
périphérique 16. Du cbté opposé, la portion périphérique
16 posséde wune surface 16.2 en =saillie de laquelle
s'étend un élément d'étanchéité 19 annulaire, par exemple
en matériau élastomére, destiné & é&tre appliqué contre le
siége 5. Les plots amortisseurs 18 et 1'élément d'étan-
chéité 19 sont ici collés & chaud sur l'armature du cla-
pet 6.

La portion centrale 17 du clapet a une surface
convexe appliquée contre la portion centrale 20 d'une
membrane généralement désignée en 21 formée d'un disque
en un matériau relativement rigide tel qu'un métal comme
en acier inoxydable ou un alliage de cuivre..

La membrane 21 est sensiblement plane et a une
portion périphérique 22 en appui étanche contre une por-
tée annulaire 23 entourant la chambre 14 de telle maniére
que la membrane 21 ferme la chambre 14. La portée annu-
laire 23 est ici formée d'un bourrelet wménageant un appui
lin€aire & la portion périphérique 22 de la membrane 21.
La collerette 9 posséde un rebord 27 en saillie de 1la
portée annulaire 23 pour positionner latéralement la mem-
brane 21.

La membrane 21 posséde une surface 28 en regard
de la surface 16.1 du clapet 16.

Les portions centrales 20, 17 de la membrane 21
et de l'armature du clapet 6 sont réunies ici par un ri-
vet tubulaire 24 délimitant un passage 26. Le rivet 24

est regu dans une ouverture centrale de la membrane 21 et

‘de 1'axmaturé du clapet 6 et assure le centrége récipro-

que du clapet 6 et de la membrane 21. Le rivet 24 plaque
l'une contre l'autre la portion centrale 20 de la mem-
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brane 21 et la portion centrale 17 de l'armature du cla-
pet 6.

Le clapet 6 comprend en outre du cbté du conduit
de sortie 3 une saillie centrale ayant une surface ex-
terne de forme complémentaire & celle du trongon conver-
gent 33. Cette saillie est ici formée d'une extrémité 25
du rivet 24.

La membrane 21 est déformable élastiquement entre
un état de repos correspondant sensiblement & une posi-
tion d'obturation du clapet 6 (représentée & la figure),
dans laquelle le clapet 6 est en appui contre le siége 5,
et un état déformé correspondant & une position de déga-
gement dans laguelle le clapet est décollé de son siége
5.

Lorsque le clapet 6 est dans sa position d'obtu-
ration, la membrane est légérement précontrainte pour ap-
pliquer le clapet 6 contre le siége 5. En outre, Cette
précontrainte permet notamment de compenser une éven-
tuelle dépression de faible ampleur du logement 4. La
surface 16.1 de la portion périphérique 16 de 1'armature
du clapet 6 et la surface 28 de la membrane 21 sont sou-
mises & la pression d'admission tandis que les surfaces
opposées a celles-ci de la membrane 21 et du clapet 6
sont soumises & la pression du conduit de sortie 3. Le
fluide sous pression, en association & la précontrainte
et la raideur de la membrane 21, exerce ainsi, sur la
portion périphérique 20 de la membrane 21, un effort
tendant a plaquer celle-ci sur la portée annulaire 23 et,
sur le clapet 6, un effort tendant a appliquer celui-ci
contre son siége 5. On prévoit le rapport des surfaces
16.1 et 28 de telle maniére que ces efforts de sens oppo-
sés soient équivalents. Ceci permet d'avoir une trés
-bonne—étanchéitétantde Ta chanbre gue du clapet.

Lorsque le clapet est dans sa position d'obtura-

tion, la chambre 14 et le conduit de sortie 3 sont a la
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méme pression, & savoir la pression qui régne dans le
conduit de sortie 3 grlce au passage 26 assurant une com-
munication permanente de la chambre 14 avec le conduit de
sortie 3.

Le clapet 6 est déplacé dans sa position de déga-
gement lorsque la bobine 12 est excitée, ce qui provogque
la déformation de la membrane 21 vers son &tat déformé.
Cette déformation étant sensiblement symétrique, le cla-
pet 6 est déplacé parallélement & lui-méme. La portion
s'étendant entre la portion périphérique 16 et la portion
centrale 17 supporte l'essentiel de la déformation de la
membrane 21 de sorte que les surfaces en contact du cla-
pet 6 et de la membrane 21 sont constantes lors de la dé-
formation de la membrane 21. Du fait de 1'accroissement
rapide de l'effort résistant exercé par la membrane 21,
les plots amortisseurs 18 arrivent au contact de 1'&lé&-
ment support 7 & une vitesse relativement faible. Lorsque
le clapet 6 est dans sa position de dégagement, les plots
amortisseurs 18 sont en contact avec 1'élément support 7
qui forme une butée stoppant le mouvement du clapet 6.

Dans cette position, la saillie 25 en cornet
guide les lignes de flux du fluide dans le trongon con-
vergent 33 du conduit de sortie 3, ce qui permet de limi-
ter les perturbations du fluide & cet endroit et d'aug-
menter le débit du fluide lorsque la dépression est rela-
tivement faible dans le conduit de sortie 3.

Lorsque l'excitation de la bobine 12 cesse, la
membrane 21 revient vers son état de repos et raméne ain-
si le clapet 6 en position d'obturation. Du fait de la
communication de la chambre 14 avec la face opposée du
clapet 6, 1l ne se produit qu'un effet limité d'aspira-

tion du clapet 6, ce qui permet d'avoir un bruit relati-

e du c¢lapet 6 en appui contre le
siége 5.

Bien entendu, 1l'invention n'est pas limitée au
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mode de réalisation décrit et on peut y apporter des va-
riantes de réalisation sans sortir du cadre de 1'inven-
tion tel que défini par les revendications.

En particulier, 1la porte annulaire peut é&tre
plane et il est possible d'intercaler un &lément d'&tan-
chéité annulaire entre la portée annulaire et la portion
périphérique de la membrane. Le bord externe de la por-
tion périphérique de la membrane peut &tre enchissé dans
une gorge de l'élément support ou &tre fixé & celui-ci de
maniére a ne pas entraver la déformation de la membrane.

En outre, la membrane peut é&tre dimensionnée pour
que l'effort nécessaire & son maintien dans son état dé-
formé soit sensiblement égal & celui exercé par l'organe
d'actionnement électromagnétique. Il est alors possible
de se passer de butée positive supplémentaire pour défi-
nir la position de dégagement du clapet 6.

L'organe d'actionnement peut &tre monté 3 1'exté-
rieur du corps 1, 1l'élément support formé alors par exem-
ple par une partie de corps ne servant que d'appui & la
portion périphérique de la membrane.

Un matériau plastique ou un matériau composite
peut également étre utilisé par la membrane.

La membrane et le clapet peuvent &tre reliés par
un moyen de fixation différent d'un rivet et par exemple
par collage ou par soudage.

La saillie en cornet du clapet peut &tre réalisée
sur un clapet classique par exemple en une seule piéce
avec celui-ci.

Le clapet peut en outre é&tre formé d'un disque

dont la portion centrale est surmontée d'un cylindre.
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REVENDICATIONS
1. Vanne comportant un corps (1) qui délimite au
moing un conduit d'admission (2) et un conduit de sortie
(3) d'un fluide et qui recoit un clapet (6) déplacable
entre une position d'obturation et une position de déga-

gement du conduit de sortie par un organe d'actionnement
(10) fixé au corps (1), caractérisée en ce que le clapet
a une portion centrale (17) solidaire d'une portion cen-
trale (20) d'une membrane (21) sensiblement plane ayant
une portion périphérique (22) associée de facon étanche &
un élément support (7) solidaire du corps pour définir
une chambre avec 1l'élément support, le clapet et la mem-
brane étant percés d'une ouverture (26) de communication
permanente de la chambre avec le conduit de sortie, 1la
membrane étant élastiquement déformable et dimensionnée
pour rappeler le clapet dans sa position d'obturation.

2. Vanne selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les portions centrales (17, 20) sont reliées
par un rivet tubulaire (24).

3. Vanne selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le conduit de sortie (3) comprend une portion
convergente (33) au voisinage du siége (5) et en ce que
le clapet (6) comprend du cé6té du conduit de sortie une
saillie (25) ayant une surface extérieure de forme com-
plémentaire au trongon convergent.

4. Vanne selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la portion périphérique (20) de la membrane
(21) est en appui simple contre 1'élément support (7), en
ce que l'élément support (7) comprend un rebord (27) de
positionnement latéral de la membrane, et en ce que la
membrane (21) et le clapet (6) ont des surfaces en regard
destinées a étre soumises & une pression du conduit d'ad-

~———missions-

5. Vanne selon la revendication 4, caractérisge

en ce que le clapet (6) comprend une armature rigide -dont
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la portion centrale (17) est en saillie d'une portion pé-
riphérique (16) de 1l'armature, la portion centrale de
l'armature rigide ayant un cbté convexe fixé & la portion
centrale (20) de la membrane (21), un élément annulaire
d'étanchéité (19) étant fixé sur un cbété du clapet opposé
a la membrane.

6. Vanne selon la revendication 5, caractérisée
en ce que l'organe d'actionnement (10) est solidaire de
1'élément support (7).
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