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CZ 28641 U1

Hydrofobiza¢ni impregnaéni kapalina s nanoaditivy pro zlepseni hydrofobnich a dal§ich
uZitnych vlastnosti povrchii

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd hydrofobizacni impregnace uZzivané pro zlepseni hydrofobnich vlast-
nosti povrchi a pro sniZeni opotfebeni povrchi dilu.

Soucasny stav techniky

Hydrofobizaéni impregnace maji v dne$ni dobé Siroké pouZiti napf. autokosmetika, impregnace
textilu, brylovych ¢ocek, polykarbonatovych a sklenénych paneld, nenasakavé povrchy kompo-
zit, fasad, atd. Jejich uéelem je propujéit podkladiim vodoodpudivé vlastnosti a zaroveri podpo-
rovat jejich regeneraci. UZité druhy hydrofobniho pfipravku ovliviiuji jakost provedené tipravy.
Tyto Gipravy se mohou provést filmotvornou slouceninou nebo nanesenim sloucenin, které odpu-
zuji vodu a maji vysoké povrchové napéti. PouZivaji se napf. uhlovodiky, kfemicitany a fluoro-
kiemicitany, fluorokarbonaty a také jiné piipravky.

Regeni se tyka modifikace vodnych emulzi methylsilikonové pryskyfice uzivanych k povrcho-
vym fipravim poréznich materidlii. Ukolem téchto emulzi je propijit materidlim hydrofobni
charakter.

Podstata technického feseni

Zakladni slozkou impregnaéni kapaliny podle technického fedeni je methylsilikonova pryskyfice.
Z methylsilikonové pryskyfice je pomoci vhodného rozpoustédla, napf. xylenu a vody pfipravena
vodna emulze. Takto pfipravenou vodnou emulzi methylsilikonové pryskyfice je tfeba dale za-
hustit za (¢elem zvyseni viskozity vysledného vodného roztoku a to cetylalkoholem a/nebo lano-
linem.

Pro modifikaci vodné emulze methylsilikonové pryskytice se podle navrhovaného feseni tedy
pouZije vodnad emulze methylsilikonové pryskyfice s miniméalnim obsahem 15 hmotnostnich
procent silikonu a s pfidavkem 0,1 hmotnostniho procenta aZ 60 hmotnostnich procent shora
uvedeného zahustovadla a dale s ptidavkem 0,01 g/1 az 10,0 g/l vychozi vodné methylsilikonové
emulze nanocastic oxidu kfemicitého (SiO,) v praskové formé, naceZ se provede homogenizace
takto vzniklé vodné emulze methylsilikonové pryskyfice. PouZité nano¢astice oxidu kfemicit¢ho
v pragkové formé vykazuji rozmér 5 nm aZ 100 nm. Ochrannd vrstva vzniklé na povrchu pred-
métd po aplikaci modifikované vodné emulze methylsilikonové pryskyfice je vyvinuta na bazi
nanotechnologie. Diky nanometrickym rozmériim pronikaji nanocdstice oxidu kfemicitého do
porovité struktury povrchu horni vrstvy substratu.

Do takto shora charakterizované vodné emulze methylsilikonové pryskyfice jsou moZno jeste
pfidat 0,5 pl/l az 10 ml/l vodné emulze uhlovodiky s obsahem Cg¢ az C,4. Uhlovodiky zlepsuji
vodoodpudivé ucinky vysledné vodné emulze, ptic¢emz uhlovodiky jsou obsazeny v uvedeném
mnoZstvi bud’ jednotlivé, nebo v jejich vzajemné kombinaci. Uhlovodiky s obsahem Cq az Cy4
zahrnuji hexan, heptan, oktan, nonan, dekan, undekan, dodekan, tridekan a tetradekan.

Namisto oxidu kfemi¢itého (Si0;) je mozZno se shodnym Géinkem pouzit oxid titani€ity (TiO,)
v praskové podobé v koncentraci 0,01 g/l az 10,0 g/l vychozi vodné methylsilikonové emulze,
pfiemZ uZité nanoCastice oxidu titaniCitého v préSkové podobé vykazuji velikost 5nm aZ
100 nm.

Namisto oxidu kfemicitého (SiO,) ¢&i oxidu titani¢itého (TiO,) je moZno se shodnym GCinkem
pouzit oxid zirkoni¢ity (ZrO;) v praskové podobé v koncentraci 0,01 g/l az 10,0 g/l vychozi
vodné methylsilikonové emulze, pfiemZ uZité nanocastice oxidu zirkoni¢itého v praskové po-
dobé vykazuji velikost 5 nm az 100 nm.

Namisto oxidu kfemi¢itého (Si0,) &1 oxidu titani¢itého (TiO,) nebo oxidu zirkonicitého (ZrO») je
mozno se shodnym udinkem pouZit oxid hlinity (Al,0,) v praskové podobé v koncentraci 0,01 g/l
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az 10,0 g/l vychozi vodné methylsilikonové emulze, pfi¢emz uzité nanocastice oxidu hlinitého
v praskové podobé vykazuji velikost 5 nm az 100 nm.

Bylo odzkouSeno, Ze je moZno rovnéZ pouZit oxid kfemidity v kombinaci s oxidem titani¢itym
nebo oxid kiemicity v kombinaci s oxidem zirkoni¢itym, rovnéZ tak oxid titanidity v kombinaci
s oxidem zirkoni¢itym. Provedenymi zkouskami bylo rovnéZ ovéfeno, Ze s oxidem hlinitym je
mozno kombinovat jak oxid kfemiéity, tak oxid titani¢ity tak i oxid zirkoni¢ity. Neni vylou¢ena
ani vzajemna kombinace viech zde uvedenych nanodastic oxidi v ovéfeném mnozstvi 0,01 g/l az
10,0 g/1 vychozi vodné methylsilikonové emulze.

Vidy je moZno jesté aplikovat do vodné methylsilikonové emulze shora uvedené uhlovodiky,
které zlepSuji vodoodpudivé ucinky vysledné vodné emulze, pfi¢emz uhlovodiky jsou obsaZeny
v uvedeném mnozstvi bud’ jednotlivé, nebo v jejich vzajemné kombinaci. Uhlovodiky s obsahem
Ce az C,4 zahrnuji hexan, heptan, oktan, nonan, dekan, undekan, dodekan, tridekan a tetradekan.

Vzdy je mozZno jesté aplikovat do shora charakterizovanych a uvedenych vodnych methyisiliko-
novych emulzi ethylacetat (C4HzO,) v podobé roztoku v mnozstvi 0,1 hmotnostniho procenta az
60 hmotnostnich procent z vodné methylsilikonové emulze.

Pfidanim ethylacetétu se dosdhne zjemnéni struktury vodné methylsilikonové emulze a také zlep-
Seni jejich uzitnych vlastnosti.

Vysledna vodna methylsilikonova emulze je vhodna pro pouZiti na laky, lakované povrchy, au-
tolaky, sklo, sklenéné povrchy, plasty, keramiku, omitky, fasddy a dal§i jiné povrchy. Vodna
emulze vytvéfi film na povrchu substrétd a tim zarovnava nerovny povrch podkladu. Povrch je
tedy vyhlazen a diky tomu se v nerovnostech neusazuji nedistoty, ¢imZ vyrazné piispiva
k ochran€ proti poskrdbani béhem &isténi &i myti podkladu. Silikonova slozka vodné emulze je
pomoci nosného rozpoustédla a vody velmi (¢inné transportovana hluboko do struktury odetio-
vaného materialu. Viskozitu vysledné vodné emulze ize podle poZzadované aplikace ovlivnit na-
fedénim emulze vodou.

Pomoci hydrofobni tpravy lze vyznamné omezit nasakavost osetfenych materiald, kdy voda se
sbaluje do kulicek, které rychle steCou z povrchu a tim se zarovei sniZuje $pinivost povrchd.
Celkové tedy 1ze vyrazné prodlouZit Zivotnost a funkénost takto upravenych materidlii. Vzhledem
k vysoké odolnosti silikonl vii¢i povétrnosti, slune¢nimu zafeni a teploté ma Uprava touto vod-
nou emulzi znaénou Zivotnost. Vyhodou této vodné emulze je, Ze po zaschnuti na substratu tvofi
transparentni film, ktery neni tfeba nijak tepelné stabilizovat ¢i vypalovat. K tiplnému zaschnuti
dochazi pfiblizné po 24 hodinéch pfi béZzné venkovni teploté. Zlep3eni tribologickych vlastnosti
upravenych povrchi 1ze podpofit pfidanim uhlovodika s obsahem Cq az C,4.

Pro modifikaci emulze methylsilikonové pryskyfice se podle technického teSeni tedy pouzije
vodna emulze methylsilikonové pryskytice s 0,1 hmotnostniho procenta az 60 hmotnostnich pro-
cent zahudtovadla s piidavkem 0,01 g/l az 10,0 g/l piivodni vodné emulze nano€astic oxidu kie-
micitého (Si0,) v praskové formé, nateZ se provede homogenizace vzniklé vodné emulze. Do
takto shora charakterizované vodné emulze je moZno je§té pfidat 0,5 ul/l az 10 ml/l vodné
emulze uhlovodiky s obsahem Cq az C,4. Uhlovodiky zlepsuji vodoodpudivé uéinky vysledné
vodné emulze. Do shora charakterizované vodné emulze je mozno pfimisit jesté ethylacetét
(C4H30,) v podobe roztoku v mnoZstvi 0,1 hmotnostniho procenta az 60 hmotnostnich procent
vodné methylsilikonové emulze. Ethylacetat zjemni strukturu vodné methylsilikonové emulze
ataké zlepdi jeji uzitné vlastnosti. Alternativné je moZno kromé nanoéastic oxidu kiemiditého
pouzit nanolastice oxidu titanicitého (TiO,) a/nebo nanolastice oxidu zirkomi¢itého (ZrO,)
a/nebo nanolastice oxidu hlinitého (ALO;). Velikost nano&astic pouzitych oxidd v praskové
formé se pohybuje v rozmezi 5Snm az 100 nm. Modifikaci vodné emulze methylsilikonové
pryskyfice je mozZno provést tedy i smési zminénych nano¢4stic oxidd.

Ptiklady uskutednéni technického fedeni

Pfidénim chemickych latek do roztoku vodné emulze methylsilikonové pryskyfice jsou dosazeny
nasleduiici cile, iako sniZeni opotfebeni upravovaného materialu a zvvieni icho vodoodnudivosti.
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Vodné emulze pfipravené podle navrhovaného feseni navic propijéuji upravovanym materialim
vysoky lesk a tepelnou stabilitu. Pfed pouZitim se pfipravené vodné emulze methylsilikonové
pryskyfice vzdy homogenizuji.

Priklad 1

Modifikace vodné emulze methylsilikonové pryskyfice se uskutetiuje pfipravou vodné emulze
s obsahem 25 hmotnostnich procent silikonu a pfidanim 5 hmotnostnich procent zahuitovadla
vybraného z lanolinu a/nebo cetylakoholu. Déle se pfida 0,05 g/l pivodni vodné emulze nano-
Castice oxidu zirkonicitého (ZrO,) v praskové podobé o velikosti ¢astic v rozsahu 10 nm aZ
30 nm a rovnéz také S pl/1 takto vzniklé vodné emulze smés uhlovodikd s obsahem Cq a2 C,4, coZ
zahrnuje hexan, heptan, oktan, nonan, dekan, undekan, dodekan, tridekan a tetradekan. Na zavér
se provede homogenizace takto vzniklé vodné emulze.

Ptiklad 2

Modifikace vodné emulze methylsilikonové pryskyfice se uskutetfiuje ptipravou vodné emulze
s obsahem 25 hmotnostnich procent silikonu a pfidanim 2,5 hmotnostniho procenta zahuitovadla
a dal$im pfidanim 0,15 g/l pivodni vodné emulze nanolastic oxidu kfemiéitého (SiO,) v pras-
kové podobé. Do takto vzniklé vodné emulze se déle vmisi je§té také 15 ul/l vodné emulze smés
uhlovodikii s obsahem Cq aZ Cy4 a roztok ethylacetatu (C,Hz0,) v mnoZstvi 5,0 hmotnostnich
procent z takto vzniklé vodné methylsilikonové emulze. Na zavér se provede homogenizace takto
vzniklé vodné emuize.

Priklad 3

Modifikace vodné emulze methylsilikonové pryskyfice se uskute¢ni piipravou vodné emulze
s obsahem 15 hmotnostnich procent silikonu a pfidanim 5 hmotnostnich procent zahu§fovadla
a dal8im pfidanim 0,3 g/l piivodni vodné emulze nanoCastic oxidu titani¢itého (TiO,) v praskové
podobé€. Do takto vzniklé vodné emulze se jesté dale piidé také 25 pl/l vodné emulze smés uhlo-
vodikil s obsahem C4 aZ C4.

Ptiklad 4

Modifikace vodné emulze methylsilikonové pryskyfice se realizuje piipravou vodné emulze
s obsahem 20 hmotnostnich procent silikonu a pfidanim 4 hmotnostnich procent zahustovadla
a dalim pfidanim 0,05 g/l plvodni vodné emulze nanolastic oxidu titaniéitého (TiO,), 0,05 g/l
plivodni vodné emulze nano¢astic oxidu kfemicitého (SiO,), 0,05 g/l ptivodni vodné emulze na-
nocéstic oxidu zirkoni€itého (ZrQ,), 0,05 g/l piivodni vodné emulze nano¢astic oxidu hlinitého
(Al,O5) a dale také 20 ul/l takto vzniklé vodné emulze smési uhlovodikil s obsahem Cg aZ C..
Nanoaditiva jsou dodavana v praskové podobeé s velikosti &astic v rozsahu 10 nm az 30 nm.

Priklad 5

Pfiprava vodné emulze mehtylsilikonové pryskyfice se uskuteéiiuje pfipravou vodné emulze
s obsahem 25 hmotnostnich procent silikonu a piidanim 5 hmotnostnich procent zahu$t'ovadla.
Dale se do vodné emulze aplikuje 0,05 g/l plivodni vodné emulze nano¢éstic oxidu kiemiéitého
(510,) a 0,05 g/l piivodni vodné emulze nanocastic oxidu zirkonigitého (ZrO,). Nanoaditiva jsou
dodévéana v pradkové podob¢ o velikosti ¢astic v rozsahu 30 nm az 60 nm. Do takto namichané
vodné emulze je pfidan roztok ethylacetitu (C,H;O,) v mnoZstvi 50,0 hmotnostnich procent
z takto vznikié vodné methylsilikonové emulze. Na zavér se provede homogenizace takto vzniklé
vodné emulze.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Hydrofobizaéni impregna¢ni kapalina s nanoaditivy pro zlepSeni hydrofobnich a dalsich
uzitnych vlastnosti povrchd, vyznacujici se tim, Ze vodnd emulze methylsilikonové
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pryskytice s minimalnim obsahem 15 hmotnostnich procent silikonu obsahuje 0,1 hmotnostniho
procenta az 60 hmotnostnich procent zahuitovadla ve formé lanolinu a/nebo cetylakoholu a na-
notastice oxidu zirkonicitého v praskové podobé a/nebo nanotastice oxidu kiemiitého v pras-
kové podobé a/nebo nanoéstice oxidu titani¢itého) v praskové podobé a/nebo nanocastice oxidu
hlinitého v praskové podobé v koncentraci 0,01 g/l az 10,0 g/l vychozi vodné methylsilikonové
emulze, pfi¢em2 uité nano¢éstice jednotlivych oxidd v praskové podobé vykazuji velikost 5 nm
az 100 nm a mohou byt pouzity bud’ jednotlivé nebo v jejich vzdjemné kombinaci.

2.  Hydrofobiza¢ni impregnadni kapalina podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
piidavkem jsou uhlovodiky s obsahem Cq aZ Cy4 v koncentraci 0,5 pl/l az 10 ml/l vodné me-
thylsilikonové emulze, pfi¢emz uhlovodiky jsou obsaZeny bud’ jednotlivé, nebo v jejich vzajemné
kombinaci.

3. Hydrofobiza¢ni impregna¢ni kapalina podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
piidavkem vodné methylsilikonové emuize je ethylacetdt v podobé roztoku v mnoZstvi
0,1 hmotnostniho procenta aZ 60 hmotnostnich procent vodné methylsilikonové emulze.

4. Hydrofobizaéni impregnaéni kapalina podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze
uhlovodiky s obsahem C4 az C4 zahrnuji hexan, heptan, oktan, nonan, dekan, undekan, dodekan,
tridekan a tetradekan.
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