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(54) Vorrichtung zum Ermitteln der Zahl gefangener Insekten

C

Eine Vorrichtung (100) zum Ermitteln der Zahl der in
einer Insektenfalle gefangenen Insekien besitzt ein
als Messrohr dienendes Gefal3 (103), in dem sich die
gefangenen Insekten ansammeln. Das Gefal3 (103)
ist in einem Schutzbecher (102) angeordnet, der an
dem unteren Ende eines Gehduses (101) der
Vorrichtung (100) angeordnet ist. Die Lage der
Oberflache (123) der Schicht (122) aus Insekten in
dem Gefak (103) wird mit Hilfe eines
Abstandssensors einer Sensoreinheit (115) erfasst.
Aus der so erfassten Starke der Schicht (122) aus
angesammelten Insekten und der Querschnittsfliche
des GefalRes (103) wird das Volumen errechnet. Aus
dem Volumen wird auf die Zahl der Insekten in dem
Gefal (103) geschlossen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit den Merkmalen des einleitenden Teils von An-
spruch 1.

[0002] Insektenfallen sind in verschiedenen Ausflihrungsformen bekannt.

[0003] Die bekannten Insektenfallen besitzen einen Auffangbehélter (Fangflasche), in dem sich
gefangene Insekten sammeln.

[0004] Bekannt sind unter anderem sogenannte ,Schlitzfallen®, in welchem Zusammenhang auf
AT 16 255 U1 und AT 503 707 B1 verwiesen werden kann.

[0005] Oft stellt sich das Problem, die Zahl der gefangenen Insekten, z.B. Borkenkafer (Buchdru-
cker), zu erfassen.

[0006] Derzeit muss die Falle in regelmaBigen Abstanden kontrolliert, und - falls ,voll* - geleert
werden. Das ist eine zeitaufwandige und daher kostenverursachende Tatigkeit.

[0007] Es wurde schon vorgeschlagen, Insektenfallen mit Einrichtungen zum Erfassen der Zahl
der gefangenen Insekten auszuriisten.

[0008] WO 2014/037936 A1 und US 2019/327,951 A1 zeigen Insektenfallen, die mit solchen Ein-
richtungen zum Zahlen der gefangenen Insekten ausgestattet sind.

[0009] In WO 2014/037936 A1 wird zum Zahlen der gefangenen Insekten ein optischer Sensor
oder Naherungssensor verwendet, der im Bereich der Eintritts6ffnung des Fangbehalters (Fang-
flasche) angeordnet ist.

[0010] Das Erfassen von Insekten mit Hilfe von optischen Sensoren oder Naherungssensoren,
ist - ebenso wie das Erfassen der Zahl der Insekten, die in die Fangflasche gelangen, mit Hilfe
von Lichtschranken - eine empfindliche und fiir den Einsatz im Forstbetrieb nichtimmer geeignete
Lésung des Problems, gefangene Insekten zu zahlen.

[0011] Mit einer aus CN 110849434 A bekannten Vorrichtung wird die Menge gefangener Insek-
ten Uber das Volumen ermittelt. Verwendet wird ein Messzylinder, wobei mit Hilfe eines Abstands-
sensors (IR oder Ultraschall) die HOhe des Hohlraumes in dem Messzylinder ermittelt wird. Die
Oberseite der Menge der in dem Messzylinder enthaltenen Insekten wird geglattet. Angewendet
wird eine Formel, mit der die Zahl der Insekten aus der

- Querschnittsflache des Messzylinders,

- Hohe der Insekten in dem Messzylinder und einem

- insektenspezifischen Koeffizienten

berechnet wird.

[0012] Der Messzylinder ist in einem Schutzbehalter aufgenommen.

[0013] Bei CN 107347859 A wird das Volumen von in einer konischen Falle gefangener Insekten
berechnet. Die gefangenen Insekten werden mit Hilfe einer Beobachtungseinheit in Form einer
Kamera beobachtet. Eine Auswerteeinheit errechnet aus den von der Beobachtungseinheit ge-
lieferten Daten (Bilder) die Zahl der gefangenen Insekten. Dazu wird die GroBe (Radius) des
Bildes der Oberflache der gefangenen Insekten herangezogen. Aus dem Volumen wird unter An-
wenden der Masse eines Insekts die Zahl der gefangenen Insekten errechnet.

[0014] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Gat-
tung zur Verfligung zu stellen, mit denen das Zahlen gefangener Insekten, also das Ermitteln der
Zahl der gefangenen Insekten, sicher und mit geringem Aufwand mdglich ist.

[0015] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe mit einer Vorrichtung gelést, die die Merkmale von
Anspruch 1 aufweist.
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[0016] Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unter-
anspriiche.

[0017] Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird die Zahl der gefangenen Insekten anhand
des Volumens derselben ermittelt.

[0018] Da mit der erfindungsgeméaBen Vorrichtung das Volumen der gefangenen Insekten erfasst
und aus dem Volumen die Zahl der gefangenen Insekten ermittelt wird, arbeitet die Vorrichtung
sicherer und zuverlassiger als die bekannten Vorrichtungen, mit optischen Sensoren oder Nahe-
rungssensoren, welche Insekten erfassen, wenn sich diese in die Fangflasche bewegen.

[0019] Beispielsweise kann im Falle des Borkenkéfers (Buchdruckers) - ein Milliliter gefangener
Borkenkéafer entspricht etwa 40 Borkenkafern - bei einem Volumen, das die gefangenen Insekten
einnehmen, von 20 Millilitern von etwa 800 gefangenen Borkenkéfern ausgegangen werden.

[0020] Die durch das Volumen ermittelte Zahl an gefangenen Insekten kann unmittelbar an der
Insektenfalle angezeigt werden. Alternativ ist es mdglich, die Zahl der gefangenen Insekten an in
Abstand von der Falle befindliche Geréate zu senden und dort anzuzeigen. In diesem Zusammen-
hang ist beispielsweise in Betracht gezogen, die erfasste Zahl an gefangenen Insekten drahtlos
auf ein (mobiles) Empfangsgerat, wie ein Tablet oder ein Mobiltelefon, zu Ubertragen. Dabei ist
weiter in Betracht gezogen, auf dem Empfangsgerét (Tablet oder Mobiltelefon) eine App zu in-
stallieren, mit der die Zahl der gefangenen Insekten angezeigt, gespeichert und daraus eine
Fangstatistik ermittelt wird.

[0021] Fir das Erfassen des Volumens gefangener Insekten gibt es verschiedene Mdglichkeiten.
Im Rahmen der Erfindung ist bevorzugt, dass das Volumen durch Erfassen der Abmessungen
einer Schicht aus in einem Raum angesammelten Insekten bestimmt wird. Dabei kann so vorge-
gangen werden, dass das Volumen der in dem Raum angesammelten Insekten erfasst wird, in-
dem aus der Querschnittsflache des Raumes und der H6he der Schicht aus in dem Raum ange-
sammelten Insekien durch Multiplizieren das Volumen errechnet wird.

[0022] Fiir das Erfassen der H6he der Schicht aus Insekten ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Hbhe der Schicht aus in dem Raum angesammelten Insekten erfasst wird, indem die Lage der
Oberseite der Schicht aus in dem Raum angesammelten Insekten bestimmt wird. Dabei kann
beispielsweise ein (berlihrungslos arbeitendes) Entfernungsmessgerat verwendet werden.

[0023] In Betracht gezogen ist auch die Mdglichkeit, ein Signal abzugeben, wenn eine bestimmte
Anzahl von Insekten gefangen wurde. In diesem Fall wird beispielsweise beim Erreichen eines
vorgegebenen oder vorwéahlbaren Volumens in der Fangflasche ein Signal abgegeben. Dieses
Signal kann ein optisches und/oder ein akustisches Signal sein, das unmittelbar an der Falle
und/oder von dem mobilen Empfangsgerat abgegeben wird.

[0024] Die Erfindung kann an allen Fallen, mit welchen Insekten gefangen werden, angewendet
werden. Beispiele fir Ausgestaltungen verwendbarer Fallen sind Schlitzfallen, Segmenttrichter-
fallen oder Kreuzbarrierenfallen.

[0025] Von Vorteil bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es, dass beliebige Insektenfallen
nachgeristet werden kénnen. Beispielsweise genligt es, die bekannten Fangbehalter (Fangfla-
schen), in welchen gefangene Insekten gesammelt werden, durch die erfindungsgeméaBe Vor-
richtung zu ersetzen.

[0026] Die Versorgung der erfindungsgemaBen Falle mit elektrischem Strom kann (ber das
Stromnetz und/oder einen Stromspeicher (Batterie oder Akkumulator) und/oder Uber wenigstens
ein Fotovoltaik-Element erfolgen. Es ist auch ein Modul fiir einen Wireless-Powershare einge-
baut. Sollte der Akkumulator fiir die Einlagerung tber den Winter aufgeladen werden, kann dies
Uber dieses Modul erfolgen. Jede weitere Offnung auBen am Zahler ware eine Eintrittspforte fir
Feuchtigkeit.

[0027] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der erfindungsgemaBen Insektenfalle erge-
ben sich aus der nachstehenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels anhand
der Zeichnungen. Es zeigt:
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[0028] Fig. 1  eine aus AT 16255 U1 bekannte Insektenfalle,

[0029] Fig. 2 eine Wanne der Falle aus Fig. 1 mit einer (schematisch dargestellten) erfindungs-
gemalen Vorrichtung,

[0030] Fig. 3 eine Ausflihrungsform einer Insektenfalle als Kreuzbarrierenfalle mit einer erfin-
dungsgemafen Vorrichtung,

[0031] Fig. 4 eine Ausfihrungsform einer Insektenfalle als Segmenttrichterfalle mit einer erfin-
dungsgemafen Vorrichtung,

[0032] Fig. 5 in Seitenansicht eine erfindungsgemane Vorrichtung,
[0033] Fig. 6 schematisch und in Langsschnitt die Vorrichtung aus Fig. 5,
[0034] Fig. 7 die Vorrichtung aus Fig. 5 ohne Schutzbecher,

[0035] Fig. 8 die Vorrichtung aus Fig. 7 in Seitenansicht,

[0036] Fig. 9 den Schnitt Iangs Linie B in Fig. 8,
[0037] Fig. 10 den Schnitt Iangs Linie C in Fig. 8,
[0038] Fig. 11 eine Sensoreinheit in Schragansicht und
[0039] Fig. 12 die Sensoreinheit in Draufsicht.

[0040] Eine Borkenkafer-Schlitzfalle, wie sie in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, besteht aus der
eigentlichen Falle 1, die ein kastenfdrmiger Bauteil mit Schlitzen 2 in den Wanden 5 und mit zu
den Wanden 5 schrag nach oben weisenden Laschen ist. Am unteren Ende der Falle 1 wird in
Nuten 9 ein Trichter 11 eingeschoben, unter dem ein als Trichter wirkender Auffangbehalter 13
angeordnet wird, der ebenfalls in die Nuten 9 eingeschoben ist.

[0041] Der Auffangbehélter 13 besitzt als Grundkdrper eine Wanne 23 mit an ihren oberen Langs-
randern nach auBen abstehenden Rippen 25, Uber die der Auffangbehélter 13 zusammen mit
dem Trichter 11 in die am unteren Ende der Falle 1 vorgesehenen Nuten 9 eingeschoben werden
kann.

[0042] An der Wanne 23 des Auffangbehalters 13 ist eine Leiste 20 vorgesehen, die vom freien
Rand der Wanne 23 von der Wanne 23 wegweisend (nach oben) absteht. An der Falle 1 ist
wenigstens ein federnder Widerhaken (nicht gezeigt) vorgesehen, der in der Gebrauchslage der
Falle 1 nach unten, also zum Auffangbehalter 13, hinweist.

[0043] Vom Boden der Wanne 23 gehen zwei Rohrstutzen 26 aus, die als Ausflusséffnungen
dienen und die mit Hilfe von Verschlusskappen 30 verschlossen werden kénnen. Im Bereich des
Bodens der Wanne 23 sind die von den Rohrstutzen 26 gebildeten Ausflusséffnungen durch Git-
ter verschlossen.

[0044] In den oberen Teil der Falle 1 wird ein fiir die zu fangende Insektenart, z.B. Borkenkafer,
geeigneter Lockstoff angeordnet, z.B. eingehéangt.

[0045] Bei dem in Fig. 2 gezeigten Auffangbehalter 13 der Falle 1 ist an der Unterseite des Auf-
fangbehélters 13 eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung 100 angebracht. Dazu wurden die Ver-
schlusskappe 30 und das Gitter entfernt.

[0046] In der Falle 1 gefangene Insekten, insbesondere Borkenkafer, gelangen durch eine Durch-
trittséffnung im Stutzen 26 aus der Wanne 23 und durch eine Eintrittséffnung in die Vorrichtung
100. Der Eintritt von Insekten in die Vorrichtung 100 tritt verstarkt ein, wenn die Wand der Vor-
richtung 100 wenigstens bereichsweise lichtdurchlassiger ist als die Wanne 23 des Auffangbe-
héalters 13, da gefangene Insekten, so auch Borkenkafer (Buchdrucker), Licht zustreben. Die
Wanne 23 des Auffangbehélters 13 der Falle 1 ist bevorzugt aus weniger durchsichtigem Werk-
stoff (z.B. aus opakem Kunststoff) gefertigt als die Vorrichtung 100, welche aus wenigstens teil-
weise durchscheinendem oder durchsichtigem Werkstoff besteht.

[0047] Die so erfasste Zahl der gefangenen und in der Vorrichtung 100 befindlichen Insekten
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kann auf einem Anzeigegerét, z.B. einem Display, das an der Falle 1 selbst angeordnet sein kann,
angezeigt werden.

[0048] Da Insektenfallen, wie die Falle 1, oft in gréBerer Zahl und bevorzugt an verschiedenen
Orten mit Abstand voneinander aufgestellt werden, ist im Rahmen der Erfindung bevorzugt, dass
der Falle 1 eine Sendeeinheit zugeordnet ist, die die ermittelte Zahl an gefangenen Insekten tber
eine Funkstrecke 52 an ein (mobiles) Empfangsgerat 53, das ein fir mehrere Fallen 1 gemeinsa-
mes Empfangsgeréat 53 sein kann, abgibt. Beispielsweise ist vorgesehen, dass die Sendeeinheit,
welche mit einem Mikroprozessor und einer SIM-Karte ausgestattet sein kann, die erfasste Zahl
an gefangenen Insekten an ein bevorzugt mobiles Endgeréat als Empfangsgerat 53, wie ein Tablet
oder ein Mobiltelefon, weiterleitet. Auf dem Tablet und/oder dem Mobiltelefon kann die Zahl der
gefangenen Insekten (ber eine installierte App angezeigt werden.

[0049] Im Rahmen der Erfindung ist auch in Betracht gezogen, dass die Falle 1 und/oder das
(mobile) Empfangsgerat 53 ein akustisches oder optisches Signal (Alarm-SMS oder Alarm-Email)
abgibt/abgeben, wenn eine bestimmte Anzahl an Insekten gefangen worden ist.

[0050] Die in Fig. 3 gezeigte Kreuzbarrierenfalle 60 hat drei oder vier einander kreuzend ange-
ordnete Platten 61, an deren unterem Ende ein Trichter 62 angeordnet ist, der sich von oben
nach unten verjiingt.

[0051] Wenn die Kreuzbarrierenfalle 60 erfindungsgemaf verwendet wird, wird die erfindungs-
gemaBe Vorrichtung 100 an dem Trichter 62 Uber einen Adapter 124 angesetzt.

[0052] Die Segmenttrichterfalle 90 von Fig. 4 weist mehrere ibereinander angeordnete trichter-
férmige Kdérper 91 auf, die miteinander lber Verbindungselemente 92, die stab- oder drahtférmig
ausgebildet sind, verbunden sind. An der Oberseite des obersten Trichters 92 ist ein dachférmiger
Teil 93 vorgesehen.

[0053] Wenn die Segmenttrichterfalle 90 erfindungsgeman verwendet wird, wird an den unter-
halb des untersten Trichters 92 angeordneten Trichter 62 die erfindungsgemane Vorrichtung 100
angesetzt.

[0054] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 100, wie sie in einer Ausfiihrungsform in Fig. 5 ge-
zeigt ist, umfasst ein Geh&duse 101 und einen in Gebrauchslage unterhalo des Gehauses 101
angeordneten und mit dem Gehause 101 verbundenen Schutzbecher 102, in dem ein als Mess-
rohr ausgebildetes Gefal 103, in dessen innerem Raum 109 sich gefangene Insekten ansam-
meln, aufgenommen ist.

[0055] Wie insbesondere die Fig. 7 bis 10 zeigen, ist das Gefal 103 als Rohr ausgebildet, dessen
Raum 109 bevorzugt einen kreisrunden Querschnitt aufweist, also eine Wand hat, die nach Art
eines Zylindermantels ausgebildet ist.

[0056] An dem in Gebrauchslage oberen Ende 104 des GefaBes 103 erweitert sich dieses trich-
terartig. Ein am unteren Ende 105 vorgesehener Boden 106 ist nach auB3en hin verlangert, sodass
ein Ringflansch vorliegt. In dem Boden 106 des GeféaBes 103 sind kleine Offnungen vorgesehen,
durch die allenfalls eingedrungenes Wasser aus dem Gefa3 103 abrinnen kann, da dieses das
Erfassen des Volumens von gefangenen Insekten, die sich in dem GefaB 103 angesammelt ha-
ben, beeintrachtigen kdénnte.

[0057] In zusammengebautem Zustand ist das Gefa3 103, das als Messrohr mit klar definierter
BezugsgréRe dient, innerhalb des Schutzbechers 102 angeordnet und wird von diesem (vgl. Fig.
6) in Anlage an die Unterseite des Gehauses 101 gehalten, da der Boden 106 des GeféBes 103
am Boden 108 des Schutzbechers 102 von innen her anliegt und das Gefal 103 zentriert.

[0058] Der Schutzbecher 102 ist mit dem Gehause 101 Uber eine Kupplung 110 verbunden, wo-
bei diese Kupplung 110 beliebig ausgebildet sein kann. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind
Schraubkupplungen (Innengewinde/Au3engewinde) oder eine Kupplung nach Art eines Bajonett-
verschlusses.

[0059] Um Wasser aus der Vorrichtung 100 ableiten zu kénnen, ist auch im Boden 108 des
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Schutzbechers 102 wenigstens eine Offnung vorgesehen, durch die Wasser abstrémen kann.

[0060] Das Geh&use 101 besitzt an seinem in Gebrauchslage oberen Ende 111 eine Offnung
113, an deren Rand ein Teil einer Kupplung 112 vorgesehen ist, tiber die die erfindungsgemane
Vorrichtung 100 mit einer Insektenfalle, beispielsweise eine Insektenfalle gemaf den Fig. 1 bis 4,
verbunden werden kann. Auch die Kupplung 112 kann eine Schraubverbindung oder eine Kupp-
lung nach Art eines Bajonettverschlusses sein.

[0061] Von der oberen Offnung 113 des Gehauses ragt ein Trichter 114 nach unten, der sich
nach unten hin verjingt.

[0062] Unterhalb der Miindung des Trichters 114 im Gehause 101 ist eine Sensoreinheit 115 als
Entfernungsmessgerat vorgesehen, die mit einem beriihrungslos arbeitenden Abstandssensor
ausgestattet ist. Der Abstandssensor ist insbesondere ein Infrarot-Abstandssensor. Der Sender
und der Empfanger des Abstandssensors sind so ausgerichtet, dass sie in das Innere des Geféa-
Bes 103 weisen. So kann mit Hilfe des Abstandssensors die Lage der Oberflache 123 von in dem
GefaB 103 angesammelten, gefangenen Insekten, beispielsweise Borkenkafer (Buchdrucker),
gemessen werden. Die Hohe der Schicht in dem Gefa3 103 angesammelter Insekten ergibt sich
aus der - gemessenen - Lage der Oberflache 123 und der bekannten Lage des Bodens 106 des
GeféaBes 103 (dieses ist durch den Schutzbecher 102 in definierter Stellung gehalten).

[0063] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind der Sender und der Empféanger des Abstands-
sensors der Sensoreinheit 115 durch ein Schutzglas (beispielsweise ein Kunstglas) abgedeckt,
dem eine Einrichtung zum Reinigen des Schutzglases, beispielsweise eine Einrichtung nach Art
eines Scheibenwischers, zugeordnet ist. So wird verhindert, dass die Wirkung des Abstands-
sensors durch Wassertropfen und/oder Insekten beeintrachtigt wird.

[0064] Die Sensoreinheit besitzt in ihrer in das Gehduse 101 eingebauten Stellung oben eine
pyramidenférmige Leitflache 116, die bewirkt, dass gefangene Insekten aus der Insektenfalle in
die Vorrichtung 100 fallen und an dem Abstandssensor vorbei in das trichterférmige, obere Ende
104 des GefaBes 103 (Messrohr) gelangen. Insbesondere aus Fig. 6 ist ersichtlich, dass zwi-
schen dem unteren Ende der Leitflache 116 und dem trichterférmigen, oberen Ende 104 des
GeféaBes 103 ein ringférmiger Spalt 117 vorgesehen ist, der den Eintritt von Insekten in das Gefal
103 erlaubt.

[0065] Um die erfindungsgemaBe Vorrichtung 100 mit Strom zu versorgen, kann diese an ein
externes Stromnetz angeschlossen sein.

[0066] Bevorzugt ist aber, wenn in der Vorrichtung 100 ein Stromspeicher vorgesehen ist, dem
beispielsweise ein an der AuBenseite des Gehauses vorgesehenes Solarpanel 118 zugeordnet
ist. FUr kabelloses Aufladen ist ein Wireless Powershare-Modul vorgesehen.

[0067] Ebenso ist in dem Gehause 101 ein Mikro-Controller vorgesehen, mit dem die Zahl der in
dem GefalB 103 angesammelten Insekten in noch zu beschreibender Weise ermittelt wird.

[0068] Dem Mikro-Controller kénnen Sensoren zum Erfassen von Temperatur und/oder Feuch-
tigkeit zugeordnet sein.

[0069] Um zu verhindern, dass Wasser zu einem, in die erfindungsgeméaBe Vorrichtung 100 al-
lenfalls eingebauten Anzeigegerat und/oder zu dem Stromspeicher gelangt, kdnnen diese in ei-
nem gesonderten Raum des Gehauses 101 angeordnet sein, wobei bevorzugt ist, dass der ge-
sonderte Raum mit Kunstharz ausgefillt (ausgegossen) ist.

[0070] Das Laden des Stromspeichers der erfindungsgeméaten Vorrichtung 100 kann auch mit
Hilfe eines beriihrungslosen Ladegerates erfolgen, wobei eine Kombination aus Solarpanel 118
und beriihrungslosem Ladegerat in Betracht gezogen ist.

[0071] Damit der Mikro-Controller upgedatet werden kann, ist dieser in einem gesonderten Raum

des Gehauses 101 angeordnet, der nach auBBen durch eine Scheibe aus Kunststoff verschlossen

ist.

[0072] Um zu fangende Insekten verstarkt in das Gefa 103 der erfindungsgemaBen Vorrichtung
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100 zu locken, ist dieses ebenso wie der auBerhalb des GefaBes 103 angeordnete Schutzbecher
102 aus lichtdurchlassigem Werkstoff gefertigt. So gelangen Insekten in ihrem Bestreben, sich
zu Licht hin zu bewegen, verstéarkt in das Gefa3 103.

[0073] Bevorzugt ist im Rahmen der Erfindung, dass der Abstandssensor in der Sensoreinheit
115 nach Art eines Gehauses ausgebildet und der Hohlraum des Gehauses mit Kunstharz aus-
gegossen ist.

[0074] Im Rahmen der Erfindung sind die fir das Inbetriebsetzen und Regeln der in der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung 100 vorgesehenen Schalter bevorzugt feuchtigkeitsunempfindliche
Touch-Sensoren.

[0075] Die erfindungsgeméane Vorrichtung 100 arbeitet insbesondere wie folgt:

[0076] In einer Insektenfalle, an die die erfindungsgeméte Vorrichtung 100 angeschlossen ist,
gefangene Insekten fallen durch den Trichter 114 im oberen Teil 120 des Geh&uses 101 Uber die
Leitflache 116 der Sensoreinheit 115 nach unten und schlieBlich durch den Spalt 117 zwischen
dem unteren Rand der Leitflache 116 der Sensoreinheit 115 und dem oberen, sich trichterartig
erweiternden Ende 104 des GeféaBes 103 in das Gefal 103. In dem Gefal 103 bildet sich eine
Schicht 122 aus gefangenen Insekten, die nach und nach dicker (héher) wird.

[0077] Die Oberflache 123 der Schicht 122 aus im Gefal3 103 angesammelten Insekten bewegt
sich in dem Gefan 103 in dem Ausmalf, in dem sich im Gefal 103 Insekten ansammeln, nach
oben.

[0078] Mit Hilfe des Abstandssensors der Sensoreinheit 115 wird der Abstand ,A* zwischen der
Sensoreinheit 115 und der Oberflache 123 der Schicht 122 aus in dem Gefa3 angesammelten
Insekten gemessen. Da das Gefa3 103 durch den Schutzbecher 102 in definierter Lage gehalten
wird, einerseits, und da die Querschnittsflache des GeféaBes 103 bekannt ist, anderseits, kann
aus der von der Sensoreinheit 115 gemessenen Entfernung das Volumen der in dem Gefai 103
angesammelten Insekten ermittelt werden.

[0079] Aus dem so ermittelten Volumen wird die Zahl der Insekten errechnet, indem das Volumen
mit einem Quotienten multipliziert wird, wobei der Quotient der Zahl der Insekten je Volumenein-
heit entspricht. Beispielsweise ist der Quotient fiir Buchdrucker (etwa) 40 Buchdrucker/cm?® und
fir Kupferstecher (etwa) 600 Kupferstecher/cm?®.

[0080] Beispielsweise wird dabei wie folgt vorgegangen:

[0081] Der Abstand ,B“ der Innenseite des Bodens 106 des GefaRes 103 von dem Abstands-
sensor der Sensoreinheit 115 ist bekannt, weil das Gefa 103 von dem Schutzbecher 102 in
definierter Lage gehalten und zentriert ist.

[0082] Die Querschnittflache ,F* des Innenraumes des GefaBes 103 ist bekannt.

[0083] Der Abstand ,A“ der Oberflache 123 der Schicht 122 aus in dem Gefalt 103 angesammel-
ten Insekten wird von der Sensoreinheit 115 gemessen.

[0084] Das Volumen ,V* der Schicht 122 aus in dem Gefa 103 angesammelten Insekten ist:
V=Fx(B-A)

[0085] Die Zahl ,,.Z* der in dem Gefall 103 angesammelten Insekten wird durch Multiplizieren des
Volumens ,V* mit dem Quotienten ,Q" errechnet:

Z=VxQ

[0086] Der Quotient ,Q" ist die Zahl von Insekten je Volumenseinheit. Beispielsweise ergibt sich
die Zahl von in dem Gefa3 103 angesammelten Buchdruckern wie folgt:

B=10¢cm
A=55cm
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F= 15,9 cm? (Radius ,,r“ des kreiszylil drischen Innenraumes des Gefalles gleich 2,25 cm,
g
F=r’xm)

V=7155cm?
Q = 40/cm?®
Z = 2862 Buchdrucker

[0087] Sobald sich in dem Gefal3 103 eine vorgegebene und vorwahlbare Anzahl von Insekten
angesammelt hat, kann dieses nach dem Abnehmen des Schutzbechers 102 von dem Gehause
101 der Vorrichtung 100 entleert und gegebenenfalls gereinigt und dann wieder eingesetzt wer-
den.

[0088] Auf den Umstand, dass das Gefal 103 zu leeren und gegebenenfalls zu reinigen ist, kann
durch ein durch die Vorrichtung 100 abgegebenes Signal hingewiesen werden.

[0089] Um das Zurlickklettern von Insekten aus dem GefaR 103 und dem Gehause 101 sowie
entlang der Sensoreinheit 115 zu verhindern, sind die Wande dieser Bestandteile der Vorrichtung
100 glatt ausgebildet, beispielsweise mit einer (sehr) glatten Teflon-Folie (Starke beispielsweise
0,5 mm) verkleidet. Alternativ kann das GefaB 103 zur Ganze aus glattem Kunststoff, wie Teflon,
bestehen.

[0090] Aus der Schnittdarstellung der Fig. 9 ist erkennbar, dass das Gehause 101 aus zwei Tei-
len, ndmlich einem Unterteil 119 und einem Oberteil 120, zusammengesetzt ist. Der Unterteil 119
ist mit dem Oberteil 120 wasserdicht, z.B. durch eine Kupplung 121, verbunden.

[0091] In dem Unterteil 119 des Gehauses 101 ist seitlich eine Aufnahmeflache fir das Solarpa-
nel 118 vorgesehen, das den in der Vorrichtung 100 vorgesehenen Stromspeicher mit elektri-
schem Strom versorgt, um diesen wieder aufzuladen.

[0092] Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben
werden:

[0093] Eine Vorrichtung 100 zum Ermitteln der Zahl der in einer Insektenfalle gefangenen Insek-
ten besitzt ein als Messrohr dienendes GefaB 103, in dem sich die gefangenen Insekten ansam-
meln. Das Gefa3 103 ist in einem Schutzbecher 102 angeordnet, der an dem unteren Ende eines
Gehauses 101 der Vorrichtung 100 angeordnet ist. Die Lage der Oberflache 123 der Schicht 122
aus Insekten in dem GefaB 103 wird mit Hilfe eines Abstandssensors einer Sensoreinheit 115
erfasst. Aus der so erfassten Starke der Schicht 122 aus angesammelten Insekten und der Quer-
schnittsflache des GefaBes 103 wird das Volumen errechnet. Aus dem Volumen wird auf die Zahl
der Insekten in dem Gefal 103 geschlossen.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Vorrichtung (100) zum Ermitteln der Zahl der in einer Insektenfalle gefangenen Insekten,
wobei das Volumen der gefangenen Insekten erfasst wird, umfassend
- ein Gehause (101),
- ein unterhalb des Gehéauses (101) angeordnetes Gefal3 (103), in dem ein Raum (109), in
dem sich gefangene Insekten sammeln, vorgesehen ist und
- eine in dem Gehéause (101) oberhalb des GefaBes (103) angeordnete, insbesondere in
einer Sensoreinheit (115) aufgenommene, Entfernungsmesseinrichtung, wobei das Ge-
faB (103) ein einseitig offenes Rohr, insbesondere ein Rohr mit der Form des Mantels
eines Kreiszylinders, ist, )
dadurch gekennzeichnet, dass im Boden (106) des GefaBes (103) Offnungen vorgesehen
sind, dass an dem unteren Ende (105) des GefaBes (103) ein nach auBen abstehender
Ringflansch (107) vorgesehen ist, dass an dem Gehéduse (101) ein das Gefal3 (103) auBen
umgebender Schutzbecher (102) befestigt ist, dass der Schutzbecher (102) an dem Ge-
hause (101) l6sbar befestigt ist, dass im Boden (108) des Schutzbechers (102) Offnungen
vorgesehen sind, dass oberhalb der Entfernungsmesseinrichtung eine kegel- oder pyrami-
denférmige Leitflache (116) angeordnet ist, dass in dem Bereich des oberen Endes (111)
des Gehauses (101) und innerhalb des Gehauses (101) ein sich von oben nach unten hin
verjingender Trichter (114) vorgesehen ist und dass die Mindung des Trichters (114) in
dem Bereich der Spitze der vorzugsweise pyramidenférmigen Leitflache (116) angeordnet
ist, wobei zwischen der Wand des Gehauses (101) und dem unteren Rand der Leitflache
(116) ein ringférmiger Spalt (117) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das GefaB (103) an seinem
der Entfernungsmesseinrichtung zugekehrten Ende (104) eine Offnung aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das obere Ende (104)
des GefaBes (103) trichterartig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Entfer-
nungsmesseinrichtung ein Abstandssensor ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandssensor ein Inf-
rarot-Abstandssensor ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Entfer-
nungsmesseinrichtung, insbesondere dem Sender und Empfanger des Abstandssensors,
ein Schutzfenster zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem Schutzfenster eine Vor-
richtung nach Art eines Scheibenwischers zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das von
dem Gehause (101) entfernt liegende Ende des GefaBes (103), insbesondere der Boden
(106) des GefaBes (103), an dem Boden (108) des Schutzbechers (102) anliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ge-
hause (101) ein Stromspeicher angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Stromspeicher mit einem
Solarpanel (118) elektrisch verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass dem Stromspeicher eine Ein-
richtung zum berthrungslosen Laden zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (101) an seinem oberen Ende eine Kupplung (112) zum Anschlieen der Vorrichtung
(100) an eine Insektenfalle aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (101) an sei-
nem oberen Ende (111) als Teil der Kupplung (112) ein Gewinde oder einen Bajonettver-
schluss aufweist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
flachen des Gehéauses (101), des GefaBes (103) und des Trichters (114) sowie die Leitflache
(116), insbesondere durch Belage aus Teflon-Folie, glatt ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Vorrichtung (100) ein Mikrokontroller zum Ermitteln der Zahl der in dem Gefai (103) ange-
sammelten Insekten untergebracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass dem Mikrokontroller Sen-
soren zum Erfassen von Temperatur und/oder Feuchtigkeit zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Wand des Gehauses (101) Schalter fiir das Bedienen und das Steuern der Vorrichtung (100)
vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalter als Touch-Pa-
nel ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die am
oberen Ende des Gehauses (101) vorgesehene Kupplung (112) zum AnschlieBen der Vor-
richtung (100) an eine Insektenfalle und die Kupplung (110) zwischen dem Schutzbecher
(102) und dem Gehéause (101) als Schraub- oder Bajonett-Kupplungen ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand
des GefaBes (103) und/oder des Schutzbechers (102) wenigstens bereichsweise aus licht-
durchlassigem Werkstoff besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand des GefaBes
(103) und/oder des Schutzbechers (102) wenigstens bereichsweise lichtdurchlassiger ist als
das Gehause (101).

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass an der
AuBenseite des Gehauses (101) ein Anzeigegerat, insbesondere ein Display, vorgesehen
ist, das die Zahl der gefangenen Insekten anzeigt.

Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die am Anzeigegerat ste-
henden Werte auf wenigstens einem mobilen Empfangsgerat (53), das mit der Vorrichtung
(100) Uber eine Drahtlosverbindung, insbesondere eine Funkstrecke (52), verbunden ist, an-
gezeigt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (100) eine
Sendeeinheit zum Ubermitteln von Daten betreffend die Zahl der gefangenen Insekten an
das Empfangsgeréat (53) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Empfangs-
gerat (53) eine App installiert ist, mit der die Zahl der gefangenen Insekten, welche von der
Sendeeinheit Gbermittelt wurde, angezeigt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 20 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
zeigegerat und/oder der Stromspeicher in einem gesonderten Raum des Gehauses (101)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der gesonderte Raum mit
Kunstharz ausgefillt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mikrokontroller in einem Raum des Gehauses (101) angeordnet ist, der nach auen durch
eine Scheibe aus Kunststoff, wie Acrylglas, verschlossen ist.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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