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Schaltungsanordnung zur Speisung eines Messgrossenumformers.

@ Die Schaltungsanordnung ist mit einem Trenniibertra-

ger (7) versehen, welcher die galvanische Trennung
zwischen einem Speisestromkreis (1, 10, W1), einem Mess-
grossenumformer- bzw. Eingangsstromkreis (MU, 8.9, 2,
W2) und einem Ausgangsstromkreis (W3, 3-6) gewéhrlei-
stet. Der Trenniibertrager (7) weist eine Primadrwicklung
(W) fiir den Speisestromkreis, eine erste Sekundirwick-
lung (W2) fiir den Eingangsstromkreis und eine zweite
Sekundérwicklung (W3) fiir den Ausgangsstromkreis auf.
Der Speisestrom ist ein Konstantstrom, der iiber einen
Zerhacker (2) auf die Primdrwicklung (W1) geschaltet ist.
Der Messgrossenumformer (MU) ist iiber eine Gleich-
richterbriicke (2) mit der ersten Sekundirwicklung (W2),
und die zweite Sekundirwicklung (W3) ist mit einer zwei-
ten Gleichrichterbriicke (3) zur Erzeugung des Ausgangs-
stroms (Ia) verbunden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung zur Speisung eines Messgrossen-
umformers mit gleichzeitiger galvanischer Trennung eines
Eingangs- und eines Ausgangsstromkreises, wobei der Mess-
grossenumformer im Eingangsstromkreis liegt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Ubertrager (7) vorgesehen ist mit ei-
ner Primarwicklung (W1) fiir den Speisestromkreis, mit einer
ersten Sekundirwicklung (W2) fiir den Eingangsstromkreis
sowie mit einer zweiten Sekundarwicklung (W3) fiir den
Ausgangsstromkreis, dass der Speisestrom ein Konstani-
strom (I) ist, der iiber einen Zerhacker (2) auf die Primér-
wicklung (W1) geschaltet ist, dass der Messgrossenumformer
(MU) iiber eine Gleichrichterbriicke mit der ersten Sekun-
darwicklung (W2) verbunden ist und dass die zweite Sekun-
dérwicklung (W3) des Ubertragers mit einer Gleichrichter-
briicke zur Erzeugung eines Ausgangsgleichstromes (I,) ver-
bunden ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Windungszahlen der Primdrwicklung
(W1) und der Sekundérwicklungen (W2 und W3) frei wihl-
bar sind.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Speisestrom einer Konstantstrom-
quelle (1) entnommen ist, die von einer Spannungsquelle

(Uy) gespeist ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord-
nung zur Speisung eines Messgréssenumformers nach der
Gattung des Patentanspruches 1.

Aus der DE-OS 2 135 426 ist ein mV/I-Messgrossenum-
former bekannt geworden, bei dem der Messstromkreis
durch einen Ubertrager galvanisch vom Speisestromkreis ge-
trennt ist. Die Primdrwicklung des Ubertragers weist eine
Mittelanzapfung auf, der der Ausgangsstrom entnommen
wird, wihrend den beiden Enden der Primarwicklung eine
Versorgungswechselspannung zugefiihrt wird. Zur galvani-
schen Trennung des Speisestromkreises vom Ausgangs-
stromkreis ist ein weiterer Ubertrager fiir die Versorgungs-
spannung erforderlich. Aus der DE-OS 2 847 206 ist eine
Schaltungsanordnung zur galvanischen Trennung von ana-
logen Gleichstrom-Signalen mit einem Trenntransformator
bekannt, bei dem eine Hilfsgleichspannung iiber eine Zer-
hackerschaltung in die einzige Sekundirwicklung des Trenn-
transformators eingespeist wird. Der sekundirseitige Speise-
stromkreis liegt in Reihe mit dem Ausgangsstromkreis, so
dass keine galvanische Trennung zwischen Hilfsenergiekreis
und Ausgangsstromkreis gegeben ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schal-
tungsanordnung zur Speisung eines Messgrdssenumformers
zu schaffen, die mit einem Trenniibertrager auskommt und
die eine galvanische Trennung zwischen dem Hilfsenergie-
stromkreis, dem Eingangs- bzw. Messumformerstromkreis
und dem Ausgangsstromkreis gewihrleistet. Geldst wird die-
se Aufgabe durch die im Patentanspruch 1 gekennzeichneten
Merkmale.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung
beispie]sweise erldutert. Es zeigt:

Figur 1 ein Blockschaltbild einer Messumformerspeisung
gemdss der Erfindung, N

Figur 2 eine Eingangsschaltung zur Ubertragung von
eingeprigten Gleichstromen, und

Figur 3 eine Eingangsschaltung zur Messung von Strom,
Spannung oder Widerstand mit einem Vorverstirker.

Figur 1 zeigt einen Ubertrager 7 mit einer Primérwick-
lung W1 sowie zwei Sekundérwicklungen W2 und W3. Der
mit der Primérwicklung W1 verbundene Speisestromkreis
besteht aus einer Hilfsspannungsquelle mit der Spannung

5 Up, einer Konstant-Stromquelle 10 und einem Zerhacker 1.
Der Eingangsstromkreis enthilt einen Messgrossenumfor-
mer MU, der iiber die Sekundirwicklung W2 mit dem Ein-
gangsstrom I versorgt wird. Die zweite Sekundérwicklung
W3 versorgt den Ausgangsstromkreis mit Spannungsbegren-

10 zer 4, Referenzspannung 5 und Ausgangsverstirker 6 mit
dem Ausgangsstrom I5.

Die Hilfsspannung Uy wird mit Hilfe der Konstant-
stromquelle 10 in einen eingeprigten Gleichstrom I von bei-
spielsweise 80 mA umgeformt. Ein Zerhacker 1 schaltet die-

15 sen Gleichstrom I mit einer Zerhackerfrequenz von z.B.

5 kHz auf die Primarwicklung W1 des Ubertragers 7. Der
Ubertrager ist so ausgelegt, dass er bei dieser Frequenz einen
sehr geringen Magnetisierungsstrom aufnimmt und der
Ubertragerkern nicht in der Sittigung betrieben wird. Hier-

20 durch wird der eingeprigte und zerhackte Gleichstrom I ver-
lustarm auf die beiden Sekundérwicklungen W2 und W3
tibertragen. Je nach Belastung des an die Sekundirwicklung
W2 bzw. W3 angeschlossenen Stromkreises teilt sich der ein-
geprégte Speisestrom I unter Beriicksichtigung des Uberset-

25 zungsverhéltnisses in zwei eingeprigte Teilstrome auf, wel-
che die Sekundirwicklung W2 des Eingangsstromkreises
und die Sekundirwicklung W3 des Ausgangsstromkreises
durchfliessen. Beide eingepriigten Strome werden mit Hilfe
einer Gleichrichterbriicke 2 bzw. 3 gleichgerichtet und mit

30 Kondensatoren C geglittet. Der gleichgerichtete Strom der
Sekundirwicklung W2 ist mit Eingangsstrom I und der
Strom der Wicklung W3 mit Ausgangsstrom I, bezeichnet.

Das Ubertragungsprinzip beruht darauf, dass bei dem
beschriebenen Ubertrager die Summe der Ausgangsstrome

35 in den Sekundérwicklungen W2 und W3 unter Beriicksichti-
gung des Ubersetzungsverhltnisses W1/W2 und W1/W3 ei-
nen Konstanten Wert annimmt, da der durch die Wicklung
W1 fliessende Speisestrom I konstant ist. Der Eingangs-
strom Ig im Messumformer-Stromkreis wird durch den vor-

40 geschalteten Messumformer MU vorgegeben und betrigt
beispielsweise 4 bis 20 mA. Wird W2 = W3 gewihlt, so
fliesst bei einem Eingangsstrom Ig von vorzugsweise
4...20 mA ein Ausgangsstrom I von 40... 24 mA, wenn
das Ubersetzungsverhéltnis W1/W2 = W1/W3 mit 1,818

a5 festgelegt ist. Die Summe der Sekundirstrome I, und Ig ist
stets konstant und betrégt im gewihlten Beispiel 44 mA,
woraus sich ein Speisestrom I von 1,8T8 x 44 mA =80 mA.
errechnet. Diese Bedingung gilt, solange die Biirdenspan-
nung fiir den Ausgangsstrom I insbesondere bei grossem I,

s0 nicht zu gross wird. Um die Biirdenspannung auf einen ma-
ximal zuldssigen Wert zu begrenzen, ist im Ausfithrungsbei-
spiel nach Figur 1 der Gleichrichterbriicke 3 ein Spannungs-
begrenzer 4 nachgeschaltet. Der den Spannungsbegrenzer 4
durchfliessende Ausgangsstrom I, verhilt sich streng pro-
ss portional nach folgender Beziehung:

=I-w—1-—I
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¢0 das heisst mit steigendem Eingangsstrom I wird der Aus-
gangsstrom I kleiner. Uber einen Sekundirwiderstand R
wird der Gleichstrom I, in eine Spannung umgeformt, die
der Aussteuerung eines Ausgangsverstirkers 6 dient. An des-
sen Ausgang steht eine Gleichspannung Ua oder ein Gleich-

65 strom la zur Verfiigung, die dem Ausgangsstrom I, gemdss
der genannten Beziehung proportional folgt.

Die zwischen dem Spannungsbegrenzer 4 und dem Aus-

gangsverstirker 6 geschaltete Referenzspannungsquelle 5



hat die Aufgabe, den Nullpunkt des Ausgangsverstiirkers de-
rart zu unterdriicken, dass bei Messanfang, z. B. bei
Ig =4 mA bzw. I, =40 mA die Ausgangsgrosse auf einen
gewiinschten Anfangswert von Ia = 0 mA oder Ia =4 mA
eingestellt werden kann. Damit die Ausgangsgrosse Ua oder
Ia ein hinreichend gutes Messergebnis darstellt, ist der Ver-
sorgungsstrom der Referenzspannungsquelle 5 und des Aus-
gangsverstirkers 6 auf einen definierten Wert von z.B. 2 mA
einzustellen. Jedoch konnen vorteilhafterweise Referenz-
spannungsquellen und Operationsverstirker mit niedrigem
Eigenverbrauch eingesetzt werden.

Die gewihlten Strome dienen lediglich zur Erliuterung
eines bevorzugten Anwendungsbeispieles. Im Prinzip ist je-
doch die Grosse des Konstantstromes I und das Uberset-

s W1 wWl,. . .
zungsverhdltnis Wo und w3 frei wéhlbar.
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Durch das Einschalten der in Figur 2 dargestellten Ein-
gangsschaltung 8 in den Eingangsstromkreis gemiss Figur 1
lésst sich die Funktion des Messgrossenumformers in eine
reine Messfunktion fiir eingeprigte Gleichstrdme abwan-

s deln. An die Stelle des Messgrossenumformers MU tritt ein
aktiver Gleichstromgeber, der einen Strom I” in die Fin-
gangsschaltung 8 generiert. Deren Darlington-Stufe stellt ei-
nen verdnderlichen Widerstand dar, dessen Wert sich in Ab-
hingigkeit von I" derart veriindert, dass ein dem Strom I*

10 entsprechender Eingangsstrom in der Sekundérwicklung W2
fliesst. Figur 3 zeigt schliesslich eine Eingangsschaltung 9,
die eine Messung von Stromen, Spannungen oder Wider-
stdnden ermdglicht. Sie wird in gleicher Weise wie die Ein-
gangsschaltung 8 in den Eingangsstromkreis gemiss Figur 1

15 geschaltet.
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