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"PROCEDE D'ENLEVEMENT D'UN REVETEMENT DE BETON,
NOTAMMENT SUR UNE CONDUITE ET

DISPOSITIF DE MISE EN OEUVRE DE CE PROCEDE",

L'invention concerne 1'enlévement d'un revétement de béton sur
une surface sous—jacente, notamment sur une conduite métallique, et plus
particuliérement sur une conduite de transport d'hydrocarbures, recouverte
d'un revétement anti-corrosion, lui-méme recouvert d'un revétement de
béton.

On sait que 1'on peut enlever ce revétement de béton en le divi-
sant par des saignées en des &léments (des coquilles dans le cas d'une
conduite) que 1l'on enléve ensuite individuellement. Ces saigndes peuvent
€tre obtenues par 1'une des deux techniques suivantes actuellement
connues : envoi d'un jet & haute pression qui n'agit que sur le béton et
doit &tre suivi d'ume coupe i la cisaille d'éventuelles armatures noyées
dans le béton, technique ayant, en outre, dans le cas d'une conduite immer-
gée, 1l'inconvénient de nécessiter 1'installation d'un ombilical hydrau—-
lique entre le fond et la surface et de présenter des différences de fonc-
tionnement selon les profondeurs ; utilisation de disques rotatifs diaman-
tés qui coupent & la fois le bdton et les &ventuelles armatures métalli-
ques, mais qui s'usent rapidement et dont 1l'usure est délicate i contrdler.
Ces deux techniques avec lesquelles il est difficile & un opérateur de ne
pas endommager la surface sous—jacente au béton et au revétement anti-
corrosion ne conviennent absolument pas & une automatisation du procédé,

On a ﬁrouvé, selon 1z présente invention, une autre technique
avec laquelle il est possible d'enlever le revétement de bé&ton en &tant
siir de ne pas endommager la surface métallique sous-jacente et qui se
préte aisément & une automatisation, Dans cette technique, les saignées
sont effectuées au moyen de fraises de forme générale cylindrique, 3 base
terminale circulaire, qui comportent une denture longitudinale répartie
sur la portion cylindrique et un téton faisant saillie axialement au
centre de la base terminale circulaire, fraises que 1'on déplace trans-
versalement, aprés avoir préalablement r&alisé dans le rey@tement en béton
un avant-trou perpendiculaire & la surface, de diamdtre supérieur au
diamétre du té&ton, et introduit la fraise perpendiculairement 3 la surface
dans toute 1'@paisseur du revétement en b&ton en faisant avancer le téton

dans cet avant-trou,

Le téton s'appuie sur la surface sous~jacente pendant le travail
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de fraisage, et empéche 1'a£taque de cette surface par la fraise.
L'avant-trou a avantageusement un diamdtre inférieur au diamétre de
la fraise, et la denture longitudinale de celle-ci est prolongée sur 1la
base terminale ecirculaire par une denture frontale restant axialement en
5 retrait par rapport au téton, de telle sorte que cette denture frontale
alése 1'avant-trou formé initialement, pour permettre 1'introduction de la
fraise dans le revétement de b&ton.
L'opération de forage de 1'avant-trou, qui peut &tre effectude avec
une perceuse & percussion Equipée d'un foret en carbure de tungsténe, est
10 arr€tée lorsque le foret a péndtré dans le revétement anti-corrosion. On
peut détecter cette pénédtration par'une mesure de puissance du moteur
d'entrainement de la perceuse ou par une mesure de vibrations, mais on
préfére, selon 1'invention, suivre la vitesse d'avance du foret, et arré-
ter le forage dés qu'on détecte une brusque accélération de cette vitesse.
15 L'effort perpendiculaire 3 la surface exercé sur les fraises ne doit
pas &tre trop important, de préférence entre environ 300 et 500 newfons.
La vitesse circonférentielle des fraises est avantageusement de
1'ordre de 28 métres par seconde.
On a trouvé qu'il &tait préférable de fixer, non pas la vitesse
20 d'avance transversale des frais%s, mais la poussée transversale de celles-—
ci, leur vitesse d'avance se réglant d'elle-méme d'aprés 1la éomposition
locale du revétement de béton. Avec les revétements de béton usuels, on
préfére une poussée transversale de 1'ordre de 1000 newtons.
L'invention a &galement pour objet une fraise permettant de mettre en
25 oeuvre le proéédé défini ci-dessus. Cette fraise est une fraise cylin-
drique comportant une base terminale circulaire, une denture longitudinale
diamantée répartie sur la portion cylindrique de la fraise et un tétom en
carbure de tungsténe faisant saillie axialement au centre de la base 7
terminale circulaire. De préférence, certaines au moins des dents de 1la
30 denture longitudinale se prolongent sur la base terminale circulaire pour
former une denture frontale.
Contrairement & ce que 1l'on pouvait présumer, il est apparu bréfé—
rable de solidariser en rotation le té&ton avec la fraise le portant, pour
. éviter des grippages. Le téton est, de préférence, bombé. 7
35 On entend par denture diamant&e une denture revétue d'une concré&tion
diamant&e, notamment constitude par des particules de diamant noyées dans
un liant et ayant une &paisseur d'environ 5 mm.

D'autres particularités de 1'invention ressortiront d'un exemple
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de réalisation qui va €tre donné, & titre non limitatif, en se référant au
dessin joint dans lequel :

~ la figure 1 est une vue en perspective d'une fraise ;

- les figures 2 et 3 représentent des vues en élévation, a plus
grande échelle, de deux exemples de tétons pouvant &tre rapportés sur
cette fraise ;

- la figure 4 est une vue du profil général que peut présenter la
fraise 3

- la figure 5 est une vue, en coupe transversale partielle, d'une
machine enlevant le revétement de béton d'une conduite s

- et la figure 6 est une coupe partielle montrant 1'entrée de la
fraise dans le revétement de béton. .

La fraise 1, selon la figure 1, a une forme générale cylindrique
d'un diamdtre de 1'ordre de 46 mm avec des bandes longitudinales en
saillie 2 qui sont ici hélicoidales, mais qui pourraient aussi &tre
droites et une base terminale circtlaire 3 sur laquelle font saillie, en
direction axiale, d'une part des prolongements frontaux 4 des bandes 2 et
d'autre part un téton rapporté 5 rendu solidaire de la fraise 1. Certains
(un sur deux dans le cas de la figure 1) des prolongements frontaux 4
s'étendent sur la base de la fraise par des portions radiales 34.

Ce tdton est en saillie, par rapport aux prolongements frontaux 4,
de préférence d'une hauteur sensiblement égale i 1'édpaisseur du revétement
anti-corrosion de la surface i débétonmer, soit d'environ un millimstre 3
cing millimétres,

Les bandes 2 et leurs prolonéements 4 sont munis d'un recouvrement
en concrétion diamantée.

Le té&ton 5, que 1'on a représenté sur les figures 2 et- 3 3 plus
grande échelle, se compose d'une queue de fixation 6 et d'une plaquette de
carbure de tungsténe 7, d'un diamétre de 12 & 16 mm, meulde selon un
profil bombé pour qu'il n'y ait pas de marquage de la conduite. Cette
plaquette peut, par exemple, avoir une 8paisseur totale de 7 mm dont 2 mm
pour la portion bombée.

La liaison 31 entre la surface cylindrique de 1a fraise 1 et sa
base 3 peut &tre arrondie, comme le montre la figure 4. ‘

Sur la figure 5, on a représenté, en coupe transversale, une
conduite en acier 8 recouverte d'un revftement anti-corrosion 9 lui-méme
recouvert d'un revétement en béton 10, Un biti 11, qui peut s'accrocher
par une partie supérieure 12 3 un chariot, non représentéd, capable de se

déplacer longitudinalement parall&lement & 1'axe de la conduite 8, posséde



10

20

25

30

35

2493755

4
un rail ecirculaire, non représenté, dans lequel peut se déplacer une cage
rotative 13, constituée en trois parties, qui est entrailnée en rotatiom,
selon un secteur d'au moins 120°, par un systéme de vérin déplagant une
roue dentée qui roule entre une crémaillére fixe et une crémailldre mobile,
systéme dont on voit le vérinrlh et la crémailleére fixe 15, Cette cage
rotative 13 regoit trois supports de machine-outil 16, 17 et 18. Les
supports 17, 18 .sont prévus simplement comme des supports de fraiseuse sur
lesquels on monte des fraises telles que 1a fraise 1. Le support 16 est
plus complexe car il porte a la fois une fraiseuse 19 et une perceuse 20
orientdes suivant des directions différentes, le dispositif de moﬁtage de
ces deux machines pouvant tourner autour d'un axe 21 sous 1'action d'un
vérin 22. On améne ainsi successivément én direction radiale d'abord la
perceuse 20 afin d'effectuer un avant—trou dans le bdton 10, puis la
fraiseuse 19 afin de faire pénétrer dans le Béton uné fraise telle que la
fraise 1 selon i'axe de cet avant—irou, aprés quoi un déplacement circu-—
laire de la cage 13 de plus de 60° d'un c6té et de plus de 60° de 1'autre
coté réalisé une saignéé dans le béton suffisamment longue pour que la
fraise 1 de 1'une des fraiseuses 17, 18 puisse y pénétrer et effectuer un
prolongement de cette saignée d'environ 120°, la fraise 1 de 1'autre de
ces fraiseuses 17, 18 terminant ensuite 1a saignée circulaire sur le
secteur restant, d'environ 120°. Aprds cela, les trois fraiseuses peuvent
travailler simultanément en &tant déplacées dans le sens longitudinal de
la conduite 8, par déplacément'du bati 11, et continuer 3 travailler
simultanément en &tant déplacfes circulairement avec la cage 13, de
manisre 3 découper des coquilles dans le béton, ces déplacements succes-—
sifs longitudinaux et circulaires se poursuivant jusqu'd ce que toute la
longueur 3 débétomner de la conduite ait &té quadrillée par des saignées,
ce qui permet ensuite de séparer les coquilles de béton d'avec la
condulte,

L'effort exercé radialement sur les fraises est réglé par des
vérins 23, 24, 25 tandis que des comtre-poids 26, 27, 28 permettent une
compensation des variations de cet effort radial dues au poids des
machines-outils, de sorte qu'il est possible de conserver un effort
d'application radiale des fraises presque constant, lors de la rotation
des fraiseuses de 0 & 120° autour de la conduite,

Sur la figure 6, on a représenté& un avant-trou 29 effectué préala-
blement, comme on 1'a expliqué plus haut, au moyen d'un foret en carbure
de tungsténe tel que celui visible en 30 sur 1a figure 5. On voit sur

cette figure 6 la fraise 1 au cours de 1'alésage de 1'avant-trou 29.
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REVENDICATIONS

1°) Procédé d'enlévement d'un revetement de béton sur une
surface munie d'un revétement anti-corrosion, lui-méme recouvert d'un
revétement en béton, par exécution de saignées dans le rev@tement en
béton le long de lignes de saignées, afin de diviser ce revétement en
€léments que 1'on décolle ensuite de ladite surface, caractérisé en ce
que ces saignées sont effectu@es au moyen de fraises (1) de forme
générale cylindrique, 3 base terminale circulaire (3), qui comprennent
une denture longitudinale (2) répartie sur la portion cylindrique, et
un téton (5) faisant saillie axialement au centre de la base terminale
circulaire, fraises que 1'on déplace transversalement aprés avoir
préalablement r€alisé dans le revétement en bé&ton (10) un avant-trou
(29) perpendiculaire & la surface (8), de diamétre supérieur au diams-
tre du t&ton, et introduit la fraise perpendiculairement 3 la surface
(8) dans toute 1'épaisseur du revBtement en b&ton en faisant avancer le

téton (5) dans cet avant-trou (29).

2°) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
1'on donne 3 1'avant-trou (29) un diamstre supérieur 3 celui du téton
(5) mais inférieur au diamétre extérieur de la fraise (1) et en ce que
1'on utilise une fraise (1) 3 denture longitudinale (2) prolongée sur

la base terminale circulaire (3) par une denture frontale (4).

3°) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
1'opération de forage de 1'avant-trou (29) est arrétée d'aprés 1'indi-
cation d'une brusque accélération de la vitesse d'avance de 1'outil

effectuant cette opération,

4°) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
1'effort perpendiculaire i ladite surface exercé sur les fraises est

compris entre environ 300 et 500 newtons.,

5°) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
vitesse circonférentielle des fraises est de 1'ordre de 28 matres par

seconde.

6°) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la

poussée transversale des fraises est maintenue constante.
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7°) Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce que cette

pdussée transversale est de 1'ordre de 1 000 newtons.

8°) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1'on
utilise une fraise dont le téton a une hauteur sensiblement &gale 3

1'épaisseur du revétement anti-corrosion,

9°) Fraise pour la mise en oeuvre du procédé selon la revendica-
tion 1, de forme cylindrique avec une base terminale circulaire (3) et une
denture longitudinale diamantée (2) répartie sur la portion cylindrique de
la fraise, caractérisée par un téton en carbure de tungsténe (5) faisant

saillie axialement au centre de la base terminale circulaire (3).

10°) Fraise selon la revendication 9, caractérisde en ce que le

téton (5) est solidaire de la fraise,

11°) Fraise selon la revendication 9 ou 10, caractérisée en ce que

le téton (5) est bombé,

12°) Fraise selon la revendication 9, caract@risée en ce que la
denture longitudinale (2) se prolonge par ume denture frontale (4) sur la

base terminale circulaire (3).

13°) Fraise selon la revendication 12, caractérisée en ce que la
denture frontale (4) comporte des portions (34) s'étendant radialement

vers l'intérieur jusqu'au t&ton.

14°) Fraise selon la revendication 9, 12 ou 13, caractérisée en ce
que les dentures (2, 4) sont formées par une concrétion diamantée d'une

épaisseur d'environ 5 mm.

15°) Fraise selon la revendication 9, caractérisée en ce que le
téton (5) a un diamstre d'environ 12 & 16 mm.

16°) Fraise selon la revendication 9, 12 ou 13, caractérisée en ce
que le téton (15) est en saillie d'un millimétre 3 cing millimdtres

environ,
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17°) Dispositif pour la mise en oeuvre du nrocédé selon la reven-

dication 1, sur une conduite bétonnée, caractérisé en ce qu'il comporte un
bati (11) capable de se déplacer longitudinalement, parallélement 3 la
conduite, une cage rotative (13) portée par le bAti et tournant dans celui-
ci et une pluralité de supports de machine-outil (16, 17, 18) montés sur
cette cage et aptes 3 recevoir chacun une fraiseuse 8quipde d'une fraise
(1) selon 1'une des revendications 9 3 16, 1'un (16) de ces supports étant,

en outre, apte 3 recevoir aussi une perceuse (20),
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