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(57)Anotace:

Dvoukomorova nadrZ na pfepravu nebo skladovani
radioaktivnich materiali obsahuje téleso (10, 10"), opattené
alespoii jednou koncovou pfirubou (10b) kolem otvoru, viko
(12) pro uzavteni uvedeného otvoru v télese (10, 107, prvni
t€snici uspofadani (16), upevnéného mezi vikem (12) a
koncovou piirubou (10b) t&lesa (10, 10), a prvni
pfipeviiovaci uspoféddéani (14) vika (12) na koncové prirubé
(10b) télesa (10, 10°), schopné stladovat prvni tdsnici
uspofadani (16) tak, Ze alespofi jedna vnitini Sast (44) t&lesa
(10, 107), vika (12) a prvniho t&sniciho uspotadani (16) tvoki
sestavu vnéjs{ uzaviené nadoby. Koncova priruba (10b) t&lesa
(10, 10") obsahuje ve vn&j3i uzaviené nidobs alespoii jedno
prvni osazeni (20), které je schopné poskytovat opéru pro
koncovou pfirubu (18b) bariky (18) a které ohraniduje otvor v
batice (18). Uzavirac{ kryt (22) je pouzit pro uzavieni
uvedeného otvoru v batice (18). Druhé tésnici uspofadéani (24)
je upevnéno mezi krytem (22) a koncovou piirubou (18b)
bariky (18). Druhé pfipeviiovaci uspotadani (30) s prstencem
(28) a prvky (30°) je pouZito pro pfitladeni druhého tésniciho
usporadani (24) mezi kryt (22) a koncovou piirubu (18b)
bariky (18) takovym zplisobem, Ze baiika (18), kryt (22) a
druhé tésnici usporadani (24) vytvareji sestavu samostatné
vnitini odnimatelné uzaviené nadoby. Kryt (22) je ve styku s
druhym osazenim (26), vytvofenym v koncové ptirubé (10b)
télesa (10, 10°).
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Dvoukomorova naddrZ na p¥epravu nebo skladovani radiocaktivnich

materidln

Oblast techniky

Vynalez se tykad néadrze, urdené pPro prepravu nebo
skladovani radioaktivnich materiald, Jjako Jsou palivové
¢lanky pro Jjaderné reaktory, obsahujici nebo neobsahujici

Stépné materidly.

Dosavadni stav techniky

Dosud znémé nadoby, pouZivané pro skladovani nebo
prepravu radioaktivnich materiald, sestavaiji z dutého télesa,
které ma& obvykle valcovy tvar nebo tvar rovnobézZnych trubic.
Toto duté téleso byva obvykle opatfeno protindrazovymi
Ustrojimi, zejména na koncich, stejné& jako byvad opatfeno
manipulaénimi Ustrojimi, jako jsou drZadla nebo &epy. Uvnit#
Je usporddana uzaviena dutina, pouzivand pro uloZeni
radioaktivniho materialu. Radioaktivni materidly byvaji
obvykle prepravovany v sérii naddob, nazyvané ,ko3“ nebo
#VNnit¥ni  armatura“, usporadand pro uloZeni do dutiny,

ohranicené dutym té&lesem.

Pro umozZnéni vkladani a vyjimani radioaktivnich
materiald a Jjejich néadrii je duté té&leso nadoby opatfeno
alesponn na Jjednom ze svych koncd otvorem, ktery umoZnuje

pfistup do dutiny. Za béznych podminek prepravy nebo




skladovéani je tento otvor uzavfien s pomoci uzaviraciho
systému, jako je naptiklad kryt, opatfeny 3Srouby. Té&snici
usporadani, nainstalované mezi té&lesem a krytem, zajistuje,
Ze kryt Je nepropustny. Toto tésnici uspotradani obvykle
sestava 1z jednoho nebo né&kolika pruznych nebo kovovych

tésnéni.

Nékteré zndmé nadrie sestavaji z tuhého plného blokového

télesa, opatfeného sestavou silného kovového plaste.

Jiné =znamé nadrze vyuzivaji konstrukce, kterd sestava
z nekolika vrstev. T&leso nadr¥e tak miZe sestavat z
vnéjsiho kovového pladté a z vnit¥niho kovového pléasté, mezi
nimiz je vloZen material, pohlcujici neutrony. V takovém
pfipadé jsou konce dvou kovovych pl&stu privateny prislusné
ke kovové desce na zakladné a k silnym kovovych p#irubam na
koncich, kde je umisté&n otvor. Tyto kovové sestavy zajistuji
ochranu proti za¥eni gama, pticemZz materialy, pohlcujici

neutrony, poskytuji prost¥edky pro pohlcovani neutronn.

U nadrZe, urCené a zkonstruované pro skladovani nebo
prepravu radioaktivnich materidld, je ,uzaviend nadoba nebo
plast™ definovéna jako sestava soucasti, které ohranicuiji
uzavienou dutinu, ve které jsou uchovavany radioaktivni
materidly a jejich skladovaci a pfepravni obalové
prislusenstvi, a které jsou urceny pro primy styk

s Casticemi, vyzafovanymi témito radioaktivnimi materialy.

Nezavisle na konstrukci t&lesa bé&iné pouzZivanych néadob,

tyto nadoby vidy obsahuji jedinou uzavienou nadrz.




V pfipadé& plného tuhého blokového t&lesa uzavrend néadr?
obsahuje toto té&leso, pfridruZené uzaviraci ustroji, stejné
jako prisludna tésnici usporadani, kterd jsou umisténa mezi
télesem a uzaviracim Ustrojim. Vsechny tyto prvky tak
poskytuji dostate&nou mechanickou pevnost pro udrzZovani

uzavieného prostoru v p¥ipad& nahodného narazu.

Pokud m& té&leso konstrukci, provedenou z nékolika
vrstev, tak uzavfend nadoba obsahuje wvnit¥ni kovovy pléast,
pfirubu a zdkladnu uvedeného télesa, viko a tésnici
uspofadani, vytvarejici rozhrani mezi prirubou a vikem.
Energie, vytvarend v disledku nahodného narazu, je tak
pohlcovéna prostfednictvim deformace vnéjsiho plastd télesa a
materialu, pohlcujiciho neutrony, coZ umoZiuje dosahnout
tésnici celistvosti kfehké &asti télesa, tj. wvnit¥niho
kovového plasts. Ostatni prvky uzav¥ené néddoby maji
pfiméfenou mechanickou pevnost pro udrZovani uzavieného

prostoru v pripadé nahodného narazu.

Obecné 1lze Fici, ze nadoby, urdené pro prepravu a
skladovéani radioaktivnich materialu, museji soucasné
vyhovovat nékolika omezeninm, zavisejicim na povaze latek,

které obsahuji.

Prvni omezeni, které je spoleCné pro v3echny nukledrni
materidly, Je nutnost zajistit G&inné uzavreni té&chto
materidld. Jinymi slovy fedeno musi byt nadoba zkonstruovana
tak, aby bylo v nejvy$3i moZ¥né mire zabranéno uvolnéni
radioaktivnich &astic do atmosféry, napfiklad ve formé plynt

nebo aerosolu.
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U béZnych n&drzi Jje tato funkce zajisténa jedinou
uzavrenou nadobou. Je v3ak nutno poznamenat, Ze pri jediné
nadobé& nelze zajistit Uplné uzavfeni. Proto platné predpisy
stanovuji pripustnou uroved uvolndni radioaktivnich &astic do
atmosféry za béinych skladovacich nebo pfepravnich podminek a

rovnéZ v pfipad& nehody.

Dalsim omezenim, kterému musejl vyhovovat vSechny néadrze
na skladovani nebo prepravu radiocaktivnich materiald, e
zabranéni vzniku kritického stavu, kdy materidly, umisténé
v nadrZich, jsou 35tépné povahy a jsou néachylné k vyvolani
retézové reakce, jako jsou napfiklad materidly, které

obsahuji velké mnoZstvi plutonia.

Jinymi slovy lze ¥ici, 3ze nadoba, urcend na pouZiti pro
Stépné radioaktivni materidly, musi byt zkonstruovana tak,
aby bylo zabranéno nef#izenému uvoliiovani neutron@ z té&chto
materidll. Bez této ochrany by mohla nefizenad Fet&zova reakce
zpusobit velmi z&vazné disledky pro kaZdého, kdo je
v blizkosti n&doby. Tyto osoby by mohly byt vystaveny
plsobeni neutronového zédreni, vytvareného spontanné a pfi

vysokych davkéach.

V praxi je moZno zabranit riziku vzniku kritického stavu
vyuzivanim zvlastnich nadob, umisténych uvnity nadrzi,
urcenych pro ukladéani Stépného materialu. Tyto zvla3tni
naddoby maji zejména velmi vysokou mechanickou pevnost za
UCelem wudrZovani =za vsech podminek fyzického oddé&leni
Stépnych materidld, které by mohly zplsobit zvySené uvolnéni

neutrond v p¥ipad& nehody, jako napfiklad p¥i padu nadoby.
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Zabréanéni riziku wvzniku kritického stavu de &asto
dosahovano prost¥ednictvim ptidani materialuy, schopnych
pohlcovat neutrony, do konstrukce nadob, a to napfiklad ve
formé tyci, desek a podobné, obsahujicich material, schopny
pohlcovat neutrony, Jjako Jje napfiklad bor nebo kadmium.
JelikoZ jsou materidly, schopné pohlcovat neutrony, velice
drahé, dochdzi tak k velkym komplikacim p#i konstrukeci a

vyrobé takovych nadob.

Tyto materidly maji ve skutednosti plisobit  jako
pohlcovace elektronli, ptricems musejil zaruCovat konstruk&ni
pevnost v malém objemu, aby nedochézelo k narustu velikosti a
hmotnosti néadoby, v disledku ¢&ehoZ dochazi ke snizeni
mnoZstvi radioaktivniho materidlu, které mazZe byt

pfepravovano.

Tyto nevyhody ijsou velice zavazné, nebot je obtiiné
presné pfedpovédét mechanické charakteristiky Stépnych
materiald, které budou umistény v nadobs. Ve skutecnosti jsou
materidly, umisténé v nadobs&, napriklad palivové ¢lanky
z nukleadrnich reaktord, které maji velice sloZitou konstrukeci
a velice komplikované vibradni charakteristiky. To vede
k nutnosti dalsiho posileni charakteristik z hlediska
mechanické pevnosti u materiald, pouZivanych pro konstrukci
nadob, stejné jako mnoZstvi materiald pro pohlcovani

neutronu.

U znamych nédrzi, které maji jedinou uzavienou nadobu,
bezpelnostni predpisy vyzaduji, aby byl rovn&s bran v uvahu
prinik vody v ptripadé nehody pro zabrdnéni rizika vzniku
kritického stavu. Pokud dojde ke smiseni radiocaktivnich

Stépnych materidla s vodou, Jje produkce neutront vyrazné




zesilena, a to v dusledku obsahu vodiku ve vodé. Pokud
k pruniku vody dojde na zaklads nehody, jako je naptiklad pad
nadrZe, Jje tato skutednost mnohem hor$i, pokud je Stépny
material poSkozen. Riziko nahodného vzniku kritického stavu

je tak potenci&lna zvySeno.

Je proto vyzadovano dalsi posileni striktnich
preventivnich opat¥eni, ktera byla jiZ shora popsana,
v disledku ¢eho? vdak dochazi k naristu konstrukdnich a

vyrobnich ndklad@ u té&chto nadob.

Tésnici usporadani u znamych nédrzi, které je upevnéno
mezi télesem nadrZe a vikem, prfedstavuje velice slabé misto,
pokud Jjde o konstrukci jediné wuzavtené nadoby. Tésnici
vlastnosti tésnéni se ve skutednosti mohou ménit, zejména za

situace ndhodného narazu nebo v pripadé poZaru.

Za ucCelem odstranédni tohoto problému je obvyklé
opatfovat urcé¢ité nadoby né&kolika viky, kterad jsou usporadana
jedno na druhém, p#icem? kazdé viko je opatteno svym vlastnim

tésnicim uspotfadanim.

Takova konstrukce Je popsana naptiklad v patentovych

spisech FR 2 448 766 a FR 2 478 862.

Provérka tésniciho G&inku té&sndni u jednoho vika nebo
mezi dvéma nasledujicimi viky miZe byt provadéna s vyuZitim
kanalkl, které probihaji mezi prostory mezi té&sné&nimi, ktera
majl byt prové&rovana. Za ulelem provadéni takovychto proveérek
jsou kandlky propojeny s mé&ticimi nastroji, které jsou

schopny provadét zkousky nepropustnosti s vyuzitim tlakovych
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testd nebo s pomoci zjistovani stopovych plynl, privadé&nych

do uzavrené nadoby nadrie.

Nehledé na zdokonaleni tésné&ni, ke kterému dochazi
v disledku vyuzivani nékolika vik najednou spolec¢né
S pridruzZenymi tésnicimi usporadéanimi, zastévaji dosud
pfedm&€tné nadrie prevainé s konstrukci s jedinou uzavienou
nadobou. V dasledku toho je uroven uzavieni pouze tak dobr4a,
jako je Uroven tésnéni poskytovaného touto jedinou nadobou,
zejména co se tyde t&lesa nadrie. RovnéZ konstrukce
pfisluSenstvi v prostoru nadrie musi vzdy brat v uvahu mozny
prunik vody do néadrZe =za ulelem odstranéni rizika moZného

vzniku kritického stavu.

Podstata vynalezu

Ukolem predmé&tu tohoto vynalezu je vyvinout nadr? na
prepravu nebo skladovani radioaktivnich materialy, jejiz
jedine¢nd konstrukce by poskytovala velice jednoduchym
zpusobem dvé zcela uzaviené nadoby, pficemz jedna je umisténa
uvnit¥ druhé, as to poskytnutim celkové nadbytedénosti
uzavreni, takZe v diisledku toho by nemusel byt bran v uvahu
prinik vody do nadrie pri konstrukci vnit¥niho prislusenstvi,
takZze by bylo odstran&no riziko moznosti wvzniku kritického

stavu v pripadé nehody.

Shora uvedeny kol byl splnén tim, Zze v souladu
s predmeétem tohoto vynalezu byla vyvinuta nédrZ na pfepravu
nebo skladovani radioaktivnich materiald, obsahujici téleso,
opatrené alespon jednou koncovou pfirubou kolem otvoru, viko
pro uzavfeni uvedeného otvoru v télese, prvni té&snici

usporadéani, upevnéné mezi vikem a uvedenou koncovou pi#irubou
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télesa, a prvni piipeviiovaci uspofadani vika na uvedené
koncové prirubé té&lesa schopné stladovat prvni tésnici
usporédani tak, ze alespon jedna vnit#ni &ast télesa, vika
a prvniho tésniciho uspofadani tvori sestavu vnéjs3i uzaviené
nadoby, ptfidemZ uvedeni koncova priruba té&lesa obsahuje ve
vnejsi uzaviené nadobé alesponl jedno prvni Osazeni, schopné
poskytovat opé&ru pro koncovou pIirubu banky, které ohranicuje
otvor v bance, pficemZ uzaviraci kryt je pouZit pro uzavieni
uvedeného otvoru v bafice, druhé tésnici usporadani je
upevneéno mezi krytem a koncovou pfirubou banky, pridem? druhé
pripeviiovaci uspofadani je pouZito pro pritlaceni druhého
tésniciho wuspotadani mezi kryt a koncovou prirubu banky
takovym zpUsobem, Ze bafika, kryt a druhé té&snici usporadani
vytvareji sestavu samostatné vnit#ni odnimatelné uzaviené
nadoby, pficemz kryt dJe wve styku s druhym osazenim,

vytvorenym v koncové p¥irubd té&lesa.

V souladu s prvnim provedenim pfedmétu tohoto vynalezu
pak druhé pripevinovaci usporadani obsahuje prstenec, schopny
dotykat se &elni plochy  krytu, sméfujici  k viku, a
pripeviovaci usporadani prstence na tfetim osazeni,

vytvoreném na koncové pFirubé té&lesa.

V souladu s druhym provedenim predmétu tohoto vynalezu
obsahuje druhé piripeviovaci usporadani prvky pro pripevnéni
krytu ke druhému Osazeni, vytvorenému na koncové prirubé

télesa.

Tfeti tésnici uspofadani je s vyhodou pfipevnéno mezi
krytem a druhym o0sazenim, vytvofenym na koncové pfirubé
télesa. Tento charakteristicky znak poskytuje zejména vyhodu

takového provedeni, které je obdobné, jako u néadrze, opatrené
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dvéma viky, kdy je nadrz podle tohoto vynalezu vyuzivana bez

banky.

Ctvrté tésnici uspotadani mlle byt rovnéZ pripevnéno
mezi vnéjsi obvodovou plochou koncové pfiruby bafky a vnit¥ni

obvodovou plochou koncové pfiruby télesa.

Banka S vyhodou obsahuje utésnénou zdkladnu na

protilehlém konci od koncové priruby.

Viko a alespol uvedend vnitrni Cast télesa Jsou s
vyhodou vyrobeny z materidlu, vybraného ze skupiny,
obsahujici litinu, slitiny Zeleza, nerezové oceli a uhlikaté

oceli.
Viko a banka jsou nejlépe vyrobeny z materialu,
vybraného ze skupiny, obsahujici nerezové oceli, uhlikaté

oceli, hlinik a hlinikové slitiny.

Kromé& toho je banka s vyhodou provedena s vyuzitim

tloustky sté&ny o velikosti od 0,3 cm do 5 cm.

Prehled obrdzkd na vykresech

Vynalez bude v dal3im podrobnéji objasnén na prikladech
jeho konkrétniho provedeni, jejich? popis bude podin s

prihlédnutim k priloZenym obrazkam vykrest, kde:

obr. 1 znadzorfuje pohled ve svislém poloviénim fezu,
ktery schematicky zobrazuje &4&st prepravni nebo skladovaci
nadrze pro radioaktivni materialy v souladu S prvnim

provedenim predmé&tu tohoto vynalezu;




.
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obr. 2 znazornuje pohled ve svislém poloviénim fezu,
zobrazujici ve zvé&t3eném mé¥itku pohled na C&st nadrZe podle

obr. 1;

obr. 3 zndzoriuje obdobny pohled v rezu, jako obr. 2,

zobrazujici dalsi provedeni pfedmétu tohoto vynédlezu; a

obr. 4 zndzorhuje obdobny pohled v fezu, Jjako obr. 1

4

znazornujici daldi provedeni predmétu tohoto vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Na vyobrazeni podle obr. 1 je zndzorn&na &ast nadrie

podle prvniho provedeni pfedmé&tu tohoto vynilezu.

U tohoto provedeni nadrs obsahuje hlavni t&leso 10,
vyrobené z litiny, ze slitiny Zeleza, 2z uhlikaté oceli nebo
z nerezové oceli. Hlavni té&leso 10 m& naptfiklad tvar valcové
nebo  rovnobézné trubice, a to v zdvislosti na typu
radioaktivniho materi4lu, ktery m& byt uloZen vV nadrzi,
Hlavni téleso 10 Je duté a Vytvari vnit¥ni rozhrani
dutiny 11. Tato dutina 1l je wuzavfena na jednom ze svych
koncl prostfednictvim silné zédkladny 10a, kterd ije integralni
soucasti hlavniho té&lesa 10. V ptipads, kdy je hlavni
téleso 10 vyrobeno z oceli, silnad =z&akladna 10a s vyhodou

privarena k vnit¥ku plasté.

Na protilehlém konci hlavniho télesa 10 néadrze, tj. na
horni strané na obr. 1, je usporadana koncova priruba 10b,
kterd vytva¥i rozhrani pro otvor. Tento otvor v hlavnim

télese 10 je uzavfen vikem 12. Presnéji redeno je viko 12
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urceno k pripevn&ni na koncovou ¢elni plochu 13 koncové
prfiruby 10b (viz obr. 2) s vyuzZitim prvnich pfipevilovacich
prostfedkl, jako jsou Srouby 14. TakZe viko 12 vytvari uzavér
pro otvor, ohraniceny koncovou pIirubou 10b  hlavniho

telesa 10. Viko 12 miZe byt vyrobeno ze stejného materialuy,

jako hlavni té&leso 10.

Prvni tésnici uspofadani je upevnéno mezi prilehlymi
Celnimi plochami vika 12 a hlavniho té&lesa 10, a to za tim
ucelem, aby sestava, vytvofend z hlavniho t&lesa 10 a
z vika 12, tvorila vnéjsi uzavfenou nadrs pro predmétnou
nadobu. Toto prvni t&snici usporadadni sestava alesponi
z kruhového té&snéni, jako je napfiklad pruZné té&sné&ni nebo
kovové tésnéni, umisténé na rozhrani mezi hlavnim t&lesem 10

a vikem 12.

U prvniho provedeni p¥edmé&tu tohoto vynalezu, které je
znazornéno podrobnéji na vyobrazeni podle obr. 2, toto prvni
tésnici usporadani sestava ze dvou soustfednych tésnicich
prstenci 16 (které jsou tedy vzajemné vadi sobé rovnobézné),
umisténych v dré&zkach, vytvorenych v Celni ploZe vika 12, a
sméfujicich k hlavnimu té&lesu 10 za G&elem vytvoteni
nepropustného tésnéni s koncovou &elni plochou 13 koncové

pfiruby 10b hlavniho té&lesa 10, na kterou doseda viko 12.

V souladu s pfedmétem tohoto vynalezu tak vnejsi
uzavrend nadoba, ktera je takto vytvofena, zcela obklopuje a
oddeluje wvnit¥ni wuzav¥enou nadobu, umisté&nou vyjimatelnym

zplsobem ve vné&jsi uzaviené nadobé.

Vyjimatelna vnitini uzaviend nadoba je tvorena

bankou 18, wurc&enou pro wumisténi do dutiny 11, vytvotené
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hlavnim té&lesem 10. Bafka 18 predstavuje kovové pouzdro ve
tvaru trubice nebo rovnob&iné trubice (v z&vislosti na tvaru
hlavniho t&lesa 10), wuzavfené zakladnou 18a, priva¥enou na
jejim konci a vloZenou proti silné zakladné 10a hlavniho
télesa 10. Barika 18 je napfiklad vyrobena z nerezové oceli,

z uhlikaté oceli, z hliniku nebo z hlinikové slitiny.

Druhy konec bafky 18 je opatfen koncovou pfirubou 18b,
kterd vytvari rozmezi pro otvor. Tato koncova p¥iruba 18b se
rozprostira smérem vzhliru za ucelem zajisténi styku s prvnim
Osazenim 20, vytvofenym uvnit? koncové pfiruby 10b hlavniho

télesa 10.

Vnitfni uzavrend nadoba predmétné nadrZe, znazornéna na
vyobrazenich podle obr. 1 a podle obr. 2, rovnés obsahuje
uzaviraci kryt 22, uré&eny Pro zajisténi nepropustného té&snéni
spolu s otvorem, tvorenym koncovou prirubou 18b barnky 18.
Tento wuzaviraci kryt 22 Jje vyroben ze stejného materiilu,
jako  banka 18. Na svém vné&jsim obvodu je opatten
prirubou 22a, kterad se opird o koncovou &elni plochu koncové

priruby 18b banky 18.

Druhé tésnici usporadani je umisté&no mezi pfirubou 22a
uzaviraciho krytu 22 a koncovou p#irubu 18b banky 18. Stejnd
jako u prvniho té&sniciho usporadani obsahuje druhé tésnici
usporadani alespoti jedno kruhové tésneéni, Jako napriklad
pruzné tésnéni nebo kovové tésnéni. U provedeni, které je
znadzornéno na vyobrazenich podle obr. 1 a podle obr. 2, druhé
tésnici usporadani obsahuje dva sousttedné tésnici
prstence 24, umisténé v drdZkéach, vytvorenych na spodni &elni

plose pfriruby 22a wuzaviraciho krytu 22, pro zajisténi
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nepropustného tésnéni na horni ¢elni prlose koncové

priruby 18b banky 18.

U provedeni, které je zndzorndno na vyobrazenich podle
obr. 1 a podle obr. 2, de vnitfniAéelni plocha priruby 22a
uzaviraciho krytu 22 rovné? ve styku s druhym osazenim 26,
vytvofenym na vnit¥ku koncové pfiruby 10b hlavniho té&lesa 10

predmétné néadrie.

Kromé toho miZe byt druhé t&snici usporadani usporadano
takovym zpisobem, aby byla vyvijena dotykova tlakovd sila
mezi  prirubou 22a uzaviraciho krytu 22 a koncovou
ptirubou 18b barnky 18 za ucelem zajisténi nepropustného
utésnéni tésnicich prstenct 24, a tim vnit¥ni uzaviené nadoby

predmétné néadrie.

U provedeni, které je znazornéno na vyobrazenich podle
obr. 1 a podle obr. 2, pak druhé tésnici usporadéani zajistuije
dale pripevnéni uzaviraciho krytu 22 ke koncové pFirubé 10b
hlavniho télesa 10 nadrie, pricemZz je zde obdobné& vyvijena
tlacnd sila mezi pf¥irubou 22a uzaviraciho krytu 22 a druhym

osazenim 26.

U prvniho provedeni predmé&tu tohoto vynadlezu sestavéa
druhé tésnici usporadani z prstence 28, pfipevné&ného s pomoci
pripevilovacich prostredkd, jako jsou Srouby 30, na treti
osazeni 32, vytvo¥ené na koncové pfirube 10b hlavniho
télesa 10. Na svém vnit#nim priméru tlaci spodni &elni rlocha
prstence 28 na horni ¢&elni plochu priruby 22a uzaviraciho
krytu 22. V dasledku toho je wuzaviraci kryt 22 udrZovéan
vV nepropustném utésnéni vi&i horni &elni ploSe koncové

priruby 18b barfky 18. Tésnici prstence 24 Jjsou tak stlaceny,
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takZe bafika 18, uzaviraci kryt 22 a druhé té&snici usporadani
vytvateji odnimatelnou sestavu vnitfni uzavrené nadoby

predmétné nadrie.

S vyhodou mizZe byt popfipadé t¥eti té&snici usporadani
vyuzito mezi spodni &elni plochou p#iruby 22a uzaviraciho
krytu 22 a druhym osazenim 26, vytvofenym na koncové
pfirubé 10b hlavniho té&lesa 10. Toto té&snici usporadani
s vyhodou stlacduje alespon jeden té&snici prstenec 33, jako
naprfiklad pruZny spoj nebo kovové tésnéni, usazeny do dréazky,
vytvorené v uzaviracim krytu 22  za Gdelem zajisténi
nepropustného tésnéni vi&i druhému osazeni 26.

RovnéZ s vyhodou muze byt <&tvrté té&snici usporadani
upevnéno mezi vné&jsi obvodovou plochou koncové priruby 18b
banky 18 a vnit¥ni obvodovou plochou koncové pfiruby 10b
hlavniho télesa 10 mezi prvnim osazenim 20 a druhym
Osazenim 26. Toto &tvrté t&snici uspofadani obsahuje alespon
jedno kruhové nepropustné tésnéni, jako je pruZné té&snéni

nebo kovové té&snéni.

U pfikladného provedeni, které je zndzornéno na

vyobrazeni podle obr. 2, pak Ctvrté té&snici usporadani

S
obsahuje dvé nepropustna tésnéni 36, vloZena do

prstencovitych dréazek, vytvofenych na vnéjsi obvodové plose

koncové priruby 18b, a to za uCelem vytvotreni nepropustného

v

tésnéni na vnit¥ni obvodové ploSe koncové pfiruby 10b

n
hlavniho té&lesa 1 mezi prvnim osazenim 20 a druhym

Osazenim 26.

Ctvrté tésnici usporadani, opatrené nepropustnymi

tésnénimi 36 podle obr. 2, Je pouZito pro zabranéni priniku
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kontaminované vody do prostoru mezi bafikou 18 a hlavnim
télesem 10 né&drie, zejména tehdy, je-1i ukladani palivovych
¢lankd do wvnittni banky 18 provadéno ve vodé, po odstrandni

vika 12 a uzaviraciho krytu 22.

Jak je zn&zornéno na vyobrazeni podle obr. 2, prochazi
vikem 12 kan&l 38 ve smé&ru jeho tloustky, kteryZto kanal 38
vystupuje v prostoru mezi dvéma nepropustnymi té&snicimi

prstenci 16 na spodni &elni ploge vika 1z.

Obdobné prochazi uzaviracim krytem 22 kanal 40 ve smé&ru
jeho tloustky, ktery vystupuje do prostoru mezi nepropustnymi
tésnicimi prstenci 24 na spodni &elni ploge uzaviraciho

krytu 22.

Kromé toho u popisovaného provedeni prochizi kanal 42
radi&dlné koncovou pfirubou 10b hlavniho télesa 10, pricemz
vystupuje v prostoru mezi vikem 12 a uzaviracim krytem 22,

napriklad nad t¥etim osazenim 32.

S pouZitim vSeobecné znamého postupu miZe byt kanal 38

pripojen k vnéjsimu zaf¥izeni pro zjistovani netésnosti za

UCelem provérovani, zda jsou tésnici prstence 16 nepropustné.

Obdobné miZe byt kanal 40 ptfipojen k vné&jsimu zatizeni
pPro zjistovani netésnosti za Uc¢elem proveérovani, zda jsou

tésnici prstence 24 nepropustné pred pripevnénim vika 12.

A kone¢né& mbZe byt kanal 42 wvyuZit pro provérovani
prostoru mezi vikem 12 a uzaviracim krytem 22, a zejména
tésniciho prstence 33, pokud je pripevnén. Kanal 42 mbzZe byt

rovneéz pouZit pro odebirani vzorku nebo pro vhanéni inertniho
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plynu do prostoru, a to v zadvislosti na postupech, které jsou

pro odbornika z dané oblasti techniky v3eobecné znamy.

Na vyobrazeni podle obr. 3 je schematicky zndzornéno

druhé provedeni predmétu tohoto vynalezu.

Toto provedeni se podstatné 1i31 od predchdzejiciho
provedeni zejména konstrukci upevnovacich usporadéni,
pouzitych pro uté&snéni uzaviraciho krytu 22 jak je koncové
Celni plose koncové priruby 18b barnky 18, tak ke druhému

osazeni 26, vytvofenému na koncové prirub& 10b hlavniho

télesa 10.

V tomto pfipad& je prstenec 28 vynechan, p¥icems primér
uzaviraciho krytu 22, stejné& jako 3itka druhého Osazeni 26
jsou zvétsZeny. Tyto charakteristiky umoznuji, aby byla
pfiruba 22a uzaviraciho krytu 22 pripevnéna primo
k osazeni 26 s vyuzZitim pfipeviovacich prostredkd, jako jsou
napriklad Srouby  30°. Tak jsou nepropustné tésnici
prstence 24 mezi prirubou 22a uzaviraciho krytu 22 a horni

Celni plochou koncové priruby 18b banky 18 stlaceny.

U dalsiho p¥ikladného provedeni, které neni na
vyobrazenich znazornéno, je wuzaviraci kryt 22 ptipevnéna
primo ke koncové prfirubé 18b banky 18 s pomoci pripeviovacich
prostfedkli, jako jsou napriklad Srouby. V tomto pripadé 1lze

zvolit dvé moZnosti.

V souladu s prvni volitelnou moznosti Jsou osazeni 26
a 32 vynechéana, pricems je tloustky koncové priruby 18b

banky 18 zvé&tsena.
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V souladu s druhou volitelnou mozZnosti je vynechano
pouze osazeni, pficem? viak jsou prstenec 28 a osazeni 32
zachovany. Tato volitelnd moZnost s vyhodou umoZfuje, aby
byla wudrZovadna urditd vzdalenost mezi vnit¥ni uzavienou
naddobou a vné&jsi uzavirenou nadobou pro zabran&ni nar&seni
vika 12, coZ by mohlo zpusobit jeho poskozeni, stejné jako

tésnéni v pripadé narazu.

Dalsi provedeni p?¥edmétu tohoto vynalezu, které de
znazornéno na vyobrazeni podle obr. 4 se podstatnd 1i%i od
predchédzejicich popsanych provedeni zejména konstrukci télesa
naddrze. Namisto pouZiti tuhého plného silného plaste je

téleso nadrZe vytvoreno ve form& vicevrstvé struktury.

Presnéji fedeno, té&leso nadrzZze, které je v tomto pripadé
oznacCenou vztahovou znad&kou 10", stlacuje wvnit#ni kovovy
plast 44, wvn&jsi kovovy plast 46, stejné jako mezilehly
vypliovy material 48. Vnitfni kovovy plast 44 a vnéjsi kovovy
plast 46 jsou vyrobeny napriklad z litiny, ze slitiny Zeleza,
z nerezové oceli nebo z uhlikaté oceli. Mezilehlym vypliovym
materialem 48 je mékei material, jako e napriklad olovo,
schopné zabrénit pr@niku zafeni gama, nebo materidl typu
sé&dry, pryskyrice nebo Jiny material, schopny pohlcovat
neutrony a =zajistovat tepelnou izolaci, nebo dokonce smés

vSech té&chto materialn.

Vnitfni kovovy pléast 44 a vnéjidi kovovy plast 46 jsou
pfivareny ke kovové pfirubé, tvofici koncovou pfirubu 10b~
télesa 10° nadrZe. Koncova pfiruba 10b° Se vyrobena ze
stejného materialu, jako wvnit#ni kovovy plast 44 a vnéjsi
kovovy plast 46. Je obrobena na své horni Celni plose, stejné

jako na své vnit#ni obvodové plose stejnym zpisobem, jako u
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predchazejicich provedeni, a to za udelem uloZeni vika 12,
uzaviraciho krytu 22, a popfipadé prstence 28, pokud e

pouzit.

TakZe u provedeni, znazorné&ného na vyobrazeni podle
obr. 4, pro které Je upeviovaci uspotfadani wuzaviraciho
krytu 22 shodnég, Jako u dfive popsaného prvniho provedeni,
Jjsou na vnit¥nim primé&ru koncové priruby 10b° vytvorena ti#i
osazeni 20, 26 a 32, a to za ulelem pfislusného uloZeni
koncové  priruby 18b  banky 18, obvodové p#iruby 22a

uzaviraciho krytu 22, a prstence 28.

Na druhém konci, protilehlém ke koncové prirubé 10b",
Jsou vnitfni kovovy plast 44 a wvneéjsi kovovy plast 46
pfislusné wuzavieny a utésnény prostfednictvim vnit¥ni
zdkladny 52 a vné&jsi zakladny 54. Tyto zakladny 52 a 54 jsou
prislusné privafeny k pla3tim 44 a 46. Jak je znazornéno na
vyobrazeni podle obr. 4, je rovné&Z pouZito vypliiového

materialu 48 pro vyplnéni prostoru mezi zakladnami 52 a 54.

U provedeni, znazorné&ného na vyobrazeni podle obr. 4,
4

4

vnejsi uzavfend nadoba nadrie sestava o vnit¥niho plasts
S vnit¥ni zakladnou 52, z koncové priruby 10b° té&lesa 107,
z vika 12 a kruhového nepropustného tésniciho prstence 16,
umisténého na rozhrani mezi horni ¢elni plochou koncové

priruby 10b° a pfiléhajici &elni plochou vika 12.

V souladu s predm&tem tohoto vynadlezu a v souladu
s riznymi provedenimi, ktera byla prave popséana, néadrz
obsahuje dvé rtzné uzavrené nadoby, pric¢em? jedna z nich je
upevnéna uvnit?¥ druhé. Toto usporadani zajistuje dostatednou

Groven nadmé&rnosti uzavieni radioaktivniho materialu, pricemz




] 0 o=

dale zajistuje, 3e nedochdzi k Z&dnému priniku  vody do
vnit¥ni  néadoby, a to ani za té&ch nejmimo¥adné&jsich
hypotetickych havarijnich podminek, nap#iklad v pfipadé padu

nadrZe nebo v pripadé pozaru.

V disledku toho mohou byt velikost vnit¥nich konstrukci
nadrZe, stejné& jako mnoistvi neutrony pohlcuijicich materidlq,
zabudovanych do konstrukce vyrazné sni¥eny v porovnéani
S béZnymi nadrzZemi. To se dédle odrazi na snizZeni

konstruk&nich a vyrobnich ndkladd u takové nadrze.

U rlznych navrhovanych provedeni 1ze dale velice snadno
a JjednoduSe provadét instalaci wvnit¥ni uzavrené néadoby,
stejné jako wvnit#nich upevinovacich prostyedky. Barika 18 e
zejména umisté&na nebo vloZena prostrednictvim jednoduchého
pritlacovani obvodové &asti uzaviraciho krytu 22 na vnit#ni
o0sazeni 20, provedené na koncové p¥irubé 10b hlavniho

télesa 10 nadrze.

Tyto charakteristiky umoznuji, aby mohla byt banka 18
vloZena dovnit#, pokud je naplnéna radiocaktivnim materidlem a
bez svého uzaviraciho krytu, do té&lesa nadrZe s vyuzitim
dalkové ovladatelného manipuladéniho ustroji. Tato Operace je
dokon¢ena, pokud koncova priruba 18b banky 18 prijde do styku
S osazenim 20. Jinymi slovy lze Fici, %e v této etapeé neni
nutno  pouZivat pripeviovaci prostredky, jako nap#iklad
Srouby. Personéal, plnici tento ukol, je tak chranén pred
kontaminaci a radiaci z radioaktivnich materiald, wuloZenych

v barnice 18.

Operace, ktera nasleduje po umisténi uzaviraciho krytu

na horni ¢&elni plochu koncové pfiruby 18b banky 18 a na
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osazeni 26 (u znazorné&nych provedeni), je rovn&: velice
jednoduchym ukolem, pridemz muze byt provadéna dalkové.
V disledku toho neni nutno, aby personal byl v blizkosti

banky 18, pokud zlstava neutesnéna v otev¥ené poloze.

Pokud musi obsluha pfipevnit prstenec 28 ke koncové
prirubé 10b hlavniho té&lesa 10 s pouZitim Zroubu 30, nebo
pfimo pripevnit uzaviraci kryt 22 k této prirubé nebo ke
koncové prirubé 18b banky 18, napriklad S pouZitim

~

sroubt 30°, je barnka 18 jiZ uzavrena. Obsluha je tak chréané&na
proti vnitfni kontaminaci a radiaci prost¥ednictvim tloustky
uzaviraciho krytu 22 a tésniciho usporadani, tvofeného

tésnicimi prstenci 24.

Dalsi wvyhoda, kterou poskytuje nadrs podle tohoto
vynalezu, spodiva ve vzajemné zaménitelnosti pripeviiovacich
prvkd vnit¥ni uzav¥ené nadoby. V ptipads, kdy neni nutno
pouzivat dvojitého systému uzavtenych nadob, a pokud je nutno
snizZit hmotnost nadrse a obratit tak jeji kapacitu, mazZe byt
barika 18 snadno vyjmuta. Toho 1lze snadno dosdhnout bud
vyjmutim uzaviraciho prstence 28 a uzaviraciho krytu 22, nebo
prfimo vyjmutim uzaviraciho krytu 22. Bafka 18 miZe byt poté
snadno vytazena z télesa nadrze S vyuZzitim vhodného
manipuladniho Ustroji, jeliko? banka 18 jednoduse spo&iva na‘

Osazeni 20.

V zavislosti na pfisludnych okolnostech miZe byt
uzaviraci kryt 22 bud opétovné pripevnén nebo nikoliv.
V posledné& jmenovaném pripadé neobsahuje nadrZ Zadnou vnit¥ni
uzavienou nadobu. MiZe tak byt vyuZita pro pPfepravu vétiiho

mnozstvi méné aktivniho nebo méné sté&pného materidlu.
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Pokud je uzaviraci kryt 22 op&tovné& umistén PO vyjmuti
banky 18, tak pfipadnd pfitomnost té&sniciho prstence 33 (viz
obr. 2) tak vytvari jedinou uzav¥enou nadobu, ktera vdak ma
mnozinu uzaviracich prepazek v disledku uzaviraciho
usporadani. Jsou tak k dispozici vedkeré vyhody jediné
uzaviraci nadoby, avsak s nékolika uzaviracimi ustrojimi

podle zn&mého stavu techniky.

MozZnost vyJjmout barnku 18 a zplUsob, jakym je
nainstalovéana, rovnés umoznuji dale zvy3it ochranu proti
radiaci, vytva¥ené vné& nadrie. ILze snadno zvy3it tloudtku
souCédsti, pouzZitych u vnit#ni uzaviené nadoby, a to bez
nutnosti meénit obrébéni tdlesa nadrie ani zplsob pripeviiovani
uzaviraciho krytu banky 18. Banka 18 a pfipadné uzaviraci
kryt 22 mohou byt nahrazeny bankou a krytem o rozdilnych
tloustkach, které Jjsou 1lépe prizpisobeny pro prepravu

radioaktivnich materi&luq.

Jako ptiklad je na vyobrazeni podle obr. 1 znazornéna
banka 18 se zvy3enou tloustkou, a to ¢erchovanou &arou.
V praxi m& tloudtka stény barnikky 18 obecn& velikost od 0,3 cm

do 5 cm.

Shora uvedena provedeni, popsanad s odkazem na obrazky
vykresy, umozniuiji, aby rozmé&ry zahloubeni, vytvorenych
v koncové pirirubg 10b té&lesa néadrze, byly zmenSeny za udelem
prijeti souddsti vnit#ni uzaviené nadoby. Koncova pfiruba 18b
banky 18 je Jjednoduse zatlaCena mezi uzaviraci kryt 22 a
osazeni 20 hlavniho té&lesa 10, a to  Dbez jakychkoliv
pripeviovacich prost¥edkd v této oblasti, jako jsou napriklad
Srouby, které by vyZadovaly priméreny prostor Pro jejich

instalaci v pfirubé 18b a osazeni 20. V disledku toho mohou




-2 *

byt &

fon
R
>
Q
e
R
'__l
R
c
o
L<
’_I
o
o
o
w
[
&
ol
o
O
%)
)
N
)
3
=
=
o
N
3
®
o
7%
®
5
h
5
o))
=
~
o
[
3
c
3

Shora popsané Charakteristiky umozZiuji um&rné snize

[N
B
N

tloust&k a vnéjsich primérd osazeni, jako Jjsou osazen
a 32, ktera prislusné Prijimaji uzaviraci kryt 22 a p¥ipadné
prstenec 28, opat¥ené Srouby 30 u shora uvedenych provedeni,

popsanych s odkazem na obrazky vykresu.

[N

Tim, Ze neni odebirano nadmérné mnoZstvi materidlu

Ux

z vneéjsi uzaviené nadoby, je udrZovéana dostatednd tloustka
stény pro zajisténi mechanické pevnosti koncové priruby 10b
banky 18, ke které jsou pFfipevnéna uzaviraci ustroji. Tato
charakteristika je obzvlasté vyuZitelna v pfipadé néahodnych
narazf, kdy vnéjsi uzaviend nadoba musi pohlcovat v&tdinu

narazové energie, anis by dos$lo k pokozeni jeji konstrukce.

Je zcela jasné, Ze predmét tohoto vynalezu neni nikterak
omezen pouze na provedeni, ktera byla shora popséana pro
pfikladné u&ely. Je tedy =zcela pochopitelné, 3ze je mozZno
kombinovat provedeni, zndzorn&na prislusné na obr. 3 g na
obr. 4. Na druhé strané mohou popsand t&snici usporadani mit
odlisné formy, pricemZ Jje stale jeSté respektovan rozsah
pfedmétu tohoto vynalezu. TakZe namisto toho, aby byly
obrobeny na krytu nebo viku, mohou byt zahloubeni pro t&snéni

rovnez obrobena v t&lese nadrze a banky.
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PATENTOVE NAROKY

1. NadrZ na ptrepravu nebo skladovani radioaktivnich
materiald, obsahujici té&leso (10, 107), opatfené alespon
Jednou koncovou p#irubou (10b) kolem otvoru, viko (12) pro
uzavreni uvedeného otvoru v télese, prvni tésnici
usporadani (16), upevnéné mezi vikem (12) a uvedenou koncovou
prirubou (10b) té&lesa, a prvni pripeviAovaci usporadani (14)
vika (12) na uvedené koncové prirubé té&lesa (10, 10°) schopné
stlacovat prvni tésnici usporadani (16) tak, ze alespoil jedna
vnit¥ni ¢ast (10, 44, 52, 10b") télesa, vika (12) a prvniho
tésniciho wuspotadani (16) tvori sestavu vnéjdi uzaviené
n&doby, vyznacuijici s e t im, Ze uvedena
koncovad pfiruba (10b) té&lesa (10, 107) obsahuje ve vnejsi
uzaviené néadobé alespoil jedno prvni osazeni (20), schopné
poskytovat opéru pro koncovou prirubu (18b) banky (18), které
ohranicuje otvor v barce (18), pricemZ uzaviraci kryt (22) 7e
pouZzit pro uzavfeni uvedeného otvoru v batice (18), druhé
tésnici usporadani (24) je upevnéno mezi krytem (22) a
koncovou prirubou (18b) banky (18), pricemz druhé
pripeviiovaci uspofadani (28, 30, 307) He pouzito pro
pritlaceni druhého té&sniciho usporadani (24) mezi kryt (22) a
koncovou p#irubu (18b) banky (18) takovym zplsobem, 3e
baftka (18), kryt (22) a druhé tésnici uspotadani (24)
vytvareji sestavu samostatné vnitini odnimatelné uzaviené
nadoby, pficem? kryt (22) je ve styku s druhym osazenim (26),

vytvorenym v koncové prirubé t&lesa (10, 107).

2. Nadrz podle naroku 1,
vyznacuijici S e t im, Ze druhé pripeviiovaci
usporadani obsahuje prstenec (28), schopny dotykat se ¢&elni

plochy krytu (22), smérujici k wviku (12), a pripeviovaci




usporadani (30) prstence (28) na trfetim osazeni (32),

vytvofeném na koncové p¥irubé& (10b) teélesa (10, 107).

3. Nadrz podle naroku 1,
vyznadcuijici s e tim, 3e ‘druhé pripeviovaci
usporadani obsahuje prvky (307) pro pripevnéni krytu (22) ke
druhému osazeni (26), vytvorenému na koncové prirubé (10Db)
télesa (10, 107).

4. Nadrz podle kteréhokoliv z naroku 1 az 3,
vyznacuijici s e tim, 3Ze tfeti tésnici
usporadani (33) je pripevné&no mezi krytem (22) a druhym
osazenim (26), vytvofenym na koncové prirubé (10b)

télesa (10, 107).

5. NadrZ podle kteréhokoliv ¢ predchézejicich narokua,
vyznacdcuijicli s e tim, zZe ét#rté tésnici
usporadani (36) je p¥ipevndno mezi vnéjsi obvodovou plochou
koncové p#iruby (18b) banky (18) a vnit#ni obvodovou plochou

koncové p¥iruby (10b) t&lesa (10, 107).

6. NadrZ podle kteréhokoliv =z pfredchazejicich naroku,
vyznacuijileci S e t im, Ze batka (18) obsahuje
utésnénou z&kladnu (18a) na protilehlém konci od koncové

priruby (18b).

7. Nadri podle kteréhokoliv = predchazejicich néaroku,
vyznadcuijici S e tim, Ze viko (12) a alespon
uvedena vnit¥ni &ast (44) té&lesa (10, 107) dJsou vyrobeny
z materidlu, vybraného ze skupiny, obsahujici litinu, slitiny

Zeleza, nerezové oceli a uhlikaté oceli.
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8. NadrZ podle kteréhokoliv z pfedchézejicich naroka,
Vyznacdcuijici s e tim, 3Ze viko (12) a
banka (18) jsou vyrobeny z materidlu, vybraného ze skupiny,

obsahujici nerezové oceli, uhlikaté oceli, hlinik a hlinikové

slitiny.

9. NadrZ podle kteréhokoliv z pfedchazejicich néaroka,
vyznacuijici s e tim, :Ze banka (18) je
provedena s vyuZitim tloustky stény o velikosti od 0,3 cm

do 5 cm.
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