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(54) Bezeichnung : TURSCHLIEBER

(57) Abstract: The invention relates to a door closer (1) comprising a closer drive (6) and a damping device (20) for the closer drive
(6). The closer drive (6) comprises a closer shaft (7), a closer spring unit (10), a spring piston (13) and a spring piston-drive contour
(15) provided between the closer shaft (7) and the spring piston (13). The damping device (20) comprises a damping means, a
damping piston (21) and a damping piston drive contour provided between the closer shatt (7) and the damping piston (21). The
spring piston drive contour (15) and the damping piston drive contour are coupled in respect of drive to each other and to the closer
shaft (7) and rotatable about a contour rotation axis (8). The spring piston drive contour (15) and the damping piston drive contour
are offset with respect to one another along the contour rotation axis (8). The spring piston drive contour (15) and the damping
piston drive contour, which lie opposite each other on the contour rotation axis (8), each run over a circumferential angle around the
contour rotation axis (8), wherein the circumferential angles mutually overlap.

(57) Zusammenfassung: Fin Tiirschlieer ( 1) weist einen Schlieferantrieb (6) und eine Dampfungseinrichtung (20) fiir den
Schlieferantrieb (6) auf. Der Schlieferantrieb (6) umfasst eine Schlieferwelle (7), eine Schlieferfedereinheit ( 10), einen
Federkolben (13) und eine zwischen der SchlieBerwelle (7) und dem Federkolben ( 13) vorgesehene Federkolben-Antriebskontur
(15). Die Dampfungseinrichtung (20) weist ein Dampfungsmittel, einen Dampfungskolben (21) und eine zwischen der
SchlieBerwelle (7) und dem Dampfungskolben

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(21) vorgesehene Dampfungskolbenantriebskontur auf. Die Federkolben-Antriebskontur (15) und die Dampfungskolben-
Antriebskontur sind untereinander und mit der SchlieBlerwelle (7) antriebsgekoppe!t um eine Konturdrehachse (8) drehbar. Langs
der Konturdrehachse (8) sind die Federkolben-Antriebskontur (15) und die Dampfungskolben-Antriebskontur gegeneinander
versetzt. Einander an der Konturdrehachse (8) gegeniiberliegend verlauten die Federkolben-Antriebskontur (15) und die
Dampfungskolben-Antriebskontur jeweils iiber einen Umfangswinkel um die Konturdrehachse (8), wobei sich die Umfangswinkel
gegenseitig iiberdecken.
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TlrschlieBer

Die Erfindung betrifft einen TlrschlieBer mit einem SchlieBerantrieb und mit einer

Dampfungseinrichtung hierfir,

L

wobei der SchlieBerantrieb eine SchlieBerwelle, eine SchlieBerfedereinheit,
einen Federkolben und eine zwischen der SchlieBerwelle und dem Federkol-
ben vorgesehene Federkolben-Antriebskontur aufweist,

wobei die Dampfungseinrichtung ein Dampfungsmittel, einen Dampfungskol-
ben und eine zwischen der SchlieBerwelle und dem Dampfungskolben vorge-
sehene Dampfungskolben-Antriebskontur aufweist,

wobei die Federkolben-Antriebskontur und die Dampfungskolben-Antriebs-
kontur untereinander und mit der SchlieBerwelle antriebsgekoppelt um eine
Konturdrehachse drehbar sind und einander an der Konturdrehachse gegen-
Uberiiegend jeweils Uber einen Umfangswinkel um die Konturdrehachse ver-
laufen,

wobei sich aufgrund einer Drehung der SchiieBerwelle in einer Drehoffnungs-
richtung die Federkolben-Antriebskontur mit einer Spann-Drehbewegung um
die Konturdrehachse dreht und dabei den an einer Seite der Konturdreh-
achse angeordneten Federkolben beaufschlagt und unter Spannen der
SchlieBerfedereinheit in radialer Richtung der Konturdrehachse bewegt und
wobej sich nach dem Drehen der SchilieBerwelle in Drehdéffnungsrichtung der

Federkolben unter der Wirkung der sich entspannenden Schiie3erfedereinheit
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in radialer Richtung der Konturdrehachse zurliickbewegt und dabei unter Be-
aufschlagung der Federkolben-Antriebskontur die Dampfungskolben-An-
triebskontur mit einer der Spann-Drehbewegung der Federkolben-Antriebs-
kontur entgegengerichteten Dampfungs-Drehbewegung um die Konturdreh-
achse dreht, wobei die mit der Dampfungs-Drehbewegung um die Kontur-
drehachse gedrehte Dampfungskolben-Antriebskontur den an der von dem
Federkolben abliegenden Seite der Konturdrehachse angeordneten Damp-
fungskolben beaufschiagt und gegen einen von dem Dampfungsmittel ausge-

Ubten Widerstand in radialer Richtung der Konturdrehachse bewegt.

Ein TdrschlieBer der vorstehenden Art ist bekannt aus EP 1 134 349 A2. Im Falle
des Standes der Technik sind im Innern eines TirschlieBergehauses an einer Sei-
te einer SchlieBerwelle ein Federkolben und an der gegenilberliegenden Seite der
SchlieBerwelle ein Dampfungskolben angeordnet. Auf der SchiieBerwelie ist eine
herzférmige Scheibe angebracht, die beziglich ihrer durch die Herzspitze verlau-
fenden Mittelebene symmetrisch ausgebildet ist. Die geometrische Achse der
SchlieBerwelle liegt in der Mittelebene der herzférmigen Scheibe. Der Umfang der
einen Halfte der herzformigen Scheibe bildet eine Federkolben-Antriebs-kontur,
der Umfang der andere Halfte der herzférmigen Scheibe eine Dadmpfungskolben-
Antriebskontur. Die Federkolben-Antriebskontur und die Dampfungskolben-
Antriebskontur erstrecken sich demnach lber gleichgroBe Umfangswinkel um die
Achse der SchlieBerwelle und schlieBen sich in Umfangsrichtung der herzformi-
gen Scheibe aneinander an. Die Federkolben-Antriebskontur ist einer an dem
Federkolben drehbar gelagerten Rolle, die Dampfungskolben-Antriebskontur ei-
ner an dem Dampfungskolben drehbar gelagerten Rolle zugeordnet. Wird die mit
dem TlrschlieBer versehene Tiir in Offnungsrichtung geschwenkt, so drehen sich
die SchlieBerwelle und die darauf drehfest aufsitzende herzférmige Scheibe in
Drehéffnungsrichtung und die federkolbenseitige Rolle rollt auf der Federkolben-
Antriebskontur der herzférmigen Scheibe ab. In Foige des Verlaufs der Federkol-
ben-Antriebskontur beziiglich der Achse der SchlieBerwelle wird die federkolben-
seitige Rolle und mit dieser der Federkolben durch die Federkolben-Antriebskon-
tur in radialer Richtung der Achse der Schlieerwelle von letzterer wegbewegt.

Dabei spannt der Federkolben eine SchlieBerfeder des TlrschlieBers, die sich an
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dem Federkolben an dessen von der SchlieBerwelle abliegenden Seite abstitzt.
Gleichzeitig mit dem Abrollen der federkolbenseitigen Rolle auf der Federkolben-
Antriebskontur der herzférmigen Scheibe rollt die an dem Dampfungskolben des
TiirschlieBers gelagerte Raolle auf der Dampfungskolben-Antriebskontur der herz-
formigen Scheibe ab. Aufgrund des Verlaufs der Dampfungskolben-
Antriebskontur um die Achse der SchiieBerwelle ndhern sich dabei die damp-
fungskolbenseitige Rolle und der Dampfungskolben der Achse der SchlieBerwelle
an. An der von der SchlieBerwelle abliegenden Seite des Dampfungskolbens off-
net sich dabei ein Raum, in welchen ein hydraulisches Dampfungsmedium ein-
strémt. Wird der mit dem TlrschlieBer versehene Tiirfliigel nach dem Offnen
freigegeben, so beaufschlagt die zuvor gespannte SchlieBerfeder Uber den Feder-
kolben und die an diesem gelagerte Rolle die Federkolben-Antriebskontur der
herzformigen Scheibe derart, dass sich diese um die Achse der SchlieBerwelle in
ihre Ausgangsstellung bei geschlossenem Tlrflligel zurlickdreht. Damit einher
geht eine Bewegung des Dampfungskolbens, der {iber die dampfungskolbenseiti-
ge Rolle an der Dampfungskolben-Antriebskontur der herzférmigen Scheibe ab-
gestiitzt ist und der sich unter der Wirkung der sich entspannenden Schlie3erfe-
der in diejenige Position zurlickbewegt, die er bei geschlossenem Turfligel ein-
genommen hatte. Aufgrund der Riickstellbewegung des Dampfungskolbens ver-
kleinert sich der Raum, der sich beim Offnen des Tirfligels an der von der
SchlieBerwelle abliegenden Seite des Dampfungskolbens gebildet hatte. Das in
diesen Raum eingestréomte Dampfungsmedium wird durch den sich bewegenden
Dampfungskolben verdrangt, die infolgedessen entstehende Strémung von
Dampfungsmedium wird gedrosselt und dadurch der SchlieBerantrieb bzw. die

SchlieBbewegung des Turfligels gedampft.

Damit nach dem Offnen des mit dem TlrschlieBer versehenen Turfliigels die zu-
vor gespannte SchlieBerfeder Gber den Federkolben und die federkolbenseitige
Rolle eine Drehung der SchlieBerwelle entgegen der Dreh&ffnungsrichtung und
somit ein selbsttdtiges SchiieBen des Tlrfliigels bewirken kann, muss die feder-
kolbenseitige Rolle an der Federkolben-Antriebskontur der herzférmigen Scheibe
diesseits der Herzspitze abgestltzt sein. Diese Bedingung ist aber nur dann er-

fallt, wenn der Offnungswinkel, {iber welchen der mit dem TlrschlieBer versehe-
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ne Tlrflligel gedffnet wird, kleiner als 180° ist. Bei groBeren TUrdffnungswinkeln
wlirde die federkolbenseitige Rolle die Herzspitze in Richtung auf die Dampfungs-
kolben-Antriebskontur {iberfahren. Bei einer Einleitung der von der SchlieBerfe-
der ausgelibten SchlieBkraft jenseits der Herzspitze kénnte die bei der Offnungs-
bewegung des Turfliigels gespannte SchlieBerfeder die SchlieBerweille aber nicht
entgegen der Drehdffnungsrichtung drehen und somit den Tirflligel nicht schiie-

Ben.

Der Turéffnungswinkel, bei welchem der vorbekannte TirschlieBer eine selbstta-
tige SchlieBbewegung bewirken kann, ist dementsprechend begrenzt. Von Vorteil
ist der vorbekannte TirschlieBer allerdings insofern, als die Kraftlbertragung
zwischen der herzformigen Scheibe und den daran abgestutzten kolbenseitigen
Rollen weitestgehend langs der Mittelebene des TirschlieBers erfolgt und folglich
die Rollenachsen langs der Mittelebene des TirschlieBers angeordnet sind. Auf-
grund dieser Anordnung der Rollenachsen ergibt sich zum einen eine schlanke
Bauweise des TUrschiieBers. AuBerdem werden die zwischen der herzférmigen
Scheibe und dem Federkolben sowie dem Dampfungskolben des vorbekannten
TurschlieBers wirksamen Krafte symmetrisch in den Federkolben und den Damp-
fungskolben eingeleitet. Dadurch wiederum werden auf den Federkolben und den
Dampfungskolben wirkende Kippmomente vermieden, in Folge derer die Reibung
zwischen dem Federkolben und dem Dampfungskolben einerseits und dem die

Kolben flthrenden TlrschlieBergehause andererseits erhoht ware.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, den Stand der Technik
dahingehend weiterzubilden, dass auch grofle Turéffnungswinkel, insbesondere
Turéffnungswinkel von wenigstens 180°, bei gleichzeitig schlanker TirschlieBer-

bauweise bewaltigt werden konnen.

Erfindungsgemal geldst wird diese Aufgabe durch den TlrschiieBer nach An-

spruch 1.

Im Falle der Erfindung sind die Federkolben-Antriebskontur und die Dampfungs-

kolben-Antriebskontur langs der Konturdrehachse gegeneinander versetzt ange-
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ordnet. Gleichzeitig verlaufen die Federkolben-Antriebskontur und die Damp-
fungskolben-Antriebskontur erfindungsgemaBer TlrschlieBer mit gegenseitiger
Uberdeckung ihrer Umfangswinkel um die Konturdrehachse. Der gegenseitige
Versatz der Federkolben-Antriebskontur und der Dampfungskolben-An-
triebskontur [&ngs der Konturdrehachse schafft die Voraussetzung dafiir, dass
sowoh! die Federkolben-Antriebskontur als auch die Dédmpfungskoiben-Antriebs-
kontur in Umfangsrichtung um die Konturdrehachse Uber einen Umfangswinkel
von mehr als 180° reichen kdnnen. Eine derart ,lange® Federkolben-
Antriebskontur bietet auch noch bei Offnungswinkeln von 180° und mehr die
Moglichkeit, die von der sich entspannenden SchlieBerfeder ausgelibte Kraft in
eine SchlieBbewegung der SchiieBerwelle umzusetzen. Gleichzeitig gewahrleistet
die zur Verfigung stehende Lange der Dampfungskolben-Antriebskontur dass die
Dampfungskolben-Antriebskontur wahrend der gesamten SchlieBbewegung in
einem die SchlieBbewegung dampfenden Sinne wirksam sein kann. Dabei kann
die Krafteinleitung an der Federkolben-Antriebskontur und/oder an der Damp-
fungskolben-Antriebskontur an Stellen erfolgen, die gemeinsam mit der Kontur-
drehachse langs der Mittelebene des TurschlieBers liegen. Im Falle der Erfindung
kann demnach eine SchlieBbewegung ausgehend von einem groBen Tir-Off-
nungswinkel, insbesondere ausgehend von einem Tirdffrungswinkel von 180°
und mehr bewirkt werden, ohne dass zu diesem Zweck die Kraftubertragung an
der Federkolben-Antriebskontur und/oder an der Dampfungskolben-Antriebs-
kontur in erheblichem Umfang seitlich gegen die Mittellinie des TurschlieBers ver-
setzt erfolgen misste. Nachdem ein derartiger seitlicher Versatz verzichtbar ist,

kénnen erfindungsgemabe TirschlieBer schmal und folglich schiank bauen.

Besondere Ausfiihrungsarten des TurschlieBers nach Anspruch 1 ergeben sich

aus den abhéngigen Ansprichen 2 bis 8.

Gemaf Anspruch 2 sitzen die Federkolben-Antriebskontur und die Dampfungs-
kolben-Antriebskontur in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung unmittelbar

auf der SchliefRerwelle.
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Gemé&B Anspruch 3 zeichnet sich eine bevorzugte Erfindungsbauart dadurch aus,
dass die gegenseitige Beaufschlagung der Federkolben-Antriebskontur und des
Federkolbens und/oder die gegenseitige Beaufschlagung der Déampfungskolben-
Antriebskontur und des Dampfungskolbens kolbenseitig symmetrisch erfolgt.
Aufgrund der Symmetrie der Krafteinleitung werden auf den Federkoiben

und/oder den Dampfungskolben wirkende Kippmomente vermieden.

GemaR Anspruch 4 ist in weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung vor-
gesehen, dass die Krafteinleitung zwischen der Federkolben-Antriebskontur und
dem Federkolben und/oder der Dampfungskolben-Antriebskontur und dem
Dampfungskolben Uber eine kolbenseitige Stiitzrolle erfolgt, die um eine parallel
zu der Konturdrehachse verlaufende Rollen-Drehachse drehbar ist. Mit der oder
den kolbenseitigen Stitzrollen steht eine verschleiBarme und leichtgangige Még-
lichkeit zur Verfigung, die Geometrie der Federkolben-Antriebskontur bzw. der
Dampfungskolben-Antriebskontur in eine Bewegung des Federkolbens bzw. des

Dampfungskolbens umzusetzen,

Im Falle der Erfindungsbauart nach Anspruch 5 umfasst die Dampfungskolben-
Antriebskontur mehrere 1dngs der Konturachse gegeneinander versetzt angeord-
nete Antriebs-Teilkonturen. In dem Bereich der gegenseitigen Uberdeckung der
Umfangswinkel der Federkolben-Antriebskontur und der Dédmpfungskolben-
Antriebskontur greift die Federkolben-Antriebskontur mit wenigstens einem ho-
henreduzierten Langenabschnitt in den Zwischenraum zwischen zwei einander
benachbarten Antriebs-Teilkonturen der Dampfungskolben-Antriebskontur ein.
Auf diese Art und Weise steht flr die Abstltzung des Dampfungskolbens an der
Dampfungskolben-Antriebskontur auch in dem Bereich der gegenseitigen Uber-
deckung von Federkolben-Antriebskontur und Dampfungskolben-Antriebskontur
eine breite Basis zur Verfigung. Die Abstltzung des Dampfungskolbens erfolgt
dabei beidseits des zwischen den Antriebs-Teilkonturen der Démpfungskolben-
Antriebskontur angeordneten hohenreduzierten Abschnittes der Federkolben-
Antriebskontur. Durch diese symmetrische Krafteinieitung werden senkrecht zu

der Konturdrehachse wirksame Kippmomente vermieden.
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Entsprechend stellen sich die Verhaltnisse an dem erfindungsgemaBen Tlrschlie-
Ber gemaB Patentanspruch 7 dar. Im Falle dieser Erfindungsbauart ist die Feder-
kolben-Antriebskontur mehrteilig ausgebildet. Die Démpfungskolben-Antriebs-
kontur ist im Bereich der gegenseitigen Uberdeckung der Umfangswinkel von
Dampfungskolben-Antriebskontur und Federkoiben-Antriebskontur mit einem
hohenreduzierten Abschnitt zwischen zwei einander benachbarten Antriebs-

Teilkonturen der Federkolben-Antriebskontur angeordnet.

Gemaf den Anspriichen 6 und 8 ist eine kolbenseitige Stiitzrolle, die zur Abstit-
zung des Dampfungskolbens an der mehrteiligen Dampfungskolben-Antriebs-
kontur oder zur Abstlitzung des Federkolbens an der mehrteiligen Federkolben-
Antriebskontur bestimmt ist, in ihrer Gestalt an die Mehrteiligkeit der Damp-
fungskolben-Antriebskontur oder der Federkolben-Antriebskontur angepasst. Die
kolbenseitige Stiitzrolle ist ldngs der parallel zu der Konturdrehachse verlaufen-
den Rollen-Drehachse unter Ausbildung von Zwischenraumen zwischen einander
benachbarten axialen Rollenabschnitten gegliedert. Rollt die kolbenseitige Stiitz-
rolle in dem Bereich der gegenseitigen Uberdeckung der Umfangswinkel von
Dampfungskolben-Antriebskontur und Federkolben-Antriebskontur ab, so liegt
der Zwischenraum zwischen den einander benachbarten Rolienabschnitten auf
Hohe des zwischen zwei Antriebs-Teilkonturen eingreifenden héhenreduzierten

Abschnitts der Federkolben-Antriebskontur oder der Dampfungskolben-Antriebs-

kontur. Infolgedessen kann die Federkolben-Antriebskontur bzw. die Dampfungs

kolben-Antriebskontur auch im Bereich der gegenseitigen Uberdeckung ihrer Um
fangswinkel annahernd beliebig und nur abgestimmt auf den von ihr zu gewahr-
feistenden Momentverlauf gestaltet sein. Insbesondere kann die betreffende An-
triebskontur im Bereich der gegenseitigen Uberdeckung der Umfangswinkel von
Dampfungskolben-Antriebskontur und Federkolben-Antriebskontur in radialer

Richtung der Konturachse gegeniiber den ihr benachbarten Antriebs-Teilkonturen

vorstehen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand beispielhafter schematischer Darstellun-

gen néher erlautert. Es zeigen:
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Figur 1 eine perspektivische Darstellung wesentlicher Kompo-

rienten eines TlrschlieBers und

Figuren 2 und 3 Schnittdarsteliungen der im Innern eines Tlrschlie-
Bergehduses eingebauten TurschiieBerkomponenten

gemaB Figur 1.

Ausweislich der Figuren 1 bis 3 umfasst ein als ObentlirschlieBer ausgeflhrter
TirschlieBer 1 ein TlrschliieBergehduse 2, welches auf einem in Figur 2 angedeu-
teten TGrflligel 3 aufliegend montiert ist. Der Tarfligel 3 ist in dem dargesteliten
Beispielsfall Teil einer Feuerschutztlir. Eine bandseitige Schwenkachse 4 sowie

eine Offnungsrichtung 5 des Turfligels 3 sind in Figur 2 angedeutet.

An dem TurschlieBergehause 2 ist als wesentliche Komponente eines SchlieBer-
antriebes 6 eine SchlieBerwelle 7 um eine geometrische Achse 8 drehbar gela-

gert. In gewohnter Weise ist die SchiieBerwelle 7 Uber einen in Figur 2 schema-
tisch dargestellten SchlieBerarm 9 an eine nicht gezeigte Gleitschiene angebun-
den, die ihrerseits an einem gleichfalls nicht gezeigten festen Rahmen des TUr-
fligels 3 montiert ist. Die Achse 8 der SchlieBerwelle 7 liegt in der Langs-Mittel-
ebene des TirschlieBergehduses 2, die entlang der strichpunktierten Linie in Fi-

gur 2 senkrecht zu der Zeichenebene veri&uft.

Weitere Bestandteile des SchlieBerantriebes 6 sind eine Schlieerfedereinheit 10
bestehend aus einer auBleren SchlieBerfeder 11 und einer inneren SchlieBerfeder
12, ein Federkolben 13, eine federkolbenseitige Stltzrolle 14 sowie eine Feder-
kolben-Antriebskontur 15.

Die SchiieBerfedereinheit 10 ist zwischen dem Federkolben 13 und einem ersten
Gehausedeckel 16 des TUrschlieBergehauses 2 vorgespannt. Der Federkolben 13
ist an der Innenwand des TUrschlieBergehduses 2 in Richtung eines Doppelpfeils
17 beweglich gefihrt. Die federkolbenseitige Sttzrolle 14 ist an der von der

SchlieBerfedereinheit 10 abliegenden Seite des Federkolbens 13 um eine Rollen-

Drehachse 18 drehbar gelagert. Die Rollen-Drehachse 18 verlauft parallel zu der
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Achse 8 der SchilieBerwelle 7 und liegt mit ihrer geometrischen Achse gleichfalls

in der Langs-Mittelebene des TlrschlieBergehduses 2.

Die Federkolben-Antriebskontur 15 wird von einem mit der SchlieBerwelle 7 ein-
stlickigen und materialeinheitlichen AuBenbund 19 ausgebildet. Sie erstreckt sich
{iber den in Figur 2 gestrichelt markierten Teil des Umfangs des Auflenbundes 19
und somit Ober einen Umfangswinkel a um die Achse 8 der SchiieBerwelle 7. An
der Federkolben-Antriebskontur 15 wird der Federkolben 13 durch die SchlieBer-
federeinheit 10 (iber die federkolbenseitige Stiitzrolle 14 abgestitzt. Die Lage der

Darstellungsebene von Figur 2 ist in Figur 1 durch ,II" veranschaulicht,

FUr den SchiieBerantrieb 6 des TurschlieBers 1 ist eine hydraulische Dampfungs-

einrichtung 20 vorgesehen.

Die Dadmpfungseinrichtung 20 umfasst einen Dampfungskolben 21, eine démp-
fungskolbenseitige Stitzroile 22, eine Rickstellfeder 23 sowie eine Dampfungs-
kolben-Antriebskontur 24.

Ebenso wie der Federkolben 13 ist auch der Dampfungskolben 21 an der Innen-
wand des TlrschlieBergehauses 2 in Richtung des Doppelpfeils 17 verschiebbar
gefihrt. Die ddmpfungskolbenseitige Stitzrolle 22 ist an der von der Rickstellfe-
der 23 abliegenden Seite des Dampfungskolbens 21 um eine parallel zu der Ach-
se 8 der SchlieBerwelle 7 verlaufende Rollen-Drehachse 25 drehbar gelagert.
Auch die geometrische Achse der Rollen-Drehachse 25 liegt in der Langs-Mittel-

ebene des TurschlieBergehauses 2.

Unter der Wirkung der zwischen dem Dampfungskolben 21 und einem zweiten
Gehdusedeckel 26 des TlrschlieBergehduses 2 gespannten Rickstellfeder 23
liegt die démpfungskolbenseitige Statzrolle 22 an der Dampfungskolben-An-

triebskontur 24 an.

Die Dampfungskolben-Antriebskontur 24 umfasst zwei Antriebs-Teilkonturen 27,

28, die beide einstiickig und materialeinheitlich mit der SchlieBerwelle 7 ausge-
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bildet sind (Figur 1). Dabei sind die Antriebs-Teilkonturen 27, 28 langs der Achse
8 der SchlieBerwelle 7 unter Ausbildung eines Zwischenraums gegeneinander
versetzt, Die Antriebs-Teilkontur 27 der Dampfungskolben-Antriebskontur 24 ist
in Figur 3 durch eine gestrichelte Linie markiert. Die Antriebs-Teilkontur 28 der
D&mpfungskolben-Antriebskontur 24 stimmt hinsichtlich ihrer Geometrie mit der
Antriebs-Teilkontur 27 Uberein. Beide Antriebs-Teilkonturen 27, 28 und somit die
D&mpfungskolben-Antriebskontur 24 insgesamt erstrecken bzw. erstreckt sich

Uber einen Umfangswinkel g um die Achse 8 der SchlieBerwelle 7 (Figur 3).

Entsprechend der Aufteilung der Démpfungskolben-Antriebskontur 24 auf die
Antriebs-Teilkonturen 27, 28 weist die dédmpfungskolbenseitige Stitzrolle 22 zwei
entlang der Rollen-Drehachse 25 voneinander beabstandete Rollenabschnitte 29,
30 auf. In Figur 3 ist der Rollenabschnitt 29 der dampfungskolbenseitigen Stitz-
rolle 22 zu erkennen. Die Lage der Darstellungsebene von Figur 3 ist in Figur 1

durch , III* veranschaulicht.

Wie in Figur 3 auBerdem zu erkennen ist, weisen der Umfangswinkel a, Gber wel-
chen sich die Federkolben-Antriebskontur 15 um die Achse 8 der SchlieBerwelle 7
erstreckt und der Umfangswinkel 8, (ber welchen die Dampfungskolben-An-
triebskontur 15 um die Achse 8 der SchlieBerwelle 7 verlauft, eine gegenseitige
Oberdeckung auf. Der Bereich der Uberdeckung ist in Figur 3 schraffiert. Der

Uberdeckungswinkel betragt in dem dargestellten Beispielsfall etwa 15°.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen den TlrschlieBer 1 bei geschlossenem Turflugel 3. Der
Federkolben 13 und die federkolbenseitige Stitzrolle 14 befinden sich entlang
der Langs-Mittelebene des TlrschlieBergehduses 2 in ihrer schlieBerwellenseiti-
gen Endposition. Durch die vorgespannte SchlieBerfedereinheit 10 wird die feder-
kolbenseitige Stltzrolle 14 in Richtung auf die Achse 8 der SchlieBerwelle 7 be-
aufschlagt.

Der Dampfungskolben 21 an der dem Federkolben 13 gegenlberliegenden Seite
der SchlieBerwelle 7 befindet sich entlang der Léngs-Mittelebene des Tlrschlie-

Bergehduses 2 in seiner schlieBerwellenfernen Endposition. Die Rlckstellfeder 23
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ist zwischen dem Dampfungskolben 21 und dem zweiten Gehadusedeckel 26 des
TurschlieBergehauses 2 gestaucht und drickt folglich den bampfungskolben 21
sowie die dampfungskolbenseitige Stitzrolle 22 in Richtung auf die Achse 8 der
SchlieBerwelle 7. Ein Gehduseraum 31 zwischen dem zweiten Gehdusedeckel 26

und dem Dampfungskolben 21 weist sein minimales Volumen auf.

Wird ausgehend von den Verhéltnissen gemaB den Figuren 1 bis 3 der Turfligel
3 in Offnungsrichtung 5 geschwenkt, so fihrt der an der Gleitschiene des festen
Tirrahmens angelenkte SchlieBerarm 9 eine Schwenkbewegung aus, die in Figur
2 im Uhrzeigersinn gerichtet ist. Die mit dem SchlieBerarm 9 drehfest verbunde-
ne SchlieBerwelle 7 dreht sich folglich um ihre Achse 8 in einer Drehdéffnungsrich-
tung 32. Mit der Schlieerwelle 7 fuhren die Federkolben-Antriebskontur 15 und
die Dampfungskolben-Antriebskontur 24 eine gleichgerichtete Drehbewegung um

die als Konturdrehachse fungierende Achse 8 der SchlieBerwelle 7 aus.

Aufgrund der Drehbewegung der Federkolben-Antriebskontur 15 in Drehoff-
nungsrichtung 32 rollt die federkolbenseitige Stitzrolle 14 auf der Federkolben-
Antriebskontur 15 ab. Infolge der Geometrie der Federkolben-Antriebskontur 15
verlagert sich dabei der Ort der Abstlitzung der federkolbenseitigen Stiitzrolle 14
an der Federkolben-Antriebskontur 15 von der Achse 8 der SchlieBerwelle 7 weg.
Der Federkolben 13 wird daher durch die sich um die Achse 8 der SchlieBerwelle
7 drehende Federkolben-Antriebskontur 15 Uber die federkolbenseitige Stltzrolle
14 in Figur 2 nach rechts verschoben. Dabei spannt der Federkolben 13 die
SchlieBerfedereinheit 10. Bei der Drehbewegung der Federkolben-Antriebskontur
15 um die (Kontur-Dreh-)Achse 8 der SchlieBerwelle 7 handelt es sich demnach

um eine Spann-Drehbewegung.

In gewohnter Weise ist der Verlauf der Federkolben-Antriebskontur 15 um die
Achse 8 der SchlieBerwelle 7 derart gewahlt, dass der Achsabstand der Abstt-
zung der federkolbenseitigen Stiitzrolle 14 an der Federkolben-Antriebskontur 15
mit zunehmendem TUréffnungswinkel zunimmt und foiglich der Offnungsbewe-
gung des Tlrfligels 3 von der SchlieBerfedereinheit 10 ein mit zunehmendem

Turéffnungswinkel abnehmender Widerstand entgegengesetzt wird.



16

15

20

25

30

WO 2013/156094 PCT/EP2012/075418
- 12 -

Bei der Spann-Drehbewegung der Federkolben-Antriebskontur 15 in der Drehoff-
nungsrichtung 32 rollt die federkolbenseitige Stitzrolle 14 zunachst auf einem
um die Achse 8 der SchlieBerwelle 7 verlaufenden Umfangsabschnitt der Feder-
kolben-Antriebskontur 15 ab, deren Hohe langs der Achse 8 der SchlieBerwelie 7
der Hohe der federkolbenseitigen Stitzrolle 14 in Richtung der Rollen-Drehachse
18 entspricht. Mit Erreichen des in Figur 3 schraffierten Uberdeckungsbereiches
der Umfangswinkel a, B reduziert sich die Hohe der Federkolben-Antriebskontur
15 auf das in Figur 1 erkennbare MaR. Die Hohe des in dem Uberdeckungsbe-
reich der Umfangswinkel a, B liegenden Abschnittes der Federkolben-Antriebs-
kontur 15 entspricht der Hohe des Zwischenraumes zwischen den Antriebs-
Teilkonturen 27, 28 der Dampfungskolben-Antriebskontur 24 und auch der Hohe
des Zwischenraumes zwischen den Rollenabschnittes 29, 30 der dampfungskol-
benseitigen Stitzrolle 22. Auf dem hoéhenreduzierten Abschnitt der Federkolben-
Antriebskontur 15 rollt die federkolbenseitige Stitzrolle 14 wahrend des letzten
Teils ihrer Abrollbewegung bis zum Erreichen des maximalen TUréffnungswinkels
ab. Dieser betrdgt in dem dargestellten Beispielsfall 180°, Ist der Turfitigel 3 mit
einem Offnungswinkel von 180° gedffnet, so beaufschlagt die federkolbenseitige
Stitzrolle 14 die Federkolben-Antriebskontur 15 an threm in den Figuren 2 und 3

zu dem Dampfungskolben 21 hin gelegenen Ende.

Mit der Drehbewegung der SchlieBerwelle 7 und der Federkolben-Antriebskontur
15 in der Drehoffnungsrichtung 32 geht eine gleichgerichtete Drehbewegung der
Dampfungskolben-Antriebskontur 24 einher. Dabei rollt die dédmpfungskolbensei-
tige Stltzrolle 22 mit den Rollenabschnitten 29, 30 auf den Antriebs-Teilkonturen
27, 28 der Dampfungskolben-Antriebskontur 24 ab. In der Ausgangssituation bei
geschlossenem Turfligel 3 (Figur 3) nimmt der Zwischenraum zwischen den Rol-
lenabschnitten 29, 30 der dampfungskolbenseitigen Stitzrolle 22 den héhenre-
duzierten Abschnitt der Federkolben-Antriebskontur 15 auf. Mit fortschreitender
Drehbewegung der Dadmpfungskolben-Antriebskontur 24 in der Drehéffnungsrich-
tung 32 nahert sich die dem Verlauf der Dampfungskolben-Antriebskontur 24
folgende déampfungskolbenseitige Stltzrolle 22 entlang der Ladngs-Mittelebene

des TirschlieBergehduses 2 mehr und mehr der Achse 8 der SchlieBerwelle 7 an.
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Mit der démpfungskolbenseitigen StUtzrolle 22 bewegt sich auch der diese la-
gernde Dampfungskolben 21 in Richtung auf die Achse 8 der SchlieBerwelie 7.
Fir die Bewegung des Dampfungskolbens 21 und der démpfungskolbenseitigen
Stitzrolie 22 in Richtung auf die Achse 8 der SchlieBerwelle sorgt dabei die vor-

gespannte und den Dampfungskolben 21 beaufschlagende Ruckstellfeder 23.

Mit der in den Figuren 2 und 3 nach rechts gerichteten Bewegung des Damp-
fungskolbens 21 vergroBert sich der Geh&useraum 31, in den dabei in bekannter
Weise Hydraulikdl einstrémt, Ist der Turfligel 3 maximal, d.h. mit einem OFf-
nungswinkel von 180°, gedffnet, so liegt die dampfungskolbenseitige Stutzrolle
22 an dem in den Figuren 2 und 3 zu der federkolbenseitigen Stitzrolle 14 hin

gelegenen Ende der Dampfungskolben-Antriebskontur 24 an.

Wird der maximal getffnete Tlrflligel 3 freigegeben, so bewegt sich der Feder-
kolben 13 unter der Wirkung der ihn beaufschiagenden SchlieBerfedereinheit 10
in Richtung auf seine Ausgangsposition geméaB den Figuren 2 und 3 zurlck. Die
federkolbenseitige Stltzrolle 14 beaufschlagt dabei die Federkolben-Antriebs-
kontur 15 und versetzt diese dadurch in eine Drehbewegung, deren Richtung der
Drehéffnungsrichtung 32 entgegengerichtet ist, und die endet, sobald die Feder-
kolben-Antriebskontur 15 in ihre Drehstellung gemat den Figuren 2 und 3 zu-

rickgestellt ist.

Mit der Drehbewegung der Federkolben-Antriebskontur 15 entgegen der Drehdff-
nungsrichtung 32 verbunden ist eine gleichgerichtete Drehbewegung der Damp-
fungskolben-Antriebskontur 24 um die Achse 8 der SchlieBerwelle 7. Die Damp-
fungskolben-Antriebskontur 24 beaufschlagt dabei die dampfungskolbenseitige
Stiitzrolle 22 und (iber diese den Dampfungskolben 21, Infolge der Geometrie
der Dampfungskolben-Antriebskontur 24, d.h. infolge der mit der fortschreiten-
den SchlieBbewegung des TUrflligels 3 verbundenen Zunahme des Achsabstan-
des der Abstltzung der dampfungskolbenseitigen Stitzrolle 22 an der Damp-
fungskolben-Antriebskontur 24, bewegt sich der Dampfungskolben 21 aus seiner
schlieBerwellennahen Position zur(ick in seine Ausgangsposition gemdB den Figu-

ren 2 und 3. Dabei wird der Gehduseraum 31 zwischen dem Dampfungskolben
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21 und dem zweiten Gehdusedeckel 26 von seinem maximalen Volumen auf sein
minimales Volumen gemafl den Figuren 2 und 3 verkleinert. Das in Folge der Vo-
lumenverkleinerung aus dem Gehduseraum 31 abstromende Hydraulikd! wird in
bekannter Weise durch Drosselung des Olstroms als Ddmpfungsmittel genutzt
und bewirkt eine Dampfung der von der SchlieBerwelle 7 unter der Wirkung der
sich entspannenden Schiieferfedereinheit 10 entgegen der Drehdffnungsrichtung
32 ausgefiihrten Drehbewegung und folglich eine Dampfung der von dem Turfl-
gel 3 ausgehend von seiner maximalen Offnungsstellung ausgefthrten SchlieB-
bewegung. Bei der von der Dampfungskolben-Antriebskontur 24 entgegen der
Drehoffnungsrichtung 32 um die Achse 8 der Schlieferwelle 7 ausgefihrten

Drehbewegung handelt es sich demnach um eine Dampfungs-Drehbewegung.

Sowohl! die Wirkungslinie der zwischen der federkolbenseitigen Stitzrolle 14 und
dem Federkolben 13 Ubertragenen Krafte als auch die Wirkungslinie der zwischen
der dampfungskolbenseitigen Stitzrolle 22 und dem Dampfungskolben 21 (ber-
tragenen Krafte verlauft weitestgehend entlang der Langs-Mittelebene des Tir-
schlieBergehéuses 2, die eine Symmetrieebene des Federkolbens 13 und des
Dampfungskolbens 21 bildet. Aufgrund der symmetrischen Krafteinleitung wird
eine Schragstellung des Federkolbens 13 und des Dampfungskolbens 21 im In-
nern des TurschlieBergehauses 2 und eine damit verbundenen Erhdhung der Rei-
bung zwischen dem Federkolben 13 und dem Dé&mpfungskolben 21 einerseits
und der Innenwand des TUrschlieBergehéuses 2 andererseits vermieden. Auf die-
se Art und Weise wird der Verschlei3 an den beteiligten TarschlieBerkomponen-
ten minimiert und ein hoher Wirkungsgrad des SchlieBerantriebes 6 gewahrleis-
tet.
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Patentanspriiche

1. TdrschiieBer mit einem SchlieBerantrieb (6) und mit einer Dampfungsein-
richtung (20) hierflr,

[

wohei der SchlieBerantrieb (6} eine SchlieBerwelle (7}, eine Schlie-
erfedereinheit (10), einen Federkolben (13) und eine zwischen der
SchlieBerwelle {7) und dem Federkolben (13) vorgesehene Federkol-
ben-Antriebskontur {15} aufweist,

wobei die Dampfungseinrichtung (20) ein Dampfungsmittel, einen
Dampfungskolben (21) und eine zwischen der SchlieBerwelle (7} und
dem Dampfungskolben (21) vorgesehene Dampfungskolben-Antriebs-
kontur (24) aufweist,

wobei die Federkolben-Antriebskontur {15) und die Dampfungskol-
ben-Antriebskontur (24) untereinander und mit der SchlieBerwelle (7)
antriebsgekoppelt um eine Konturdrehachse (8) drehbar sind und ei-
nander an der Konturdrehachse (8) gegenuberiiegend jeweils Uber
einen Umfangswinkel (@, B) um die Konturdrehachse (8) vertaufen,
wobei sich aufgrund einer Drehung der SchlieBerwelle (7) in einer
Drehdffnungsrichtung (32) die Federkolben-Antriebskontur (15) mit
einer Spann-Drehbewegung um die Konturdrehachse (8) dreht und
dabei den an einer Seite der Konturdrehachse (8) angeordneten Fe-
derkolben (13) beaufschlagt und unter Spannen der SchlieBerfeder-
einheit (10) in radialer Richtung der Konturdrehachse (8) bewegt und
wobel sich nach dem Drehen der SchlieBerwelle (7) in Drehoffnungs-
richtung (32) der Federkolben {13) unter der Wirkung der sich ent-
spannenden SchlieBerfedereinheit (10) in radialer Richtung der Kon-
turdrehachse (8) zurlickbewegt und dabei unter Beaufschlagung der
Federkolben-Antriebskontur (15) die Dampfungskolben-Antriebskon-
tur (24) mit einer der Spann-Drehbewegung der Federkolben-An-
triebskontur {15) entgegengerichteten Dampfungs-Drehbewegung
um die Konturdrehachse (8) dreht, wobei die mit der Dampfungs-
Drehbewegung um die Konturdrehachse (8) gedrehte Dampfungskol-
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ben-Antriebskontur (24) den an der von dem Federkolben (13) ablie-
genden Seite der Konturdrehachse (8) angeordneten Démpfungskol-
ben (21) beaufschlagt und gegen einen von dem Dampfungsmittel
ausgelibten Widerstand in radialer Richtung der Konturdrehachse (8)
bewegt,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Federkotben-Antriebskontur (15) und die Dampfungskolben-Antriebs-
kontur {24) langs der Konturdrehachse (8) gegeneinander versetzt ange-
ordnet sind und mit gegenseitiger Uberdeckung ihrer Umfangswinkel (a, B)

um die Konturdrehachse (8) verlaufen.

. TlrschlieBer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur-

drehachse (8) von einer Achse der SchlieBerwelle (7) gebildet ist.

. TurschlieBer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die gegenseitige Beaufschlagung der Federkolben-Antriebs-
kontur (15) und des Federkolbens (13) und/oder die gegenseitige Beauf-
schlagung der Dampfungskolben-Antriebskontur (24) und des Dampfungs-
kolbens (21) kolbenseitig symmetrisch erfolgt.

. TurschlieBer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Federkolben-Antriebskontur (15) an dem Federkolben
(13) Uber eine federkolbenseitige Stltzrolle (14) und/oder die Dampfungs-
kolben-Antriebskontur {24) an dem Dampfungskolben (21) Uber eine
dampfungskolbenseitige Stitzrolle (22) abgestutzt ist, wobei die federkol-
benseitige Stitzrolle (14) und die dampfungskolbenseitige Stltzrolle (22)
jeweils eine parallel zu der Konturdrehachse (8) verlaufende Rollen-Dreh-
achse (18, 25) aufweist.

. TurschlieBer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Dampfungskolben-Antriebskontur (24) mehrteilig aus-
gebildet ist und mehrere Antriebs-Teilkonturen (27, 28) umfasst, wobei

einander langs der Konturdrehachse (8) benachbarte Antriebs-Teilkontu-
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ren (27, 28) der Dampfungskolben-Antriebskontur {24} unter Ausbildung
eines Zwischenraums l&ngs der Konturdrehachse (8) gegeneinander ver-
setzt sind und dass die Federkolben-Antriebskontur (15) im Bereich der
Uberdeckung ihres Umfangswinkels (a) mit dem Umfangswinkel (B) der
Dampfungskolben-Antriebskontur (24) wenigstens einen sich um die Kon-
turdrehachse (8) erstreckenden Abschnitt mit reduzierter Héhe in Richtung
der Konturdrehachse (8) aufweist, der in einem Zwischenraum zwischen
einander benachbarten Antriebs-Teilkonturen (27, 28) der Dampfungskol-
ben-Antriebskontur (24) angeordnet ist.

. TdrschlieBer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Damp-

fungskolben-Antriebskontur (24) an dem Dampfungskolben (21) Uber eine
dampfungskolbenseitige Stutzrolle (22) abgestitzt ist, die eine parallel zu
der Konturdrehachse (8) verlaufende Rollen-Drehachse (25) aufweist, wo-
bei die dampfungskolbenseitige Stitzrolle (22} eine der Anzahl der An-
triebs-Teilkonturen (27, 28) der Dampfungskolben-Antriebskontur (24)
entsprechende Anzahl von axialen Rollenabschnitten (29, 30) aufweist, die
langs der Rollen-Drehachse (25) unter Ausbildung eines Zwischenraums
zwischen zwei einander benachbarten Rollenabschnitten (29, 30) gegenei-
nander versetzt sind, wobei die Hohe des Zwischenraumes zwischen zwei
einander benachbarten Rollenabschnitten (29, 30) auf die Hohe des ho-
henreduzierten Abschnittes der Federkolben-Antriebskontur (15) abge-
stimmt ist, der in dem Zwischenraum zwischen denjenigen Antriebs-
Teilkonturen (27, 28) der Dampfungskolben-Antriebskontur (24) angeord-
net ist, welchen die beiden einander benachbarten Rollenabschnitte (29,

30) zugeordnet sind.

. TurschlieBer nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Federkolben-Antriebskontur (15) mehrteilig ausgebildet
ist und mehrere Antriebs-Teilkonturen umfasst, wobei einander léngs der
Konturdrehachse (8) benachbarte Antriebs-Teilkonturen der Federkoiben-
Antriebskontur (15) unter Ausbildung eines Zwischenraums langs der Kon-

turdrehachse (8) gegeneinander versetzt sind und dass die Dampfungs-
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kolben-Antriebskontur (24) im Bereich der Uberdeckung ihres Umfangs-
winkels (B) mit dem Umfangswinkel (a) der Federkolben-Antriebskontur
(15) wenigstens einen sich um die Konturdrehachse (8) erstreckenden Ab-
schnitt mit reduzierter Héhe in Richtung der Konturdrehachse (8) aufweist,
der in einem Zwischenraum zwischen einander benachbarten Antriebs-

Teilkonturen der Federkolben-Antriebskontur (15) angeordnet ist.

8. TurschlieBer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Federkol-
ben-Antriebskontur {15) an dem Federkolben (13) Uber eine federkolben-
seitige Stltzrolle (14) abgestutzt ist, die eine parallel zu der Konturdreh-
achse (8) verlaufende Rollen-Drehachse (18) aufweist, wobei die federkol-
benseitige Stitzrolle (14) eine der Anzahl der Antriebs-Teilkonturen der
Federkolben-Antriebskontur (15) entsprechende Anzahl von axialen Rol-~
lenabschnitten aufweist, die langs der Rollen-Drehachse (18) unter Ausbil-
dung eines Zwischenraums zwischen zwei einander benachbarten Rollen-
abschnitten gegeneinander versetzt sind, wobei die Hohe des Zwischen-
raumes zwischen zwei einander benachbarten Roillenabschnitten auf die
Hohe des hohenreduzierten Abschnittes der Dampfungskolben-Antriebs-
kontur (24) abgestimmt ist, der in dem Zwischenraum zwischen denjeni-
gen Antriebs-Teilkonturen der Federkolben-Antriebskontur (15) angeord-
net ist, welchen die beiden einander benachbarten Rolienabschnitte zuge-

ordnet sind.
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