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69 Isolator fiir Hochspannungsanlagen.

Der Isolator umfasst einen im Wesentlichen zylindri-

schen Grundkorper (2, 3, 4) mit aussen liegenden
Schirmen (3). Auf die Schirme (3) sind Verlangerungsele-
mente (5a, 5b, 5¢) aufgebracht. Die Veréngerungselemen-
te (5a, 5b, 5¢) sind elastische, ringformige Elemente, die
unter Dehnung Uber den Grundkérper gezogen und auf
die Schirme aufgesetzt werden kdénnen. Dadurch wird es
moglich, bei gleichbleibendem Grundkérper die Grosse,
Form und Beschaffenheit der Schirme zu variieren und
den jeweiligen Anforderungen anzupassen.

“l&
N\
XL
t,_

[y
e
N

w
=

[
b
%

I

~~

AN
XX
L

7

[0

——

NG

CH 690 256 A5



1 CH 690 256 A5 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Isolator fir Hochspan-
nungsanlagen gemass dem Oberbegriff von An-
spruch 1.

isolatoren dieser Art werden unter anderem als
isolierende Stiitzen, grossere Kabelendverschlisse
oder als Gehause fur Wandler, Durchfihrungen
oder Schalter verwendet. Ein Beispiel fur einen sol-
chen Isolator ist in CH 630 485 beschrieben.

Zur Erhshung des Kriechwegs sind die Isolatoren
in der Regel mit Schirmen versehen, welche sich
als radial umlautende Rippen entlang der Aussen-
seite erstrecken. Form, Grosse, Abstand und Mate-
rial der Rippen sind dabei der jeweiligen Anwen-
dung anzupassen. Dies macht die Herstellung der
Isolatoren verhaltnisméassig teuer, da eine grosse
Zahl verschiedener Gussformen fir die Rippen zur
Vertligung stehen muss. Insbesondere wenn alle
Rippen aus einem Stick gegossen werden, ist dies
von grossem Nachteil.

Zur Umgehung dieses Problems wurde in CH
659 907 vorgeschlagen, die Rippen als Profilstreifen
auszubilden, der spiralférmig um einen zylindri-
schen Tragkérper gewickelt wird. Dies ist jedoch
herstellungstechnisch recht aufwendig und limitiert
ferner die Materialien, aus denen die Rippen ge-
formt werden kénnen.

Es stellt sich deshalb die Aufgabe, einen Isolator
der eingangs genannten Art bereitzustellen, der die-
se Nachteile mindestens teilweise vermeidet und
dennoch einfach herzustellen ist. Diese Aufgabe
wird vom Isolator bzw. dem Herstellungsverfahren
gemiss den unabhiangigen Patentanspruchen er-
falit.

Der Isolator weist also einerseits einen Grundkor-
per auf, der bereits mit Schirmen ausgerustet ist.
Auf mindestens einen Teil der Schirme sind nun
Verlangerungselemente aufgesetzt, die den Schirm-
durchmesser vergrdssern. Dadurch wird es moglich,
durch Wahl der Verlangerungselemente die Form,
Grosse und das Material der Schirmoberflache min-
destens teilweise zu wahlen und Isolatoren mit ver-
schiedenen Schirmtypen anzubieten, ohne dass der
Grundkorper geandert werden muss. Soll die
Schirmform geandert werden, ist lediglich das
Formwerkzeug fir die Verlangerungselemente an-
zupassen — die Form des Grundkérpers kann un-
verandent bleiben. Als Grundkérper kann ein kon-
ventioneller Isolator mit Schirmen verwendet wer-
den. Je nach Anforderungen kann ein Teil der
Schirme oder alle Schirme bei der Herstellung oder
nachtraglich mit den Verlangerungselementen ver-
sehen werden.

Vorzugsweise handelt es sich bei den Verlange-
rungselementen um elastische Ringe, die unter
Dehnung Uber den Grundkodrper gezogen und auf
den jeweiligen Schirm aufgesetzt werden. Damit
wird die Herstellung des Isolators vereinfacht. Dabei
solliten die Verlangerungselemente so dimensioniert
sein, dass sie in ihrem aufgesetzten Zustand etwas
gedehnt sind, sodass sie einen guten Sitz haben.
Zur Verbesserung der Verbindung zwischen Verlan-
gerungselementen und Schirmen kann ein geeigne-
ter Haftvermittler eingesetzt werden.

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Die Verlangerungselemente koénnen aus einem
anderen Material als die Schirme des Grundkérpers
sein, da sie in der Regel weniger hohe Anforderun-
gen beziglich ihrer Giessbarkeit und Entformbarkeit
erfilien missen. Insbesondere kann das Material
der Verlangerungselemente so gewdhlt werden,
dass eine hohere Kriechstromfestigkeit und/oder
verbesserte hydrophobe Eigenschaften erreicht wer-
den.

Weitere Vorteile und Anwendungen der Erfindung
ergeben sich aus der nun folgenden Beschreibung
eines Ausflihrungsbeispiels anhand der Figuren.
Darin zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsge-
massen Isolator und

Fig. 2 ein Herstellungswerkzeug fir ein Verlange-
rungselement.

Der Grundaufbau einer Ausfuhrung der Erfindung
kann der Fig. 1 entnommen werden. Diese Figur
zeigt einen Langsschnitt durch einen Hohlisolator.
Da der Isolator im Wesentlichen rotationssymmet-
risch um seine Langsachse 1 aufgebaut ist, wird in
Fig. 1 nur die linke Halfte der Schnittzeichnung dar-
gestelit.

Die vorliegende Ausfihrung der Erfindung um-
fasst ein Rohr 2, auf dessen Aussenseite ein Iso-
liermantel 3, 4 aufgebracht ist. Das Rohr 2 und der
isoliermantel 3, 4 bilden zusammen den im Wesent-
lichen zylinderférmigen Grundkérper des lsolators
und entsprechen in ihrem Aufbau einem konventio-
nelien Hohlisolator und kénnen auch ohne die wei-
ter unten beschriebenen Verlangerungselemente
verwendet werden.

Im vorliegenden Beispiel besteht das Rohr 2 aus
glasfaserverstarktem Epoxidharz oder Polyester. Es
weist einen Innendurchmesser von z.B. 100-
500 mm und eine Wandstarke von z.B. 10-30 mm
auf. Andere Dimensionierungen sind jedoch durch-
aus moglich.

Der Isoliermantel 3, 4 besteht aus Silikongummi.
Er bildet die horizontal ausiaufenden Schirme 3 und
die vertikalen Strunkabschnitte 4 zwischen den
Schirmen 3. Vorzugsweise wird er als einstiickig
auf das Rohr aufgegossen. Die Schirme bilden um
den Grundkérper umlaufende Stege und sind in die-
ser Ausfihrung rotationssymmetrisch zur Achse 1.
in der Fig. 1 sind drei solcher Schirme gezeigt. Die-
se Zahl wird jedoch in der Praxis bei langeren Iso-
latoren wesentlich héher sein. Die Lange A der
Schirme betragt im vorliegenden Beispiel z.B. 40—
50 mm, ihr Vertikalabstand T ebenfalls 40-50 mm.
Andere Dimensionen sind je nach Anwendung auch
maoglich.

Auf den Schirmen 3 sind Verlangerungselemente
5a-5c aufgesetzt. Diese Verlangerungselemente
sind aus einem elastischen Material, vorzugsweise
Silikongummi. Im Gegensatz zu den Schirmen kon-
nen dem Silikongummi der Verlangerungselemente
jedoch vorzugsweise mehr Additive zur Verbesse-
rung der hydrophoben Eigenschaften und/oder der
Kriechstromfestigkeit zugegeben werden. Da es
sich bei den Verlangerungselementen 5a-5¢ im Ge-
gensatz zum Isoliermantel 3, 4 um relativ einfache
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Spritzgussteile handelt, werden an den Silikongum-
mi nicht so hohe Anforderungen bezuglich der Ver-
arbeitbarkeit und der mechanischen Stabilitat ge-
stellt. Dies vergrossert die Auswahl der moglichen
Additive.

Jedes Verldngerungselement umfasst einen Kopf-
bereich 6 und zwei Schenkel 7, 8, wobei die
Schenkel auf der Oberseite 9 bzw. der Unterseite
10 des jeweiligen Schirms 3 aufliegen und der
Kopfbereich 6 radial ausserhalb der Aussenkante
11 des Schirms liegt. Es bildet somit eine radiale
Verlangerung des Schirms 3 um eine Lénge B von
2.B. 10-30 mm. Die Wandstarke der Schenkel 7, 8
liegt z.B. bei 1-2 mm. Andere Dimensionen sind je
nach Anwendung auch hier méglich.

Auf der Grenzflaiche zwischen den Schirmen 3
und den Verldngerungselementen 5a-5c ist ein
geeignetes Haftsystem, z.B. ein Haftvermittler, ein-
gebracht, das den Eintritt von Feuchtigkeit verhin-
dert.

In der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrung sind drei
verschiedene Typen von Verlangerungselementen
5a, 5b und 5c mit verschiedenen Langen gezeigt.
In der Praxis wird jedoch pro Isolator oftmals nur
ein Typ von Verlangerungselementen eingesetzt.
Ferner ist es mdglich, dass nicht auf jeden Schirm
3 ein Verlangerungselement aufgesetzt wird, son-
dern z.B. nur auf jeden zweiten oder dritten Schirm.

Prinzipiell kann jedes Verlangerungselement sich
auch Uber mehr als nur einen Schirm erstrecken,
wenn es mit einem entsprechenden Profil versehen
wird.

Die Form der Verlangerungselemente kann je
nach Anwendung gewahlt werden. So wird in Fig. 1
2.B. gestrichelt eine Ausfuhrung 14 dargestelit, bei
der das &ussere Ende des Verlangerungselement
nach unten abgebogen ist. Damit wird die Untersei-
te des Schirms besser geschitzt. Die abgebogene
Form der Ausfiihrung 14 kann z.B. durch elastische
Spannungen in einem geeignet dimensionierten
Verlangerungselement erzeugt werden.

Ferner sind auch weitere Abénderungen der
Form der Verlangerungselemente méglich. So kén-
nen z.B. an der Unterseite der Verlangerungsele-
mente umlaufende Rillen oder Rippen vorgesehen
werden.

In der vorliegenden Ausflhrung erstreckt sich der
obere Schenkel 7 der Verlangerungselemente Gber
die ganze Oberseite 9 des Schirms, wahrend sich
der untere Schenkel 8 nur Uber einen ausseren Be-
reich der Unterseite 10 erstreckt. Damit wird er-
reicht, dass sich ein vor Witterungseinflissen gut
geschitzter Bereich 12 bildet, was die Kriechstrome
reduziert.

Bei der Herstellung des erfindungsgeméssen Iso-
lators gemass Fig. 1 werden zuerst der Grundkér-
per 2, 3, 4 und die Verlangerungselemente 5 ge-
trennt voneinander geformt. Der Grundkorper wird
hergestellt, indem der Isoliermantel 3, 4 auf das
Rohr 2 aufgegossen wird. Hierzu wird das Rohr 2
in einer geeigneten Gussform angeordnet und die
Gussform sodann mit dem Material des Isolierman-
tels gefllit. Nach dem Aushérten entsteht so der
Grundkérper.

Die Verlangerungselemente werden ebentalls ge-
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gossen, wobei ein geeignetes Gusswerkzeug in
Fig. 2 dargestellt ist. Diese Figur zeigt einen verti-
kalen Schnitt durch das Werkzeug, wobei nur des-
sen linke Halfte gezeigt wird. Es ist im Wesentli-
chen rotationssymmetrisch um die Achse 21 aufge-
baut. Das flissige Gussmaterial wird in einen Spalit
22 eingeflllt, der zwischen einem zentralen Teil 23,
einem oberen Teil 24 und einem unteren Teil 25
gebildet wird. Zum Einflllen des Materials sind ein
Einflllstutzen 26 und geeignete Entllftungskanale
(nicht gezeigt) vorgesehen.

Nach dem Ausharten wird das Verlangerungsele-
ment aus dem Gusswerkzeug gelost. Es wird mit
einem geeigneten Werkzeug radial elastisch ge-
dehnt, Ober den Grundkérper 2, 3, 4 gezogen und
aut einem mit Haftsystem eingestrichenen Schirm 3
abgesetzt.

Wie eingangs erwéahnt sind die Verlangerungsele-
mente vorzugsweise so dimensioniert, dass sie
nach dem Aufsetzen auf den Schirm immer noch
elastisch gedehnt sind. Hierzu werden ihre Innendi-
mensionen etwa 5% kleiner als die Aussendimensi-
onen der Schirme gewahlt. Dabei sollte jedoch dar-
auf geachtet werden, dass die Verlangerungsele-
mente nicht an den Aussenkanten 11 der Schirme
5 anliegen, sondern dass in diesem Bereich ein
kleiner Abstand 15 bestehen bleibt. Damit wird si-
chergestellt, dass die Schenkel 7, 8 gut an den
Schirm gedriickt werden.

Patentanspriiche

1. Isolator fir Hochspannungsanlagen mit einem
Grundkérper (2, 3, 4), der auf seiner Aussenseite
Schirme (3) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass auf mindestens einem Teil der Schirme (3)
isolierende Verlangerungselemente (5a, 5b, 5c¢) zur
Vergrésserung des Durchmessers der Schirme und
somit zur axialen-Kriechwegverlangerung aufgesetzt
sind.

2. Isolator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verlangerungselemente (5a, 5b,
5c¢) ringformig ausgebildet sind.

3. Isolator nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verlangerungselemente (5a, 5b,
5¢) unter Dehnung auf die Schirme (3) aufsetzbar
sind, wobei die Verlangerungselemente im aufge-
setzten Zustand vorzugsweise gedehnt sind.

4. Isolator nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Schirm eine Ober- und eine Unterseite (9 bzw. 10)
aufweist und in einer Aussenkante (11) miindet,
und dass jedes Verlangerungselement (5a, 5b, 5c)
jeweils die Aussenkante (11) und mindestens teil-
weise die Ober- und Unterseite (9 bzw. 10) eines
Schirms (3) umschliesst.

5. Isolator nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Verlangerungselement (5a, 5b,
5c) zwei Schenkel (7, 8) und einen Kopfbereich (6)
aufweist, wobei der Kopfbereich (6) im Wesentli-
chen radial ausserhalb der Aussenkante (11) liegt
und die Schenkel (7, 8) an der Ober- bzw. Unter-
seite (9 bzw. 10) des Schirms (3) anliegen.

6. Isolator nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der an die Unterseite (10) anliegen-
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de Schenkel! (8) sich nur Uber einen radial ausseren
Bereich der Unterseite (10) erstreckt.

7. lIsolator nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund-
korper (2, 3, 4) im Wesentlichen zylindrisch ist und 5
einen hohlen Kern aufweist und/oder dass mehrere
der Schirme (3) als Isoliermantel (3, 4) einstiickig
miteinander verbunden sind.

8. Isolator nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 10
den Schirmen (3) und den Verl&ngerungselementen
(5a, 5b, 5c) ein Haftsystem angeordnet ist.

9. Isolator nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass nur auf ei-
nem Teil der Schirme (3) Verlangerungselemente 15
(5a, 5b, 5c) aufgesetzt sind und/oder dass zwei
verschiedene Arten von Verlangerungselementen
(5a, 5b, 5¢) auf den Schirmen (3) aufgesetzt sind.

10. Isolator nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verian- 20
gerungselemente (5a, 5b, 5c) aus einem anderen
Material als die Schirme (3) sind und insbesondere
hydrophober sind und/oder eine gréssere Kriech-
stromfestigkeit aufweisen als die Schirme (3).

11. Verfahren zur Herstellung eines Isolators far 25
Hochspannungsanlagen nach einem der vorange-
henden Anspriche, wobei ein isolator-Grundkorper
hergestellt wird, der aut seiner Aussenseite mehrere
Schirme aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein ringférmiges Schirm-Verlangerungs- 30
element gedehnt und Uber eine Aussenkante min-
destens eines der Schirme gelegt wird.
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