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57 Bei  einer  Vorrichtung  zur  gießtechnischen  Herstellung 
einer  Kühleinrichtung  von  schmalen  Stegen  zwischen  be- 
nachbarten  Zylindern  eines  Zylinderblockes  sind  separate 
Kerne  vorgesehen,  die  beidendig  in  einen  Kühlwasserman- 
telkern  oder  in  den  Sohlenkern  eingepaßt  werden,  um  in  den 
Stegen  Kühlwasserkanäle  zu  bilden.  Die  mit  dieser  Vorrich- 
tung  hergestellten  Zylinderblöcke  weisen  in  ihren  Steg- 
bereichen  Kühlwasserkanäle  auf,  weiche  mit  dem  Kühlwas- 
sermantel  in  Verbindung  gebracht  werden. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   eine  Vor r i ch tung   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t -  

ansp ruches   1  sowie  einen  mit  d i e s e r   Vor r i ch tung   h e r g e s t e l l t e n   Z y l i n d e r -  

block  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   6 .  

Bei  der  H e r s t e l l u n g   von  Z y l i n d e r b l ö c k e n   von  w a s s e r g e k ü h l t e n   K o l b e n -  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   i s t   man  immer  mehr  dazu  übergegangen ,   die  Z y l i n d e r  

mög l i chs t   e n g s t ä n d i g   zusammenzugießen,   um  dadurch  eine  kurze  Bauform 

des  Z y l i n d e r b l o c k e s   v e r w i r k l i c h e n   zu  können.  Diese  e n g s t ä n d i g e   Anordnung 

von  Zy l inde rn   f ü h r t   zu  S t e g b e r e i c h e n   mit  e ine r   Dicke  von  weniger   als   9  mm 

und  i n s b e s o n d e r e   weniger  als  8,5  mm  im  f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   Z u s t a n d .  

Die  Kühlung  d e r a r t i g e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   e r f o l g t   b i s l ang   mit  Hi l fe   e i n e s  

K ü h l w a s s e r m a n t e l s ,   der  die  Zyl inderwände  an  beiden  L ä n g s s e i t e n   und 

den  beiden  S t i r n s e i t e n   des  Z y l i n d e r b l o c k e s   u m g i b t .  



Der  E r f i n d e r   hat   nun  e r k a n n t ,   daß  die  Gefahr  des  K l o p f e n s  

d e r a r t i g e r   H u b k o l b e n - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   sowie  Probleme  m i t  

H i n s i c h t   auf  die  Z y l i n d e r a b d i c h t u n g   d e r a r t i g e r   Z y l i n d e r b l ö c k e  

i n s b e s o n d e r e   bei  h o c h b e l a s t e t e n   Motoren  auf  the rmische   Probleme 

z u r ü c k z u f ü h r e n   s i n d ,   die  sich  aus  e iner   ungenügenden  Kühlung 

der  schmalen  S t e g b e r e i c h e   zwischen  extrem  engs tänd ig   a n g e o r d n e t e n  

Z y l i n d e r n   e r g e b e n .   Aufgrund  der  sehr  engen  S tegdicken   ergeben  s i c h  

jedoch  e r h e b l i c h e   Probleme,   um  gee igne t e   K ü h l e i n r i c h t u n g e n   f ü r  

die  S t e g b e r e i c h e   zu  s c h a f f e n .  

Aufgabe  der  E r f indung   i s t   es,  eine  Vorr ichtung  zu  s c h a f f e n ,  

mit  we lche r   s ich  in  e i n f a c h e r   und  v e r l ä ß l i c h e r   Weise  e i n e  

K ü h l e i n r i c h t u n g   fü r   Stege  von  e n g s t ä n d i g ,   also  sehr  eng  b e -  

n a c h b a r t   a n g e o r d n e t e n   Zy l indern   e ines   Z y l i n d e r b l o c k e s   v e r w i r k l i c h e n  

l ä ß t .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß   durch  die  im  kennzeichnenden  T e i l  

des  Anspruches   1  e n t h a l t e n e n   Merkmale  g e l ö s t .  

Nach  Maßgabe  der  Erf indung  werden  s e p a r a t e   Kerne  verwendet ,   die  d i e  

beiden  L ä n g s s e i t e n   des  Mante lkernes   in  den  spä te ren   S t e g b e r e i c h e n  

des  Z y l i n d e r s   übe rb rücken   und  zur  Bildung  von  K ü h l w a s s e r k a n ä l e n  

d i e n e n ,   welche  die  beiden  L ä n g s h ä l f t e n   des  K ü h l w a s s e r m a n t e l s  

s c h l i e ß l i c h   m i t e i n a n d e r   verb inden   und  dadurch  für  eine  Wärmeabfuhr 

der  sehr   schmalen  Stege  i n fo lge   W a s s e r z i r k u l a t i o n   führen .   Die  s e p a r a t e n  

Kerne  b e s i t z e n   den  V o r t e i l ,   daß  sie  h i n s i c h t l i c h   Formgebung  und  M a t e r i a l -  

wahl  im  w e s e n t l i c h e n   unabhängig  vom  e i g e n t l i c h e n   Mantelkern  s ind ,   d e r  

zur  Bildung  des  Küh lwasse rman te l s   verwendet  wird.  Dies  i s t   s e h r  

w e s e n t l i c h ,   weil  die  Kerne  extrem  k le in   d i m e n s i o n i e r t   werden  müssen  

und  somit   besondere   Gefahrenpunk te   beim  Gießen  d e s  Z y l i n d e r b l o c k e s   d a r -  

s t e l l e n   und  d iesen   Bedingungen  durch  gee igne te   Formgebung  und  M a t e r i a l -  

wahl  des  Kernes  Rechnung  ge t r agen   werden  kann.  Erst  mit  s o l c h e n  

s e p a r a t e n   Kernen  l a s s e n   sich  sandgeformte   Hohlräume  zur  K ü h l w a s s e r -  

führung  g u ß t e c h n i s c h   u n t e r b r i n g e n ,   was  b i s lang   noch  n i ch t   gelungen  i s t .  



Nach  e ine r   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r b i n d e t   der  Kühlwasserkanal   e i n e s  

Steges   d i r e k t   die  be iden   L ä n g s h ä l f t e n   des  Küh lwasse rman te l s .   H i e r z u  

i s t   der  Kern  an  s e i n e n   beiden  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden  u n m i t t e l b a r  

in  den  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s s e i t e n   des  Mante lkerns   e i n g e p a ß t   bzw. 

a n g e o r d n e t .   Nach  e i n e r   w e i t e r e n   Ausführungsform  i s t   der  Kern  n i c h t  

im  Mantelkern  e i n g e p a ß t ,   sondern  in  einem  Sohlenkern  obe rha lb   d e r  

Kopf se i t e   des  zu  formenden  Z y l i n d e r b l o c k e s .   Die  Verbindung  mit  dem 

Kühlwassermante l   e r f o l g t   dann  durch  Einbr ingen  zweier   Bohrungen,   d i e  

von  der  K o p f s e i t e   des  Z y l i n d e r b l o c k e s   zu  den  j e w e i l i g e n   L ä n g s h ä l f t e n  

des  K ü h l w a s s e r m a n t e l s   f üh ren .   L e t z t e r e   Ausführungsform  e i g n e t   s ich  i n s -  

besondere   für  Motoren  mit  sogenannten  Dampfbohrungen  bzw.  Dampföf fnungen  

von  der  K o p f s e i t e   des  Z y l i n d e r b l o c k e s   zu  den  L ä n g s h ä l f t e n   d e s  

K ü h l w a s s e r m a n t e l s .   Die  für  die  Dampflöcher  e r f o r d e r l i c h e n   Bohrungen  s c h a f f e n  

a lso   zug le i ch   die  Verbindung  des  Kühlwasserkana l s   im  Steg  mit  den  

beiden  L ä n g s h ä l f t e n   des  K ü h l w a s s e r m a n t e l s .  

Zweckmäßigerweise   werden  die  Kerne  für  die  Bildung  der  K ü h l w a s s e r -  

kanäle   aus  Z i r k o n s a n d   m i t  s e h r  f e i n e r   Körnung  geformt ,   um  eine  hohe  

S c h ü t t d i c h t e   und  damit   eine  große  F e s t i g k e i t   des  Sonderkernes   zu 

e r r e i c h e n .  

Zweckmäßigerweise   sind  die  Kerne  für  die  Kühlwasse rkanä le   e n t s p r e c h e n d  

den  Merkmalen  des  Anspruches  3  und  den  Merkmalen  des  Anspruches  4 

sowie  5  g e s t a l t e t .   Damit  wird  e i n e r s e i t s   das  S t r ö m u n g s v e r h a l t e n   d e s  

Kühlwassers   durch  die  Kühlwasse rkanä le   und  damit  die  Kühlung  d e s  

Steges  v e r b e s s e r t ,   a n d e r e r s e i t s   jedoch  im  Bereich  der  B e f e s t i g u n g s -  

s t e l l e   zwischen  Kern  der  Kühlwasse rkanä le   und  Mantelkern  eine  a u s -  

r e i c h e n d e   K e r n s t ä r k e   e r r e i c h t ,   um  einen  guten  Verbund  zwischen  dem 

Mantelkern  und  den  Sonderkernen   für  die  Kühlwasserkanä le   zu  e r r e i c h e n ,  

welche  an  beiden  Enden  in  den  Mantelkern  e ingepaß t   und  dort   v e r k l e b t  

s i n d .  

Der  Z y l i n d e r b l o c k   gemäß  den  Merkmalen  des  kennzeichnenden  T e i l e s   des  

P a t e n t a n s p r u c h e s   6  z e i c h n e t   sich  durch  eine  sehr  gute  Wärmeabfuhr  

auch  in  den  k r i t i s c h e n   S t e g b e r e i c h e n   auch  bei  hoch  b e l a s t e t e n   Motoren  



aus,   wodurch  D ich tp rob leme   und  K lop fge fah ren   geminder t   werden .  

Nachfo lgend   werden  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Erf indung  anhand 

der  Zeichnung  b e s c h r i e b e n .   Darin  z e i g e n  

Fig.   1  einen  L ä n g s s c h n i t t   durch  einen  Z y l i n d e r b l o c k   e i n e r  

m e h r z y l i n d r i g e n   H u b k o l b e n - B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

( S c h n i t t   D-D  von  Fig.   2 ) ,  

Fig.  2  e ine  D r a u f s i c h t   auf  den  Z y l i n d e r b l o c k   gemäß  Fig.  1 

längs  S c h n i t t l i n i e   E-E  von  Fig.   1 ,  

Fig.   3  bis  5  E i n z e l h e i t e n   im  S c h n i t t   l ängs  Lin ie  A-A,   B-B  und  C-C 

des  Z y l i n d e r b l o c k e s   nach  Fig.  1 ,  

Fig.   6  eine  w e i t e r e   Ausführungs form  eines   Z y l i n d e r b l o c k e s  

mit  Z u s a t z k e r n   und  Sohlenkern   e n t s p r e c h e n d   S c h n i t t   A-A 

von  Fig.   1 ,  

Fig.  7  S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   Fig.  6  nach  Gießvorgang  und 

Fig.  8  D r a u f s i c h t   auf  Z y l i n d e r b l o c k   nach  Fig.  6  und  7 .  

Fig.   1  und  2  zeigen  e inen  mit  1  b e z e i c h n e t e n   guß t echn i s ch   h e r g e s t e l l t e n  

Z y l i n d e r b l o c k   e i n e r   b e i s p i e l w e i s e   v i e r z y l i n d r i g e n   w a s s e r g e k ü h l t e n  

H u b k o l b e n - B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in  R e i h e n b a u w e i s e .  D a s   Gehäuse  2  de s  

Z y l i n d e r b l o c k e s   1  umfaßt  mehrere  h i n t e r e i n a n d e r   l i egende   Zy l inder   3 ,  

die  zur  E rz i e lung   e i n e r   m ö g l i c h s t   kurzen  Bauform  sehr  e n g s t ä n d i g  

zusammengegossen  s ind ,   so  daß  nur  extrem  schmale  Stege  5  zwischen  

den  b e n a c h b a r t e n   Z y l i n d e r n   3  s t ehen   b l e i b e n .   Aufgrund  der  e n g s t ä n d i g e n ,  

a l so   sehr   nahen  Anordnung  der  Z y l i n d e r   haben  die  v e r b l e i b e n d e n  

Stege  5  Dicken,  die  9  mm  n i c h t   ü b e r s t e i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   k l e i n e r   a l s  

8,5  mm  im  f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   Zustand  a u f w e i s e n .  



Der  in  den  Fig.  1  und  2  d a r g e s t e l l t e   Z y l i n d e r b l o c k   i s t   in  d e r  

üb l i chen   Weise  durch  e inen  Kühlwassermantel   4  g e k ü h l t ,   der  s i c h  

aus  zwei  L ä n g s h ä l f t e n   4a,  4b  auf  beiden  L ä n g s s e i t e n   des  Z y l i n d e r -  

b lockes   1  und  s t i r n s e i t i g e n   A b s c h n i t t e n   4c  zusammense tz t .   Die 

H e r s t e l l u n g   des  Küh lwasse rman te l s   4  e r f o l g t   in  ü b l i c h e r   Weise  d u r c h  

einen  n ich t   d a r g e s t e l l t e n   M a n t e l k e r n .  

Zur  Kühlung  der  schmalen  S t e g b e r e i c h e   sind  im  oberen  Bereich  d e r  

Stege  5  und  zwar  i n s b e s o n d e r e   in  Höhe  des  Z y l i n d e r b r e n n r a u m e s ,  

a l so   in  dem  Bere ich ,   in  dem  sich  die  Brennräume  in  der  oberen  T o t -  

p u n k t s t e l l u n g   der  Kolben  a u s b i l d e n ,   vorgeformte   Küh lwasse rkanä le   7  ( v g l .  

Fig.  3)  e i n g e g o s s e n .   Die  Kühlwasse rkanä le   7  verb inden   h i e r b e i   die  b e i d e n  

L ä n g s h ä l f t e n   4a,  4b  des  Kühlwasse rmante l s   4,  so  daß  auch  durch  d i e  

schmalen  Stege  Kühlwasser   z i r k u l i e r t .   Der  Q u e r s c h n i t t   der  K ü h l w a s s e r -  

kanäle   7  i s t   so  bemessen,   daß  eine  a u s r e i c h e n d e   K ü h l w a s s e r d u r c h -  

strömung  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Bei  der  d a r g e s t e l l t e n   bevorzug ten   Aus-  

füh rungs fo rm  i s t   je  Steg  ein  Kühlwasserkanal   7  in  Höhe  des  Z y l i n d e r -  

brennraumes  a n g e o r d n e t .  

Die  g u ß t e c h n i s c h e   H e r s t e l l u n g   der  Küh lwasse rkanä le ,   die  im  f e r t i g e n  

Zustand  des  Z y l i n d e r b l o c k e s   gegenüber   den  benachba r t en   Z y l i n d e r -  

räumen  durch  S t e g w a n d a b s c h n i t t e   mit  e iner   Dicke  im  Bereich  von 

ca.  2,5  mm  oder  weniger   g e t r e n n t   sind  e r f o l g t   durch  s e p a r a t e   K e r n e ,  

welche  nach  F e r t i g s t e l l u n g   des  Mantelkerns   für  den  Kühlwassermantel   4 

in  den  Mantelkern  e i n g e p a ß t   werden.  Hierbei  überbrücken   die  Kerne 

für   die  Kühlwasse rkanä le   die  beiden  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s s e i t e n  

des  Kühlmante lkernes   und  sind  dort   in  en t sp rechenden   A u s s p a r u n g e n  

i n s b e s o n d e r e   durch  Kleben  v e r a n k e r t .   Die  s e p a r a t   g e s c h o s s e n e n ,  

das  he iß t   s e p a r a t   h e r g e s t e l l t e n   Kerne  der  Kühlwasse rkanä le   s i n d  

h i e r b e i   bevorzugt   in  Höhe  der  spä t e r en   Zy l inde rb rennräume   d e s  

Z y l i n d e r b l o c k e s   a n g e o r d n e t .  

Für  die  Kerne  der  Küh lwasse rkanä le   wird  ein  g e e i g n e t e s   M a t e r i a l  

verwendet ,   i n s b e s o n d e r e   ein  be sonde re r   Sand  mit  s p e z i e l l e r   Sand-  



körnung  der  hoch  v e r d i c h t e t   wird ,   um  dem  Kern  eine  sehr  hohe 

F e s t i g k e i t   zu  v e r l e i h e n .   Für  den  Kern  e i g n e t   sich  i n s b e s o n d e r e  

Z i r k o n s a n d   mit  sehr   f e i n e r   Körnung.  Der  Sch ießdruck   für  die  Kerne  l i e g t  

zwischen  2  bis  7  bar ,   i n s b e s o n d e r e   6  bis  7  bar  und  die  m i t t l e r e  

Korngröße  b e t r ä g t   zweckmäßigerweise   0,15  . / .   0,2  mm. 

Die  Fig.   3  bis  5  ze igen  v e r s c h i e d e n e   Ausführungsformen  von 

K ü h l w a s s e r k a n ä l e n ,   wobei  der  Kern  eine  komplementäre  Form  zu  den 

in  den  Fig.  3  und  5  a b g e b i l d e t e n   Küh lwasse rkanä len   a u f w e i s t .  

E n t s p r e c h e n d   Fig.   3  w e i s t   der  Kühlwasserkanal   7  über  seine  Länge  e i n e n  

g l e i c h b l e i b e n d e n   Q u e r s c h n i t t   auf  (vgl .   h i e rzu   auch  l i n k e r   S t e g  

von  Fig.   2),  wobei  der  Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k f ö r m i g  

mit  nach  außen  gewölb ten   R e c h t e c k s c h m a l s e i t e n   e n t s p r e c h e n d   d e r  

D a r s t e l l u n g   nach  Fig.   2  i s t .  

Nach  Maßgabe  von  Fig.   4  we is t   der  Kühlwasserkanal   7a  über  se ine   g e s a m t e  

Länge  eine  g l e i c h b l e i b e n d e   Höhe  auf ,   v e r ä n d e r t   sich  jedoch  in  s e i n e r  

B r e i t e ,   wie  aus  Fig.   2,  m i t t l e r e   D a r s t e l l u n g   des  Steges  e r s i c h t l i c h  

i s t .   Ausgehend  von  der  engs ten   S t e l l e   des  Steges  5  in  der  S y m m e t r i e -  

ebene  der  Z y l i n d e r   e r w e i t e r t   sich  der  Kühlwasserkanal   7a  b e i d s e i t i g  

h o r i z o n t a l   zu  den  L ä n g s h ä l f t e n   4a,  4b  des  Kühlwasse rmante l s   in  A r t  

e i n e r   Trompete.   Dadurch  v e r b e s s e r t   sich  n i c h t   nur  das  S t r ö m u n g s v e r h a l t e n  

des  Kühlmediums,  sondern  e r r e i c h t   man  auch  im  Bereich  der  B e f e s t i g u n g s -  

s t e l l e   des  S o n d e r k e r n e s   am  e i g e n t l i c h e n   Kern  des  Wassermantels   e i n e n  

a u s r e i c h e n d   großen  Bere ich   für  einen  paßgenauen  Verbund  des  Kernes  f ü r  

den  Küh lwasse rkana l   mit  dem  M a n t e l k e r n .  

Die  g l e i c h e n   V o r t e i l e   b i e t e t   die  Ausführungsform  eines   K ü h l w a s s e r -  

kana l s   7b  nach  Fig.   5,  der  in  s e i n e r   Höhe  v a r i i e r t .   Ausgehend  von  d e r  

e n g s t e n   S t e l l e   des  Steges   im  Bereich  der  Symmetrieebene  der  Z y l i n d e r  

e r w e i t e r t   sich  der  Kühlwasserkana l   7b  b e i d s e i t i g   v e r t i k a l   zu  den  L ä n g s -  

h ä l f t e n   4a,  4b  des  Küh lwasse rman te l s   4.  A l t e r n a t i v   kann  der  K ü h l w a s s e r -  

kanal  7b  sich  auch  in  der  B r e i t e   analog  zur  Ausführungsform  nach  Fig.   4 

ä n d e r n ,   wie  i n s b e s o n d e r e   aus  Fig.  2,  r e ch t e   D a r s t e l l u n g   des  K ü h l w a s s e r -  

kana l s   7b  e r s i c h t l i c h   i s t .  



Fig.  6  z e ig t   eine  w e i t e r e   Ausführungsform  e ines   Kernes  zur  Her -  

s t e l l u n g   von  Küh lwasse rkanä l en   i n n e r h a l b   der  Stege  5,  die  s i c h  

dadurch  von  den  vo rhe rgehenden   Ausführungsformen  u n t e r s c h e i d e t ,  

daß  die  durch  den  Kern  h e r g e s t e l l t e n   Küh lwasse rkanä le   n ich t   d i r e k t  

die  beiden  L ä n g s h ä l f t e n   4a  und  4b  des  Küh lwasse rman te l s   4  m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n ,   sondern  die  Verbindung  e r s t   durch  z u s ä t z l i c h e   Bohrungen 

bewi rk t   wird ,   die  von  der  in  der  Figur  oberen  S e i t e ,   a l so   K o p f s e i t e  

des  Z y l i n d e r b l o c k e s   e i n g e b r a c h t   werden.  Fig.  6  z e i g t   unten  nur  t e i l w e i s e  

die  beiden  L ä n g s h ä l f t e n   4a  und  4b  im  Gehäuse  2  des  Z y l i n d e r b l o c k e s   1. 

Darüber   und  zwar  in  der  Ebene  der  Stege  5  ( s i ehe   Fig.  8)  b e f i n d e t   s i c h  

j e w e i l s   der  s e p a r a t e   Kern  oder  Zusa tzkern   10,  welcher   aus  dem  g l e i c h e n  

Ma te r i a l   wie  die  s e p a r a t e n   Kerne  in  den  Aus führungs fo rmen   nach  den  Fig.   1 

bis  5  h e r g e s t e l l t   s ind .   Der  Zusa t zke rn   nach  Fig.  6  i s t   im  s o g e n a n n t e n  

Soh lenkern   11  f i x i e r t .   Dieser   Sohlenkern   11,  der  der  Bildung  e iner   s o -  

genannten   A u f b a u p l a t t e   d i e n t ,   t r ä g t   im  übr igen   auch  die  Kerne  f ü r  

die  Z y l i n d e r b o h r u n g e n   3  des  Z y l i n d e r b l o c k e s   1. 

Ebenso  wie  die  vo rhe r igen   s e p a r a t e n   Kerne  s t e l l t   auch  der  Zusa tzkern   10 

einen  v e r l o r e n e n   Kern  dar ,   wobei  sich  nach  dem  Gießvorgang  i n n e r h a l b   de s  

Z y l i n d e r b l o c k e s   dann  in  jedem  Steg  5  der  aus  Fig.  7  e r s i c h t l i c h e   K ü h l w a s s e r -  

kanal  7c  e r g i b t .   Der  Kühlwasserkana l   7c  i s t   g l e i c h f a l l s   bevorzugt   im 

oberen  Bereich  des  Steges  5  a n g e o r d n e t .   Aufgrund  der  aus  Fig.  6  e r -  

s i c h t l i c h e n   Form  des  Z u s a t z k e r n e s   10  mit  nach  oben  g e f ü h r t e n   Armen  12 

e r g i b t   sich  durch  den  Kühlwasserkanal   7c  keine  u n m i t t e l b a r e   Verb indung 

der  be iden  Küh lwasse rkanä l e   4a,  4b,  v ie lmehr   mündet  der  Kühlwasserkanal   7c 

b e i d s e i t i g   auf  der  oberen  Se i t e   des  Gehäuses  2  des  Z y l i n d e r b l o c k e s   1 

aus.  Die  Verbindung  des  Küh lwasse rkana l s   7c  mit  den  beiden  L ä n g s h ä l f t e n   4 a ,  

4b  des  Küh lwasse rman te l s   4  e r f o l g t   durch  zwei  s e p a r a t   e i n g e b r a c h t e  

Bohrungen  13  je  Steg  5,  wie  sich  aus  Fig.  7  e r g i b t .   Diese  Bohrungen  werden  

mit  H i l f e   von  in  Fig.  7  s t r i c h l i e r t   d a r g e s t e l l t e n   Bohrern  14  e i n g e b r a c h t .  

Auch  bei  d i e s e r   Ausführungsform  i s t   eine  Änderung  des  Aufbaus  des  

Motors  zum  Zwecke  der  Kühlung  des  Z y l i n d e r b l o c k e s   auch  in  den  eng-  

s t ä n d i g e n   Stegen  n i ch t   e r f o r d e r l i c h ,   weil  die  Bohrungen  13  mit  den 

Bohrern  14  ü b l i c h e r w e i s e   in  den  Z y l i n d e r b l ö c k e n   als   sogenannte   Dampf- 

löche r   e i n g e b r a c h t   werden,  a lso   ohnehin  im  Z y l i n d e r b l o c k   vorhanden  s i n d .  



Diese  Bohrungen  dienen  dazu,  um  W a s s e r d a m p f n e s t e r   durch  Abführung  

von  Wasserdampf  zu  v e r h i n d e r n .   Diese  AusfUhrungsform  e i g n e t   s i c h  

somi t   i n s b e s o n d e r e   für   so lche   Motoren,   wo  von  Hause  aus  von  d e r  

oberen   S e i t e   her  Dampflöcher   zum  Kühlwassermante l   4  gebohr t   w e r d e n .  

Aus  Fig.   8  s ind  die  be iden  Mündungsöffnungen  des  K ü h l w a s s e r k a n a l s  

7c  auf  der  oberen  Se i t e   des  Z y l i n d e r b l o c k e s   1  e r s i c h t l i c h .   Wie  Fig.  6 

z e i g t ,   b e s t e h t   der  Z u s a t z k e r n   10  im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  Q u e r t e i l  

14,  mit  dem  der  Zusa t zke rn   10  im  Soh lenkern   11  e i n g e p a ß t   i s t ,   und  e inem 

U-förmigen   Teil   15  zur  Ausbi ldung  des  K ü h l w a s s e r k a n a l s   7c  im  Steg  5 .  

Der  e i g e n t l i c h e   Kühlwasserkana l   7c  wird  h i e r b e i   durch  den  U-Steg  16 

g e b i l d e t ,   wo  hingegen  die  beiden  U-Schenkel  mit  der  Achse  d e r  

Dampf löche r   zusammenfa l l en   und  somit  p r a k t i s c h   einen  Teil   d e r  

Dampf löche r   b i l d e n ,   die  dann  durch  die  e i n g e b r a c h t e n   Bohrungen  

b i s   zum  Kühlwassermante l   4  v e r v o l l s t ä n d i g   werden,   und  zwar  u n t e r  

g l e i c h z e i t i g e r   Ausbi ldung  der  V e r b i n d u n g s k a n ä l e   13  zwischen  dem  Kühl -  

w a s s e r s t e g   7c  und  den  L ä n g s h ä l f t e n   4a  und  4b  des  Küh lwasse rman te l s   5 .  



1.  Vor r i ch tung   zur  g i e ß t e c h n i s c h e n   H e r s t e l l u n g   e i n e r   Küh l -  

e i n r i c h t u n g   von  Stegen  zwischen  b e n a c h b a r t e n ,   extrem  e n g s t ä n d i g  

zusammengegossenen  Z y l i n d e r n   e ines   Z y l i n d e r b l o c k e s   e i n e r  

H u b k o l b e n - B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   deren  Zyl inderwände   auf  b e i d e n  

L ä n g s s e i t e n   und  S t i r n s e i t e n   des  Z y l i n d e r b l o c k e s   von  e inem 

Kühlwassermantel   umgeben  s i nd ,   mit  einem  Kern  zur  Bildung  des  

K ü h l w a s s e r m a n t e l s ,  

g e k e n n z e i c h n e t   du rch  

s e p a r a t e   Kerne  zur  Bildung  von  Küh lwasse rkanä len   (7,  7a,  7b)  

in  den  Stegen  (5) ,   die  in  Höhe  des  Z y l i n d e r b r e n n r a u m e s   d i e  

beiden  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s s e i t e n   des  M a n t e l k e r n e s   ü b e r -  

brücken  und  entweder   in  d iesen   be idendig   e i n g e p a ß t   sind  oder  i n  

einem  oberen  Sohlenkern   (11)  f i x i e r t   s i n d .  

2.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  die  Kerne  für   die  Küh lwasse rkanä le   ( 7 ,  7 a ,   7b)  aus  h o c h v e r -  

d i ch t e t em  Zi rkonsand  unabhängig  vom  Mantelkern  oder  Sohlenkern   (11)  

geformt  s i n d .  

3.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1  oder  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  die  Kerne  für   die  Küh lwasse rkanä le   (7,  7a,  7b)  sich  ausgehend  von 

der  engs ten   S t e l l e   des  Steges  (5)  an  der  Symmetr ieebene  der  Z y l i n d e r  

h o r i z o n t a l   zu  den  L ä n g s h ä l f t e n   (4a,  4b)  des  Küh lwasse rman te l s   (4)  h i n  

t r o m p e t e n a r t i g   e r w e i t e r n .  

4.  Vor r i ch tung   nach  einem  der  vorhergehenden  A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e  n n z e i c h n e t  ,  

daß  die  Küh lwasse rkanä le   s ich  ausgehend  von  der  engs ten   S t e l l e   de s  

Steges  (5)  an  der  Symmetr ieebene  der  Zy l inde r   (3)  v e r t i k a l   zu  den 

L ä n g s h ä l f t e n   (4a,  4b)  der  Kühlwassermäntel   (4)  hin  t r o m p e t e n a r t i g  

e r w e i t e r n .  



5.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n  z e  i c h  n e t  ,  

daß  der  s e p a r a t e   Kern  (10)  einen  U-förmigen  Teil  ( 1 5 )  

a u f w e i s t ,   dessen  beiden  U-Schenkel  mit  Dampflöchern  im  Ge- 

häuse  (2)  des  Z y l i n d e r b l o c k e s   (1)  z u s a m m e n f a l l e n .  

6.  Z y l i n d e r b l o c k   e i n e r   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e ,  

mit  extrem  e n g s t ä n d i g   zusammengegossenen  Z y l i n d e r n ,   d e r e n  

Zy l inde rwände   auf  be iden  L ä n g s s e i t e n   und  S t i r n s e i t e n   de s  

Z y l i n d e r b l o c k e s   von  e i n e m  K ü h l w a s s e r m a n t e l   umgeben  s i n d ,  

h e r g e s t e l l t   mit  e i n e r   Vor r i ch tung   nach  einem  der  Ansp rüche  

1  bis  4 ,  

dadurch  g e k  e n  n z e  i c h n e  t  ,  

daß  die  schmalen  Stege  (5)  zwischen  b e n a c h b a r t e n   Zy l inde rn   ( 3 )  

m i n d e s t e n s   in  Höhe  der  Zy l inde rb renn räume   j e w e i l s   mindes tens   e i n e n  

v o r g e f o r m t e n   Kühlwasserkana l   (7,  7a,  7b)  a u f w e i s e n ,   der  die  b e i d e n  

L ä n g s h ä l f t e n   (4a,  4b)  des  Kühlwasse rmante l s   (4)  entweder   u n m i t t e l b a r  

(Fig .   3  -  5 )   oder  nach  E inbr ingen   zweier   Bohrungen  (13)  von  d e r  

K o p f s e i t e   des  Z y l i n d e r b l o c k e s   (1)  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  
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