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TERMINAL DE USUARIO

CAMPO TECNICO

[001] A presente inven¢ao refere-se a um terminal de usuario, uma
estacao radio base e um método de comunicagao de radio no sistema de
comunicacao movel de ultima geracao.

TECNICA ANTERIOR

[002] Nas redes UMTS (Sistema de Telecomunicagbes Moveis
Universal), para o propdsito de taxas de dados mais altas, atraso baixo e
similares, Evolucdao a Longo Prazo (LTE) foi especificada (Literatura de Nao
Patente 1). Além disso, para o propdsito de bandas mais largas e velocidade mais
alta que LTE (também pode ser chamado LTE Versdo 8 ou 9), LTE-A (pode ser
chamado LTE-Avancado, ou LTE Versdo 10, 11, ou 12) foi especificado, e um
sistema sucessor (por exemplo, também chamado de FRA (Acesso de Radio
Futuro), 5G (sistema de comunicacdao movel de 52 geracdo), LTE Versao 13,
Versao 14 e similares) para LTE foi estudado.

[003] Em LTE Versdo 10/11, a fim de obter as bandas mais largas,
Agregacdo de Portadora (CA) que integra uma pluralidade de portadoras de
componente (CCs) é introduzida. Cada CC é configurada com a banda de sistema
de LTE Versao 8 como uma unidade. Além disso, em CA, uma pluralidade de CCs
da mesma estacgao radio base (eNB: eNodeB) é configurada para um terminal de
usuario (UE: Equipamento de Usuario).

[004] Enquanto isso, em LTE Versdao 12, conectividade dual (DC)
também é introduzida, na qual uma pluralidade de grupos de células (CG) de
diferentes esta¢des radio base é configurada para um terminal de usuario. Cada
grupo de células é configurado por pelo menos uma célula (CC). Uma vez que
uma pluralidade de CCs de diferentes estag¢des radio base é integrada, a DC

também é chamada de CA Inter-eNB ou similar.
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[005] Além disso, em LTE Versdo 8-12, sdo introduzidas uma
duplexagao por divisdao de frequéncia (FDD), que realiza transmissao de enlace
descendente (downlink - DL) e transmissdo de enlace ascendente (uplink - UL)
em diferentes bandas de frequéncia e uma duplexag¢do por divisao de tempo
(TDD), que temporalmente comuta transmissdao de DL e transmissdo de UL na
mesma banda de frequéncias.

[006] Em LTE Versao 8-12, conforme descrito acima, um intervalo de
tempo de transmissao (TTI), que é aplicado a transmissao de DL e a transmissao
de UL entre a estacao radio base e o terminal de usuario, é ajustado paral mse
controlado. Um TTI no sistema existente (LTE Versao 8-12) também é chamado
de um subquadro, uma dura¢ao de subquadro ou semelhantes.

LISTA DE CITACOES

LITERATURA DE NAO-PATENTE

[007] [Literatura de N3o-Patente 1] 3GPP TS 36.300 Versao 8 “Acesso
de Radio Terrestre Universal Evoluido (E-UTRA) e Rede de Acesso de Radio
Terrestre Universal Evoluida (E-UTRAN); Descricao geral; Estagio 2"

SUMARIO DA INVENCAO

PROBLEMA TECNICO

[008] Em futuros sistemas de comunicacdao de radio, como LTE apods
Versao 13 e 5G, para aumentar o efeito da reducao de atraso (Reducao de
Laténcia) nos sistemas existentes (LTE Versao 8-12), também é estudado para
realizar comunicacdo usando TTI (daqui em diante, referido como um TTI
encurtado) de um periodo de tempo mais curto do que o TTl de 1 ms (daqui em
diante, referido como um TTIl normal) (encurtamento de TTIl). Enquanto isso, os
sistemas de comunica¢ao de radio futuros, a fim de manter a compatibilidade
com os sistemas existentes, € também assumido para realizar a comunicagao

utilizando o TTI normal.
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[009] Como descrito acima, nos sistemas de comunicacao de radio
futuros, que sdao assumidos para usar uma pluralidade de TTls com diferentes
duracgdes de tempo (isto é, o TTI normal e o TTl encurtado), em um caso em que
o controle de comunicag¢ao do sistema existente que usa apenas o TTl de 1 ms
(isto é, TTI normal) é aplicado ao mesmo como &, existe um receio que uma
comunicagao nao pode ser executada corretamente. Por exemplo, em um caso
em que o controle de poténcia de transmissdo do canal compartilhado de enlace
ascendente (PUSCH) do sistema existente é aplicado ao mesmo como é, existe o
receio que a precisao de estimativa de canal no TTl encurtado pode se
deteriorar.

[0010] A presente invencdo foi feita em vista de tal respeito e visa
fornecer um terminal de usuario, uma estacao radio base e um método de
comunicac¢ao de radio capaz de executar corretamente a comunicagao, mesmo
em um caso onde uma pluralidade de TTls com diferentes duracdes de tempo
esta presente de maneira mista.

SOLUCAO PARA O PROBLEMA

[0011] Um aspecto do terminal de usudrio da presente invengao inclui:
uma sec¢ao de transmissao que transmite um canal compartilhado de enlace
ascendente em um primeiro TTI (Intervalo de Tempo de Transmissdo) e/ou um
segundo TTI incluindo um nimero menor de simbolos do que o primeiro TTI; e
uma secdao de controle que controla poténcia de transmissdao do canal
compartilhado de enlace ascendente; em que a se¢ao de controle controla a
poténcia de transmissdao com base em um parametro individual definido
individualmente de acordo com uma duracao de TTI para transmitir o canal
compartilhado de enlace ascendente.

EFEITOS VANTAJOSOS DA INVENCAO

[0012] De acordo com a presente inven¢ao, comunicacdao pode ser
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realizada adequadamente, mesmo em um caso em que uma pluralidade de TTls
com diferentes duragdes de tempo esta presente de maneira mista.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0013] A Figura 1 é um diagrama mostrando um exemplo de
configuracao de um TTI normal.

[0014] As Figuras 2A e 2B sdo diagramas mostrando um exemplo de
configuracao de um TTI encurtado.

[0015] As Figuras 3A e 3B sao diagramas mostrando um exemplo de
configuracao de PUSCH em um TTl normal e um TTI encurtado.

[0016] As Figuras 4A e 4B sdao diagramas mostrando um exemplo de
multiplexacdao de DMRSs de uma pluralidade de TTls encurtados.

[0017] A Figura 5 é um diagrama explanatério de TPC fracionado.

[0018] AFigura 6 é um diagrama mostrando um exemplo de controle de
poténcia de transmissao do PUSCH de acordo com a presente modalidade.

[0019] As Figuras 7A e 7B sdao diagramas mostrando um exemplo de
calculo de um valor de acumulo de um comando de TPC de acordo com a
presente modalidade.

[0020] A Figura 8 é um diagrama mostrando uma configuracao
esquematica exemplar de um sistema de comunica¢ao de radio de acordo com
a presente modalidade.

[0021] A Figura 9 é um diagrama mostrando uma configuracao geral
exemplar de uma estacao radio base de acordo com a presente modalidade.

[0022] A Figura 10 é um diagrama mostrando uma configuracao de
funcao exemplar da estacao radio base de acordo com a presente modalidade.

[0023] A Figura 11 é um diagrama mostrando uma configuracao global
exemplar de um terminal de usudrio de acordo com a presente modalidade.

[0024] A Figura 12 é um diagrama mostrando uma configuracdo de
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funcdao exemplar do terminal de usudrio de acordo com a presente modalidade.

[0025] A Figura 13 é um diagrama mostrando uma configuragcao de
hardware exemplar da estacao radio base e do terminal de usuario de acordo
com a presente modalidade.

DESCRICAO DAS MODALIDADES

[0026] A Figura 1 é um diagrama mostrando um exemplo de TTI (TTI
normal) nos sistemas existentes (LTE Versdao 8-12). Como mostrado na Figura 1,
o TTlI normal tem um tempo de duracdao de 1 ms. O TTlI normal também é
chamado de subquadro e é composto de dois intervalos de tempo. Note que,
nos sistemas existentes, o TTl normal é uma unidade de tempo de transmissao
de um pacote de dados que foi codificado por canal e € a unidade de
processamento tais como escalonamento e adaptacao de enlace.

[0027] Como mostrado na Figura 1, no caso de um prefixo ciclico normal
(CP) em enlace descendente (DL), o TTI normal é configurado para incluir 14
simbolos OFDM (multiplexacdo por divisdao de frequéncia ortogonal) (7 simbolos
OFDM por intervalo). Cada simbolo OFDM tem uma duracao de tempo (duracao
de simbolo) de 66,7 us, e é adicionado com um CP normal de 4,76 pus. Uma vez
gue a duracao de simbolo e um espacamento de subportadora tém uma relagao
reciproca com cada outro, para a duracao de simbolo de 66,7 us, o espagcamento
de subportadora é de 15 kHz.

[0028] Além disso, para um prefixo ciclico normal (CP) em enlace
ascendente (UL), o TTI normal é configurado para incluir 14 simbolos SC-FDMA
(Acesso Multiplo por Divisdo de Frequéncia Portadora Unica) (7 simbolos SC-
FDMA por intervalo). Cada simbolo SC-FDMA tem uma duracdao de tempo
(duracao de simbolo) de 66,7 us, e é adicionado com um CP normal de 4,76 ps.
Uma vez que uma relagdao de um numero inverso é estabelecida entre uma

duracdo de simbolo e um espacamento de subportadora, em um caso da
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duracao de simbolo de 66,7 us, o espacamento de subportadora é 15 kHz.

[0029] Observe que, embora ndao seja mostrado, em um caso de um CP
estendido, o TTI normal pode ser configurado para incluir 12 simbolos OFDM (ou
12 simbolos SC-FDMA). Neste caso, cada simbolo OFDM (ou cada simbolo SC-
FDMA) tem uma duracdo de tempo de 66,7 us, e é adicionado com um CP
estendido de 16,67 us. Além disso, em UL, pode ser utilizado os simbolos OFDM.
Daqui em diante, em um caso em que o simbolo OFDM e o simbolo SC-FDMA
nao sao distintos um do outro, eles sdo referidos como "simbolos".

[0030] Enquanto isso, nos sistemas de comunicacao de radio futuros,
como LTE apds Versao 13 e 5G, é desejado uma interface de radio adequada para
bandas de alta frequéncia, como varias dezenas de GHz, ou uma interface de
radio que tenha um pequeno tamanho de pacote, mas minimiza um atraso de
modo a ser adequada a comunicacdo com uma quantidade relativamente
pequena de dados, como loT (Internet das Coisas), MTC (Comunicag¢ao Tipo
Maquina), e M2M (Maquina para Maquina).

[0031] No TTl encurtado da duragdao de tempo mais curto do que o TTI
normal, margens temporais para processamento (por exemplo, codificacdo,
decodificacao ou semelhantes) no terminal de usuario ou a estacao radio base
sao aumentadas em comparagdao com o TTl normal, e assim o atraso do
processamento pode ser reduzido. Além disso, no TTl encurtado, o numero de
terminais de usudrio que podem ser acomodados por unidade de tempo (por
exemplo, 1 ms) pode ser aumentado em comparacdo com o TTl normal.
Portanto, os sistemas de comunicacdao de radio futuros, como a unidade de
tempo de transmissdao de um pacote de dados que foi codificado por canal, ou
como a unidade de processamento, tais como escalonamento e adapta¢ao de
enlace, é considerado utilizar o TTI encurtado mais curto do que o TTI normal.

[0032] O TTI encurtado ira ser descrito com referéncia as Figuras 2A e
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2B. As Figuras 2A e 2B sao diagramas mostrando um exemplo de configuragao
do TTl encurtado. Como mostrado nas Figuras 2A e 2B, o TTl encurtado tem uma
duracdo de tempo (duracdo de TTI) inferior a 1 ms. O TTI encurtado pode ter
pelo menos uma duragao de tempo de, por exemplo, 0,5 ms, 0,2 ms e 0,1 ms,
cujo multiplo é 1 ms. Alternativamente, no caso do CP normal, uma vez que o
TTI normal inclui 14 simbolos, o TTl encurtado pode ter pelo menos uma duracao
de tempo que é um multipla integral de 1/14 ms, como 7/14 ms, 6/14 ms, 5/14
ms, 4/14 ms, 3/14 ms, 2/14 ms ou 1/14 ms.

[0033] A Figura 2A é um diagrama mostrando um primeiro exemplo de
configuracao do TTl encurtado. Como mostrado na Figura 2A, no primeiro
exemplo de configuracao, o TTl encurtado é constituido pelo mesmo numero de
simbolos que o TTI normal (aqui, 14 simbolos), e cada simbolo tem uma duracao
de simbolo mais curta que a duracao de simbolo do TTI normal (por exemplo,
66,7 us).

[0034] Como mostrado na Figura 2A, no caso em que o numero de
simbolos do TTl normal é mantido e a duracdao de simbolo é encurtada, a
configuracdo de sinal de camada fisica (arranjo de RE ou semelhantes) do TTI
normal pode ser desviada. Além disso, no caso em que o numero de simbolos do
TTI normal é mantido, a mesma quantidade de informacgao (quantidade de bits)
gue o TTI normal pode ser incluida também no TTI encurtado. Enquanto isso,
uma vez que a duragcao de tempo de simbolo é diferente daquele do simbolo de
TTl normal, é dificil multiplicar por frequéncia um sinal de TTI encurtado
mostrado na Figura 2A e um sinal de TTI normal dentro da mesma banda de
sistema (ou célula, CC).

[0035] Além disso, uma vez que é estabelecida uma relacdo de um
numero inverso entre a duragao de simbolo e o espagamento de subportadora,

em um caso em que a duracao de simbolo é encurtada como mostrado na Figura
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2A, o espacamento de subportadora é maior que 15 kHz do TTI normal. Quando
o espacamento de subportadora é expandido, é possivel evitar eficazmente a
interferéncia inter-canal devido ao efeito Doppler, quando o terminal de usuario
estd movendo ou deterioracao de qualidade de transmissao devido a ruido de
fase do receptor do terminal de usudrio. Em particular, nas bandas de alta
frequéncia tais como varias dezenas de GHz, a deterioracao da qualidade de
transmissao pode ser eficazmente prevenida por ampliar o espagcamento de
subportadora.

[0036] A Figura 2B é um diagrama mostrando um segundo exemplo de
configuracao do TTIl encurtado. Como mostrado na Figura 2B, no segundo
exemplo de configuracdo, o TTl encurtado é constituido por um menor numero
de simbolos do que o TTl normal, e cada simbolo tem a mesma duracao de
simbolo que o TTI normal (por exemplo, 66,7 ps). Por exemplo, na Figura 2B,
assumindo que o TTl encurtado tem metade do tempo (0,5 ms) do TTI normal, o
TTl encurtado é composto por metade dos simbolos do TTl normal (aqui, 7
simbolos).

[0037] Como mostrado na Figura 2B, no caso em que a duracgao de
simbolo é mantida e o niumero de simbolos é reduzido, a quantidade de
informacao (quantidade de bits) incluida no TTl encurtado pode ser reduzida em
comparacgao com a incluida no TTl normal. Portanto, o terminal de usuario pode
executar o processamento de recepcdao (por exemplo, demodulacao,
decodificacao ou outros semelhantes) de informacao incluida no TTI encurtado
em um tempo mais curto do que o TTl normal, e assim o atraso de
processamento pode ser encurtado. Além disso, o sinal de TTl encurtado
mostrado na Figura 2B e o sinal de TTl normal pode ser multiplexado por
frequéncia dentro da mesma banda de frequéncias (ou célula, CC), e assim a

compatibilidade com o TTI normal pode ser mantida.
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[0038] Note que, as Figuras 2A e 2B mostram um exemplo do TTI
encurtado assumindo o caso do CP normal (o caso em que o TTl normal é
composto por 14 simbolos), mas uma configuracao do TTl encurtado nao esta
limitada a das Figuras 2A e 2B. Por exemplo, no caso do CP estendido, o TTI
encurtado da Figura 2A pode ser composto por 12 simbolos, ou o TTl encurtado
da Figura 2B pode ser composto por 6 simbolos. Deste modo, o TTI encurtado
pode ter uma duragdao de tempo mais curta que o TTl normal, e o nimero de
simbolos, duracao de simbolo, duracdao de CP e semelhantes no TTl encurtado
podem ter qualquer valor.

[0039] No segundo exemplo de configuracao mostrado na Figura 2B,
uma vez que a duracao de simbolo é a mesma entre o sinal do TTl encurtado e o
sinal do TTI normal, interferéncia dificilmente ocorre mesmo quando o TTI
encurtado e o TTlI normal sao multiplexados por divisao de frequéncia na mesma
banda de frequéncias (ou célula, CC). Por isso, do ponto de vista da
compatibilidade com os sistemas existentes (LTE Versdo 8-12) para suportar
apenas o TTl normal, é desejado para o segundo exemplo de configuracao, a
saber, o TTl encurtado é composto de um menor numero de simbolos do que o
TTI normal.

[0040] Por outro lado, como no segundo exemplo de configuracao
mostrado na Figura 2B, no caso onde o TTl encurtado é composto de um nimero
de simbolos menor do que o TTI normal, o numero total de elementos de recurso
(RE) incluidos em um TTI (a seguir, nimero total de RE) diminui. Aqui, o RE é um
recurso especificado pela subportadora e pelo simbolo, e um RE é composto de
uma subportadora e um simbolo. Além disso, um Bloco de Recursos (PRB: Bloco
de Recursos Fisico) inclui 12 subportadoras. Portanto, no caso do TTI normal
composto por 14 simbolos, o numero total de RE = nimero de PRB x 12

subportadoras x 14 simbolos = niumero de PRB x 168. Entretanto, por exemplo,
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no caso do TTI encurtado composto por 4 simbolos, o numero total de RE =
numero de PRB x 12 subportadoras x 4 simbolos = nimero de PRB x 48.

[0041] Além disso, no TTl encurtado, todos os REs nao podem ser
atribuidos aos sinais de dados. Especificamente, no TTl encurtado, assume-se
gue um RE para mapear sinais de controle L1/L2 (camada 1/camada 2) é
necessario. Por exemplo, em um PDCCH (Canal de Controle de Enlace
Descendente Fisico), que é um sinal de controle de L1/L2 existente, qualquer um
de 36 REs, 72 REs, 144 REs e 288 REs por informacdo de controle de enlace
descendente (DCl: Canal de Controle de Enlace Descendente) sdo consumidos.
Por reduzir a quantidade de informacdao em DCI (por exemplo, informacado de
controle de escalonamento), o niumero de REs necessario para transmitir a DCI
pode ser reduzido até certo ponto, mas um certo numero de REs precisa ser
atribuido ao DCI.

[0042] Além disso, no TTl encurtado, também é assumido que um RE
para mapear varios sinais de referéncia é necessario. Por exemplo, para um sinal
de referéncia especifico de célula (CRS) utilizado para estimativa de canal de
enlace descendente, 16 REs (no caso de duas portas de antena) por um PRB /TTI
normal sao consumidos. Além disso, para um sinal de referéncia de
demodulacdao (DMRS: Sinal de Referéncia de Demodulagcao) usado para
estimativa de canal de enlace ascendente, 24 REs por um PRB / um TTI normal
sdo consumidos. O numero de REs requeridos para um sinal de referéncia de
estimativa de canal pode ser reduzido até certo ponto, permitindo a
deterioragdao na precisao de estimativa de canal e uma redugao na cobertura,
mas um certo numero de REs é necessario para serem atribuidos ao sinal de
referéncia. Além disso, pode haver um caso em que é necessario atribuir um
certo numero de REs a um sinal de referéncia que nao de estimativa de canal

(por exemplo, sinal de referéncia de sondagem (SRS)).
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[0043] Assim, como no segundo exemplo de configuragao mostrado na
Figura 2B, em um caso em que o TTI encurtado é constituido por um menor
numero de simbolos do que o TTI normal, torna-se um problema como reduzir a
sobrecarga do sinal de controle de L1 /L2 e/ou o sinal de referéncia. Por exemplo,
no enlace ascendente, também é considerado compartilhar o mesmo simbolo
para sinal de referéncia entre uma pluralidade de TTIs encurtados como um
método de reduzir a sobrecarga do sinal de referéncia no TTI encurtado.

[0044] As Figuras 3A e 3B sao diagramas mostrando um exemplo de
configuracao de PUSCH no TTIl normal e o TTI encurtado, respectivamente. As
Figuras 3 A e 3B mostram o caso em que o CP normal é adicionado a cada simbolo
como um exemplo, mas a configuracdao nao é limitada a isso. O caso em que o
CP estendido é usado também pode ser aplicado conforme necessario.

[0045] Como mostrado na Figura 3A, no TTl normal, o DMRS utilizado
para demodulacdo (estimativa de canal) do PUSCH é mapeado para um simbolo
predeterminado de cada intervalo. Por exemplo, na Figura 3A, o DMRS é
mapeado para o simbolo central de cada intervalo (simbolo de indice 3). Daqui
em diante, o simbolo predeterminado para o qual o DMRS é mapeado é referido
como um simbolo DMRS.

[0046] A Figura 3B mostra o caso em que existem quatro TTI encurtados
para um TTl normal. Note que o numero de TTI encurtados incluidos no TTI
normal e o numero de simbolos no TTl encurtado nao estdo limitados aos
mostrados na Figura 3B. Além disso, na Figura 3B, o DMRS é mapeado com o
mesmo simbolo, como no TTI normal, mas a posicao e o numero dos simbolos
DMRS nado estao limitados a aqueles mostrados na Figura 3B.

[0047] Na Figura 3B, o simbolo DMRS (a seguir, primeiro simbolo DMRS)
na primeira metade de intervalo do TTI normal esta incluido em ambos um TTI-

1 encurtado e um TTI-2 encurtado, e é utilizado em comum para o TTI-1
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encurtado e o TTI-2 encurtado. Além disso, o simbolo DMRS (doravante, segundo
simbolo DMRS) na primeira metade de intervalo do TTl normal esta incluido em
um TTI-3 encurtado e um TTI-4 encurtado e é usado em comum para o TTI-3
encurtado e o TTI-4 encurtado.

[0048] Como mostrado na Figura 3B, quando um Unico simbolo DMRS é
utilizado em comum para uma pluralidade de TTIs encurtados, DMRSs na
pluralidade de TTIs encurtados sao multiplexados com o uUnico simbolo DMRS.
Por exemplo, os DMRSs na pluralidade de TTIs encurtados podem ser
multiplexados com o Unico simbolo DMRS por deslocamento ciclico (CS) e/ou
arranjo de subportadora tipo funcdo Pente de Dirac (Comb).

[0049] As Figuras 4A e 4B sdao diagramas mostrando um exemplo de
multiplexacdao de DMRSs de uma pluralidade de TTIs encurtados de modo que o
mesmo simbolo DMRS é utilizado em comum. As Figuras 4A e 4B ilustram um
exemplo de multiplexacdo de DMRSs no caso onde o TTI-1 encurtado e o TTI-2
encurtado na Figura 3B compartilham o primeiro simbolo de DMRS como um
exemplo, mas o caso em que o segundo simbolo DMRS é usado em comum para
o TTI-3 encurtado e o TTI-4 encurtado também pode ser aplicado.

[0050] A Figura 4A mostra um exemplo de multiplexagdo com
deslocamento ciclico. O DMRS de cada TTl encurtado é gerado com um indice de
CS diferente e € mapeado para o mesmo simbolo DMRS. Por exemplo, na Figura
4A, o DMRS do TTI-1 encurtado é gerado com um indice de CS #x, enquanto o
DMRS do TTI-2 encurtado é gerado com um indice de CS #y. Note que os indices
de CS de cada TTlI encurtado podem ser indicados com um campo
predeterminado (por exemplo, campo de indicador de CS / OCC (campo de
indicador de Deslocamento Ciclico / Codigo de Cobertura Ortogonal), campo de
deslocamento ciclico, ou semelhantes) na DCI.

[0051] A Figura 4B mostra um exemplo de multiplexacdo com Pente.

Peticéo 870240015784, de 26/02/2024, pag. 25/81



13/52

Como mostrado na Figura 4B, subportadoras de Pente # 0 e subportadoras de
Pente # 1 estao dispostas alternadamente. Um Pente distinto (subportadora) é
atribuido ao DMRS de cada TTl encurtado. Por exemplo, na Figura 4B, Pente # 0
é atribuido ao DMRS do TTI-1 encurtado, enquanto Pente # 1 é atribuido ao
DMRS do TTI-2 encurtado. O Pente de cada TTl encurtado pode ser especificado
por um campo predeterminado (por exemplo, campo CS / OCC ou semelhantes)
na DCI (por exemplo, Pente # 0 se o valor de campo predeterminado = 0, etc.),
ou pode ser preliminarmente determinado dependendo de qual TTl encurtado é
(por exemplo, Pente # 0 se for TTl encurtado 1, etc.).

[0052] Como descrito acima, no caso de multiplexacao da pluralidade de
DMRSs de diferentes TTIs encurtados com um simbolo DMRS unico utilizando
deslocamento ciclico ou Pente, é desejavel que a pluralidade de DMRSs seja
ortogonal (ortogonal completo) para cada outro. No entanto, no caso de
multiplexar a pluralidade de DMRSs com deslocamento ciclico, se a seletividade
do canal de frequéncia torna-se forte, a pluralidade de DMRSs pode ndo ser
ortogonal entre si. Além disso, no caso de multiplexacao da pluralidade de
DMRSs com Pente, se o deslocamento de frequéncia de transmissao aumenta, a
pluralidade de DMRSs pode nao ser ortogonal entre si.

[0053] Como descrito acima, no caso de utilizar o mesmo simbolo DMRS
em comum para a pluralidade de TTls encurtados, se os DMRSs da pluralidade
de TTls encurtados que sao multiplexados com o mesmo simbolo DMRS nao
forem ortogonais entre si, a interferéncia pode ocorrer entre os DMRSs da
pluralidade de TTls encurtados, a precisao de estimativa de canal pode diminuir,
e taxa de erro (por exemplo, BLER: Taxa de Erro de Bloco) pode deteriorar.

[0054] Além disso, nos sistemas existentes (LTE Versao 8-12), como
controle de poténcia de transmissdao de PUSCH, TPC fracionado (Controle de

Poténcia de Transmissao Fracionado) é empregado, o que aumenta a poténcia

Peticao 870240015784, de 26/02/2024, pag. 26/81



14/52

de transmissdao a medida que a perda de percurso é menor (mais perto da

estacdo radio base). Por exemplo, a poténcia de transmissdo Ppusch, (i) de PUSCH

em um subquadro i da célula c pode ser expressa pela seguinte formula (1).
[Formula Matematica 1]

[ Pemax.c (). |
Fpuscr.c(7) = min g . . . . Nt
[1010g10(Mpuscre @) + Po puscre() + @ (/) PLe + At () + fo (@)

onde Pcwvax, (i) é a poténcia de transmissdo maxima de um terminal de
usudrio, Mpusch, c(i) € uma largura de banda para PUSCH atribuida ao terminal de
usuario (por exemplo, o nimero de blocos de recursos), Po pusch, c(j) € um
parametro relacionado a poténcia alvo-recebida (SNR recebida alvo: Relacao
sinal-ruido (por exemplo, pardmetro relacionado a um deslocamento de
poténcia de transmissao) (daqui em diante, referido como um parametro de
poténcia recebido alvo), ac(j) € um fator de ponderacao de um TPC fracionado,
PL. € uma perda de percurso (perda de propagacao), Arr, ¢(i) € um deslocamento
com base no esquema de modulacdo e codificacdo (MCS) aplicado a PUSCH, e
fc(i) € um valor de correcdo por um comando de TPC.

[0055] Observe que, 0 Pcvax, c(i), Mpusch, c(i), Po_pusch, ¢(j), ac(j), PLc, Atr, (i),
e fc(i) podem ser expressados simplesmente como Pcmax, Mpusch, Po pusch, @, PL,
Are, e f, respectivamente, excluindo a célula ¢, subquadro i e subscrito
predeterminado j.

[0056] AFigura5éumdiagrama explicativo do TPC fracionado. Na Figura
5, o eixo vertical indica o parametro de poténcia recebido alvo (Pg_pusct), € 0 eixo
horizontal indica a perda de percurso (PL). Como mostrado na Figura 5,
considera-se que se a perda de percurso for grande, o terminal de usuario existe
na borda de célula, e se a perda de percurso for pequena, o terminal de usudario
existe perto da estacdo radio base. Por conseguinte, se o controle de poténcia

de transmissao é realizado de modo que a poténcia recebida de um terminal de
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usuario, # 1, perto da estacdo radio base é relativamente grande e a poténcia
recebida de um terminal de usudrio # 2 na borda de célula é relativamente
pequena, a taxa de transferéncia do terminal de usuario # 1 perto da estacao
radio base pode ser melhorada e interferéncia dada a outra célula adjacente pelo
terminal de usuario # 2 muito longe da estacao radio base pode ser reduzida. Tal
controle é realizado pela multiplicacdo de um deslocamento de poténcia de
transmissao garantindo a perda de percurso (PL) por um fator de ponderacao
predeterminado (a).

[0057] Além disso, como mostrado na Figura 5, no TPC fracionado, a
relacao entre a perda de percurso e a poténcia alvo-recebida € mostrada por
uma linha caracteristica primaria cuja inclinacdo é - (1-a). Portanto, no caso de
definir o fator de ponderacao (a) do TPC fracionado menor do que 1, o TPC
fracionado é aplicado (validado), e no caso de definir o fator de ponderacgao (a)
para 1, o TPC fracionado nao é aplicado (invalidado). Desta forma, se o TPC
fracionado é aplicado ou nao e o grau de aplicagao sdao controlados com base no
valor definido do fator de ponderacao (a).

[0058] Como mostrado na Figura 5, no TPC fracionado, uma vez que o
parametro de poténcia recebido alvo maior (Po_puscH) é definido para o terminal
de usuario (no centro de célula) mais perto da estacao radio base, a poténcia
recebida do terminal de usuario # 1 no centro de célula (a SNR recebida) é maior
do que a poténcia recebida do terminal de usuario # 2 na borda de célula. Como
resultado, a taxa de transferéncia de usuario de enlace ascendente do terminal
de usudrio # 1 no centro de célula é maior que a do terminal de usuario # 2 na
borda de célula. Além disso, uma vez que a poténcia de transmissao do terminal
de usudrio # 2 na borda de célula é relativamente mais baixa, a influéncia sobre
a outra célula adjacente pode ser reduzida.

[0059] No entanto, no caso de aplicar TPC fracionado, nao ird ocorrer
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uma diferenca na poténcia recebida entre o terminal de usudrio # 1 no centro de
célula e o terminal de usuario # 2 na borda de célula. Portanto, no caso em que
o mesmo simbolo DMRS é utilizado em comum entre os terminais de usuario #
1 e # 2 tendo diferenc¢a na poténcia recebida, o DMRS do terminal de usuario #
2 tendo baixa poténcia recebida pode receber interferéncia pelo DMRS do
terminal de usuario # 1 tendo alta poténcia recebida. Note que, é considerado
gue a poténcia de transmissao do DMRS é igual a poténcia de transmissao de
PUSCH transmitido no mesmo TTI encurtado.

[0060] Por exemplo, no caso em que o terminal de usuario #1 no centro
de célula seja designado para o TTl-1 encurtado e o terminal de usuario #2 na
borda de célula seja designado para o TTI-2 encurtado na Figura 3B, é assumido
gue no primeiro simbolo DMRS, o DMRS de terminal de usuario # 1 é transmitido
pelo TPC fracionado com poténcia de transmissao mais elevada do que o DMRS
do terminal de usuario # 2. Neste caso, a interferéncia entre os DMRSs dos
terminais de usuario # 1 e # 2 no primeiro simbolo DMRS pode deteriorar ainda
mais a precisao de estimativa de canal.

[0061] Como descrito acima, no primeiro simbolo DMRS usado em
comum para o TTI-1 encurtado e o TTI-2 encurtado, uma vez que o DMRS do
terminal de usuario # 1 do TTI-1 encurtado e o DMRS do terminal de usuario # 2
do TTI-2 encurtado sdao multiplexados por deslocamentos ciclicos ou CS,
interferéncia devido a ndo ortogonalidade entre DMRSs dos terminais de usuario
#1e# 2 pode também ocorrer. Por conseguinte, a fim de evitar a deterioragao
da precisao de estimativa de canal, é desejavel evitar a interferéncia entre os
DMRSs dos terminais de usuario# 1 e # 2, devido a influéncia do TPC fracionado.

[0062] Como um método para evitar a interferéncia entre DMRSs dos
terminais de usudrio # 1 e # 2 devido a influéncia do TPC fracionado, considera-

se parar aplicacdo do TPC fracionado, ou realizar escalonamento para atribuicao
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de uma pluralidade de terminais de usudrio iguais em poténcia recebida (iguais
em perda de percurso, e iguais em distancia a partir da estacao radio base) para
uma pluralidade de TTls encurtados usando o mesmo simbolo DMRS em comum.

[0063] Contudo, nos sistemas de comunica¢ao de radio futuros em que
o TTl encurtado e o TTl normal estdao presente de maneira mista, no caso de
parar a aplicacgdo do TPC fracionado uniformemente a fim de evitar a
interferéncia entre DMRSs dos terminais de usuario# 1 e # 2 no TTI-1 encurtado
e 0 TTI-2 encurtado, a taxa de transferéncia do terminal de usuario no TTI normal
nao pode ser otimizada. Além disso, no caso de atribuir uma pluralidade de
terminais de usuario que é igual em poténcia recebida para a pluralidade de TTls
encurtados usando o mesmo simbolo DMRS em comum, escalonamento pode
tornar-se complicado.

[0064] Consequentemente, os presentes inventores estudaram um
método no qual os terminais de usudrio podem executar corretamente
comunicacdes em ambos o TTl encurtado e o TTl normal no sistema de
comunicagao de radio futuro no qual o TTl encurtado e o TTl normal estao
presentes de maneira mista, e chegaram na presente invencao. Especificamente,
os presentes inventores conceberam a realizacdao de diferentes controles de
poténcia de transmissdao entre um terminal de usuario atribuido ao TTI
encurtado e um terminal de usuario atribuido ao TTI normal.

(Método de comunicacao via radio)

[0065] Daquiem diante, um método de comunicacao de radio de acordo
com uma modalidade da presente invencdao sera descrito. A presente
modalidade assume que o TTIl encurtado (segundo TTI) é composto por um
menor numero de simbolos que o TTI normal (primeiro TTl), e cada simbolo tem
a mesma duracdo de simbolo que o TTl normal (ver Figura 2B), mas a

configuracao nao esta limitada a isso. Por exemplo, o TTl encurtado na presente
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modalidade pode ser aplicado ao exemplo de configuracao mostrado na Figura
2A, conforme necessdrio. O numero de simbolos incluidos no TTI encurtado é,
por exemplo, 2, 4,5, 6 e 7, mas nao esta limitado a isso.

[0066] Além disso, o TTl encurtado é também referido como um TTI
parcial, TTl curto, TTl encurtado, subquadro encurtado, e subquadro curto, etc.
O TTI normal também é referido como um TTI, TTI longo, ITTI, TTI normal,
subquadro normal, subquadro longo e subquadro normal, ou simplesmente
como subquadro ou similar.

[0067] Além disso, na presente modalidade, o CP normal pode ser
aplicado a cada simbolo no TTI normal e/ou no TTl encurtado, ou o CP estendido
pode ser aplicado. Qual do CP normal e o CP estendido é aplicado no TTI
encurtado e/ou pode ser configurado por sinalizagdo de camada superior, como
informacdes de difusao ou sinalizacao de RRC (Controle de Recurso de Radio).

[0068] No método de comunicacao de radio de acordo com a presente
modalidade, o terminal de usuario efetua comunicacao de enlace ascendente
e/ou de enlace descendente com a estacgdo radio base no TTI normal (primeiro
TTI) e/ou o TTl encurtado (segundo TTI). Especificamente, o terminal de usuario
pode transmitir PUSCH no TTI normal e/ou no TTI encurtado.

<Controle de Poténcia de Transmissdao>

[0069] Na presente modalidade, o terminal de usuario controla poténcia
de transmissdao do PUSCH com base em um parametro individualmente definido
individualmente de acordo com a duragao de tempo do TTI (duragao de TTI) para
transmitir o PUSCH. Além disso, o terminal de usuario pode controlar a poténcia
de transmissao do PUSCH com base em um parametro comum comumente
definido, independentemente da durac¢ao de TTI para transmitir o PUSCH, além
do parametro individual.

[0070] Aqui, o parametro individual € um parametro definido para cada
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duracao de TTI (ou seja, parametro definido individualmente para o TTI normal
e o TTl encurtado). Por exemplo, o parametro individual pode incluir pelo menos
um de um fator de ponderag¢ao de TPC fracionado, um parametro de poténcia
recebido alvo de PUSCH, e um valor de corre¢cdao por um comando de TPC.

[0071] Além disso, o parametro comum é um parametro comumente
definido para cada duracao de TTl (ou seja, parametro comumente definido para
o TTI normal e o TTl encurtado). Por exemplo, o parametro comum pode incluir
pelo menos um de poténcia de transmissao maxima de um terminal de usuario,
uma largura de banda de transmissao de PUSCH, uma perda de percurso, um
deslocamento com base em MCS de PUSCH e um valor de correcao por um
comando de TPC.

[0072] Na presente modalidade, os parametros individuais para o TTI
normal e os parametros comuns sdao definidos com base na informagao de
difusdo e/ou informacdo de controle especifica de terminal de usudrio (daqui em
diante referida como informacdo de controle especifica de UE) notificada por
sinalizacdo de camada superior ou sinais de controle L1/L2 (isto é, podem ser
incluidos na informacdo de difusdo e/ou na informacdo de controle especifica de
EU, ou podem ser calculados com base na informacao incluida na informacao de
difusdo e/ou na informacado de controle especifica de UE).

[0073] Além disso, os parametros individuais para o TTl encurtado sao
definidos com base em informacao de controle especifica de UE, adicionalmente
notificada por sinalizacdo de camada superior ou sinais de controle de L1 / L2
(isto é, podem ser incluidos na informacao de controle especifica de UE ou
podem ser calculados com base em informacao incluida na informacao de
controle especifica de UE).

[0074] Um exemplo de controle de poténcia de transmissao de acordo

com a presente modalidade sera descrito com referéncia a Figura 6. Como

Peticao 870240015784, de 26/02/2024, pag. 32/81



20/52

mostrado na Figura 6, o terminal de usuario determina uma duracdo de TTl para
transmitir o PUSCH (se ou ndo é o TTl normal ou se ou ndo é o TTl encurtado)
(etapa S101).

[0075] No caso da transmissdao de um PUSCH no TTl normal, o terminal
de usuario determina poténcia de transmissao do PUSCH com base nos
parametros individuais para o TTI normal (por exemplo, um fator de ponderacao
(a) de TPC fracionado e um parametro de poténcia recebido alvo (Po pusct)) e 0s
parametros comuns (por exemplo, poténcia de transmissao maxima (Pcmax), uma
largura de banda de transmissao do PUSCH (Mpusch), perda de percurso (PL),
deslocamento com base em MCS (Arf), e um valor de corregdo (f) por um
comando de TPC) (etapa 102). Desta forma, no caso de transmissao do PUSCH
no TTlI normal, o terminal de usuario pode determinar a poténcia de transmissao
do PUSCH utilizando os parametros de controle de poténcia de transmissao
existentes (parametros utilizados na férmula (1)).

[0076] Observe que a poténcia de transmissdo maxima (Pcvax) € o fator
de ponderacdo (a) do TPC fracionado podem ser incluidos em informacdo de
controle especifica de UE sinalizada usando sinalizacdao de camada superior.
Além disso, o parametro de poténcia recebido alvo (Po pusch) € calculado com
base em uma poténcia de transmissao alvo predeterminada (Po nominaL puscH) €
uma poténcia de transmissao alvo especifica de terminal de usuario (Po_ue_puscH)
e a poténcia de transmissao alvo (Po_nominaL_puscH, Po_ue_puscH) pode ser incluida na
informacdo de controle especifica de UE sinalizada utilizando sinalizagdao de
camada superior.

[0077] Além disso, a perda de percurso (PL) é calculada com base na
poténcia de transmissdo e a poténcia recebida de um sinal de referéncia, e a
poténcia de transmissao pode ser incluida na informagao de controle especifica

de UE sinalizada usando sinalizacdo de camada superior. O deslocamento (Are)
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pode ser calculado com base em um deslocamento sinalizado usando sinalizagao
de camada superior. Além disso, a largura de banda de transmissdao (Mpusch)
pode ser especificado pela DCI. Além disso, o valor de correcao (f) pelo comando
de TPC pode ser um valor do comando de TPC incluido na DCI, ou um valor de
acumulo de comandos de TPC incluidos na DCI.

[0078] Por outro lado, no caso de transmissdao do PUSCH no TTI
encurtado, o terminal de usudrio determina a poténcia de transmissdao do
PUSCH, com base nos parametros individuais para o TTl encurtado (por exemplo,
um fator de ponderagao (a shortrti) do TPC fracionado e um parametro de
poténcia alvo-recebida (Po_pusch_shorttmi)), € 0S parametros comuns (por exemplo,
a poténcia de transmissao maxima (Pcmax), a largura de banda de transmissao
(Mpuscn) de PUSCH, perda de percurso (PL), um deslocamento (Arr) com base no
MCS, e um valor de correcado (f) por um comando de TPC) (etapa 103). Desta
forma, no caso de transmissao do PUSCH no TTI encurtado, o terminal de usudrio
pode alterar uma parte dos parametros de controle de poténcia de transmissao
existentes (pardmetros usados na féormula (1) acima) em parametros para o TTI
encurtado para determinar a poténcia de transmissao do PUSCH.

[0079] Note que o fator de ponderagao (o _shorttri) do TPC fracionado para
o TTl encurtado pode ser incluido na informacao de controle especifica de UE
sinalizada usando sinalizacdao da camada superior, além do fator de ponderacao
(a) do TPC fracionado. Além disso, um pardmetro de poténcia alvo-recebida para
o TTl encurtado (Po_puscH_shorttmi) € ajustado para um valor adequado para o fator
de ponderacdo (a_shortrn). O parametro de poténcia recebido alvo (Po_pusch_shortTTi)
pode ser incluido na informacao de controle especifica de UE sinalizada usando
sinalizacdao de camada superior, ou pode ser calculado com base em uma
poténcia alvo-recebida (Po_nominaL_pusch, Po_ue_pusch) sinalizada usando sinalizagdo

de camada superior.
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[0080] Além disso, no PUSCH do TTI normal e o TTI encurtado, é
contemplado que o arranjo e o nimero dos sinais de referéncia, a taxa de cédigo
de dados e semelhantes podem variar, e neste caso, é contemplado que uma
SNR necessaria adequada pode variar. Por conseguinte, o fator de ponderacao
(a_shortrr) do TPC fracionado para o TTl encurtado e o parametro de poténcia
alvo-recebida (Po_pusch shorttti) pode ser selecionado dentre conjuntos de
parametros que sao diferentes do fator de ponderacdo (a) do TPC fracionado
para o TTl normal e o parametro de poténcia recebido alvo (Po pusch).
Especificamente, Po pusch_shorerri pode ser selecionado a partir dos valores
maiores que Po pusci. Além disso, a shorttti pode ser selecionado a partir de
valores maiores que a.

[0081] Na etapa S102 da Figura 6, o fator de ponderacao (a) do TPC
fracionado utilizado no TTI normal é ajustado para um valor inferior a 1. Como
descrito com referéncia a Figura 5, quando o fator de ponderacao (a) é definido
menor do que 1, o TPC fracionado é validado, e o parametro de poténcia alvo-
recebida (Po pusch) € definido com base na perda de percurso (PL). Como
resultado, o terminal de usuario # 1 no centro de célula pode transmitir o PUSCH
com maior poténcia de transmissdao do que o terminal de usuario # 2 na borda
de célula, e assim a taxa de transferéncia do terminal de usuario # 1 pode ser
melhorada.

[0082] Por outro lado, na etapa S103 da Figura 6, o fator de ponderacao
(a_shorttri) do TPC fracionado utilizado no TTl encurtado é ajustado para um valor
(por exemplo, 1) maior do que o fator de ponderacao do TPC fracionado utilizado
no TTl normal. Como descrito com referéncia a Figura 5, quando o fator de
ponderacao (o shorttmi) € ajustado para 1, o TPC fracionado é invalidado, e ndo ha
alteracdao no parametro de poténcia alvo-recebida (Po puscH_shortrmi) devido a

perda de percurso (PL). Portanto, mesmo quando o mesmo simbolo DMRS é
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usado em comum entre os terminais de usudrio# 1 e # 2 com perdas de percurso
muito diferentes (poténcia recebida) (ver Figura 3B), é possivel reduzir
interferéncia dada ao DMRS do terminal de usuario # 2 tendo uma baixa poténcia
recebida a partir do DMRS do terminal de usuario # 1 tendo alta poténcia
recebida. Mesmo se o fator de ponderagao (a_shorerm) for 0,9, etc., um certo efeito
pode ser obtido.

[0083] A Figura 6 descreve o caso em que o fator de ponderagao do TPC
fracionado e o parametro de poténcia recebido alvo sdo usados como o
parametro individual, mas o parametro individual ndao é limitado a eles. O
parametro individual pode incluir outros parametros de controle de poténcia de
transmissao que sao usados na férmula (1) (por exemplo, pelo menos um de
poténcia de transmissao maxima para o TTl encurtado, uma largura de banda de
transmissao do PUSCH para o TTl encurtado, uma perda de percurso para o TTI
encurtado, um deslocamento para o TTI encurtado, e um valor de correcao de
um comando de TPC para o TTl encurtado) e outros parametros que nao sao
usados na féormula (1). Neste caso, o pardmetro individual para o TTl encurtado
pode ser notificado por um elemento de informacao (IE) que é diferente do
parametro individual para o TTl normal.

[0084] Como explicado acima, na presente modalidade, a poténcia de
transmissao do PUSCH é controlada com base no parametro individual ajustado
de acordo com cada duracao de TTI. Assim, o controle de poténcia de
transmissao pode ser executado de acordo com cada duragao de TTI e
comunicagao pode ser realizada adequadamente, mesmo quando uma
pluralidade de TTls com diferentes duracdes de tempo estd presente de maneira
mista.

[0085] Mais especificamente, na presente modalidade, no caso de

transmitir o PUSCH no TTI normal, o TPC fracionado é validado, e no caso de
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transmitir o PUSCH no TTI encurtado, o TPC fracionado é invalidado. Assim, no
TTI normal, é possivel fornecer taxa de transferéncia de acordo com a perda de
percurso (posi¢ao ou poténcia recebida) do terminal de usuario. Além disso, no
TTl encurtado, mesmo no caso de usar o mesmo simbolo DMRS em comum entre
os terminais de usuario tendo diferentes perdas de percurso (ver Figura 3B), é
possivel evitar a deterioracdo da precisdao de estimativa de canal devido a
interferéncia entre os DMRSs dos terminais de usuario.

[0086] Note que, mesmo no caso de definicdao do TTl encurtado, no caso
de ndao usar o mesmo simbolo DMRS em comum para a pluralidade de TTls
encurtados (por exemplo, o caso onde o TTl encurtado é composto de um Unico
intervalo (por exemplo, 7 simbolos)), o parametro individual para o TTI
encurtado pode ser definido como validar o TPC fracionado (ou seja, o fator de
ponderagao (a shorttri) € menor do que 1).

<Um valor de acimulo dos comandos de TPC>

[0087] Na presente modalidade, os valores de correcao de comandos de
TPC utilizados para determinar a poténcia de transmissao do PUSCH serao
descritos em detalhe. Como mencionado acima, o valor de corre¢dao do comando
de TPC pode ser um valor de acumulo dos comandos de TPC incluidos na DCI. O
valor de aciumulo dos comandos de TPC pode ser calculado para cada duracao
de TTI, ou pode ser calculado comumente independentemente da duracdo de
TTI.

[0088] As Figuras 7A e 7B sao diagramas mostrando um exemplo de
calcular um valor de acimulo de comandos de TPC de acordo com a presente
modalidade. Note que as etapas S201 e S301 nas Figuras 7A e 7B sao as mesmas
gue a etapa S101 na Figura 6, de modo que a descri¢ao seja omitida. Note que a
etapa S301 na Figura 7B pode ser omitida.

[0089] A Figura 7A mostra o caso onde um valor de correcao de um
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comando de TPC é um valor de acumulo de comandos de TPC calculados para
cada duracgao de TTl. Como mostrado na Figura 7A, no caso de transmissao do
PUSCH no TTI normal, o terminal de usuario calcula um valor de acumulo (f) dos
comandos de TPC, por exemplo, utilizando a féormula (2) (etapa S202). Na
formula (2), o valor de acumulo (fc(i)) do subquadro i da célula c é calculado por
um valor de acumulo (f¢(i-1)) no subquadro i-1 e um valor de comando de TPC
(8pusch, c(i-Kpuscn)) no subquadro i-Keusch (por exemplo, Kpusch = 4).

[0090] Por outro lado, no caso de transmitir o PUSCH no TTI encurtado,
o terminal de usudrio calcula um valor de acimulo de comandos de TPC para o
TTl encurtado, além do valor de acimulo dos comandos de TPC parao TTl normal
(etapa S203). Por exemplo, o valor de acumulo (fc(i), fc(i-1)) na férmula (2) pode
ser alterado para o valor de acumulo (fshortrri(i), fshorerri(i-1) para o TTI encurtado.

[0091] Como mostrado na Figura 7A, no caso de calcular o valor de
acumulo dos comandos de TPC para cada duracdao de TTI, é possivel aplicar
controle de poténcia de transmissao diferente de acordo com a duracado de TTI.
No caso mostrado na Figura 7A, o parametro individual ajustado individualmente
para o TTI normal e o TTl encurtado pode incluir um valor de correc¢ao (valor de
acumulo) pelo comando de TPC.

[0092] A Figura 7B mostra o caso em que o valor de correc¢ao (f) do
comando de TPC é o valor de aciumulo dos comandos de TPC geralmente
calculado independentemente da duracdao de TTl. No caso mostrado na Figura
7B, também no caso em que o terminal de usuario transmite o PUSCH em um do
TTI normal e o TTI encurtado, um valor de acumulo (f) de comandos de TPC
comuns a outro TTI normal e TTI encurtado é calculado, por exemplo, utilizando
a formula (2) (etapa S302).

[0093] Como mostrado na Figura 7B, no caso de calcular o valor de

acumulo dos comandos de TPC comumente para todas as duracdes de TTI,
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mesmo no caso onde a duracao de TTI é abruptamente comutado, poténcia de
transmissao pode ser determinada com base no valor de acumulo antes da
comutagdo, e, portanto, a poténcia de transmissao do PUSCH pode ser
adequadamente mantida.

<Outros>

[0094] Note que, na presente modalidade, as duracdes de TTI utilizadas
para transmitir o PUSCH podem ser semi-estaticamente definidas por sinalizagao
de camada superior tal como a sinalizagdao de RRC, ou podem ser ajustadas
dinamicamente por sinais de controle de L1/L2 (por exemplo, informacdo de
instrucdo incluida na DCI).

[0095] Alternativamente, a duracao de TTl usada para transmitir o
PUSCH pode ser definida implicitamente. Por exemplo, um procedimento de
transferéncia (‘handover’) ou um procedimento de acesso aleatério ocorre em
um estado onde o TTl encurtado é definido, o terminal de usuario pode alternar
a duracdo de TTl usada para transmitir o PUSCH do TTI encurtada para o TTI
normal sem explicitamente resetar ou sinalizar a partir da estacao radio base.

[0096] Além disso, o terminal do usuario pode definir autonomamente
o TTl encurtado com base em pelo menos uma banda de frequéncia, uma largura
de banda de sistema, se ou nao escutar (LBT: Escuta Antes de Falar) em uma
banda nao licenciada (LAA: Acesso Assistido por Licenca) é aplicado, o tipo de
dados (por exemplo, dados de controle, voz ou similares), um canal légico, um
bloco de transporte, RLC (Controle de Enlace de Radio), C-RNTI (Identificador
Tempordrio de Rede de Radio de Célula), e similares.

[0097] Além disso, na presente modalidade, a sequéncia de DMRS e/ou
padrao de salto podem ser alterados de acordo com a duragdao de TTI.
Especificamente, o terminal de usuario pode determinar a sequéncia de DMRS

e/ou o padrdo de salto utilizando um ID de célula diferente para cada duracdo
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de TTI.

[0098] Por exemplo, no caso de transmissao do PUSCH no TTl normal, o
terminal de usuario pode determinar a sequéncia de DMRS e/ou o padrdo de
salto com base em um ID de célula de camada fisica (N“*'';p) e, no caso de
transmissao do PUSCH no TTl encurtado, pode determinar a sequéncia de DMRS
e/ou o padrdo de salto com base em um ID de célula virtual. Por conseguinte, no
TTl encurtado, a fim de garantir a qualidade de recepgdao, uma recepgao
cooperativa (CoMP: Coordenada Multiponto) pode ser realizada em uma
pluralidade de estag¢des radio base com um ID de célula virtual comum para a
pluralidade de estacdes radio base, e no TTI normal, uma recepc¢ao (Nao-CoMP)
pode ser realizada apenas na estacao radio base mais proxima.

[0099] Além disso, o controle de poténcia de transmissao do PUSCH de
acordo com a presente modalidade pode ser aplicado a outros sinais de enlace
ascendente, tais como SRS. Por exemplo, o terminal de usuario pode controlar a
poténcia de transmissdo do SRS com base no parametro individual e/ou no
parametro comum.

(Sistema de Comunicacao de Radio)

[00100] Daqui em diante, sera descrita uma configuracdao de um sistema
de comunicacao de radio de acordo com uma modalidade da presente invencao.
No sistema de comunicac¢ao de radio, sao aplicados os métodos de comunicacao
de radio de acordo com os respectivos aspectos. Observe que os métodos de
comunicacao de radio de acordo com os respectivos aspectos podem ser
aplicados sozinhos ou podem ser aplicados em combinacgao.

[00101] A Figura 8 é um diagrama mostrando uma configuracao
esquematica exemplar do sistema de comunicacao de radio de acordo com a
presente modalidade. Um sistema de comunica¢ao de radio 1 pode empregar

agregacdo de portadora (CA) e/ou conectividade dual (DC) agregar uma
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pluralidade de blocos de frequéncia base (portadoras de componente) com uma
largura de banda de sistema (por exemplo, 20 MHz) do sistema LTE como uma
unidade. O sistema de comunicacado de radio 1 pode ser chamado SUPER 3G,
LTE-A (LTE-Avancado), IMT-Avancado, 4G, 5G, FRA (Acesso de Radio Futuro), ou
similar.

[00102] O sistema de comunicacao de radio 1, como mostrado na Figura
8, inclui uma estacao radio base 11 que forma uma macro célula C1, e estacdes
radio base 12a a 12c, que estdo dispostas na macro célula C1 e cada uma das
guais forma uma pequena célula C2 menor que a macro célula C1. Além disso, o
terminal de usuario 20 esta disposto na macro célula C1 e cada uma das
peqguenas células C2.

[00103] O terminal de usuario 20 é capaz de conectar a ambas as da
estac3o radio base 11 e a estac3o radio base 12. E assumido que o terminal de
usuario 20 utiliza concorrentemente a macro célula C1 e a pequena célula C2
utilizando diferentes frequéncias por CA ou DC. Além disso, o terminal de usuario
20 pode empregar CA ou DC usando uma pluralidade de células (CC) (por
exemplo, 6 ou mais CCs).

[00104] Entre o terminal de usuario 20 e a estacao radio base 11, a
comunicacao pode ser realizada usando uma portadora de uma banda de
frequéncia relativamente baixa (por exemplo, 2 GHz) e uma largura de banda
estreita (referida como, por exemplo, “portadora existente”, “portadora de
legado” e assim por diante). Entretanto, entre o terminal de usudrio 20 e a
estacdao radio base 12, pode ser utilizada uma portadora de uma banda de
frequéncia relativamente alta (por exemplo, 3,5 GHz, 5 GHz e assim por diante)
e uma ampla banda larga, ou a mesma portadora utilizada entre o terminal de
usuario 20 e a estacado radio base 11 pode ser utilizada. Note que, a configuracao

da banda de frequéncia usada por cada estacao radio base nao se limita a isso.
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[00105] A conexdo entre a estacdo radio base 11 e as estacOes radio base
12 (ou entre duas estag¢des radio base 12) pode ser configurada por conexdao com
fio (por exemplo, fibra otica conforme a CPRI (Interface de Radio Publica
Comum), interface X2, ou similares) ou conexao sem fio.

[00106] A Estacao Radio Base 11 e as estacdes radio base 12 sao
conectadas cada a um aparelho de estacao superior 30, e conectadas a uma rede
nucleo 40 através do aparelho de estagao superior 30. O aparelho de estacao
superior 30 inclui, mas ndo limitado a, por exemplo, um dispositivo de gateway
de acesso, um controlador de rede de radio (RNC), uma entidade de
gerenciamento de mobilidade (MME) e assim por diante. Além disso, cada uma
das estacOes radio base 12 pode ser conectada ao aparelho de estagao superior
30 através da estacdo radio basell.

[00107] Note que a estacao radio base 11 é uma estacao radio base tendo
uma cobertura relativamente ampla e pode ser referida como uma macro
estacdo base, um nd agregado, um eNB (eNodeB), um ponto de transmissdo /
recepc¢ao e assim por diante. Além disso, a estacdo radio base 12 é uma estacao
radio base tendo uma cobertura local, e pode ser referida como uma pequena
estacdao base, uma micro estacdo base, uma pico estacdao base, uma femto
estacdao base, um HeNB (eNodeB Doméstico), um RRH (Terminal de Radio
Remoto), um ponto de transmissdo / recepcdo, e assim por diante. Daqui em
diante, no caso de nao distinguir entre as estacdes radio base 11 e 12, elas sao
coletivamente referidas como "estac¢des radio base 10".

[00108] Cada terminal de usuario 20 é um terminal suportando varios
tipos de esquemas de comunicagao, tais como LTE e LTE-A, e pode incluir um
terminal de comunicagao fixo, bem como um terminal de comunicacao mével.

[00109] No sistema de comunicacao de radio 1, como esquemas de

acesso de radio, OFDMA (Acesso Multiplo por Divisdao de Frequéncia Ortogonal)
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é aplicado no enlace descendente, enquanto SC-FDMA (Acesso Multiplo por
Divisio de Frequéncia de Portadora Unica) é aplicado no enlace ascendente.
OFDMA é um esquema de transmissao de multiplas portadoras para dividir uma
banda de frequéncia em uma pluralidade de bandas de frequéncia estreitas
(subportadoras), e mapear dados para cada subportadora para realizar a
comunicagao. SC-FDMA é um esquema de transmissdo de portadora Unica para
a divisao de uma largura de banda de sistema em bandas constituidas por um
Unico ou contiguos blocos de recursos para cada terminal de modo que uma
pluralidade de terminais usa mutuamente diferentes bandas, e assim reduzindo
interferéncia entre os terminais. Os esquemas de acesso de radio de enlace
ascendente e enlace descendente nao estao limitados a uma combinacao destes,
e o OFDMA pode ser utilizado em enlace ascendente.

[00110] No sistema de comunica¢ao de radio 1, um canal compartilhado
de enlace descendente (PDSCH: Canal Compartilhado de Enlace Descendente
Fisico), que é compartilhado por cada terminal de usuario 20, um canal de
Difusdo (PBCH: Canal de Difusdo Fisico), um canal de controle de L1 /L2 de enlace
descendente e assim por diante sdo usados como canais de enlace descendente.
Dados de usuario e informacdo de controle da camada superior, SIB (Bloco de
Informacao de Sistema), e assim por diante, sdao transmitidos no PDSCH. Além
disso, MIB (Bloco de Informacao Mestre) é transmitido no PBCH.

[00111] O canal de controle de L1 / L2 de enlace descendente inclui um
canal de controle de enlace descendente (PDCCH, Canal de Controle de Enlace
Descendente Fisico), EPDCCH (Canal de Controle de Enlace Descendente Fisico
Melhorado), PCFICH (Canal de Indicador de Formato de Controle Fisico), PHICH
(Canal de Indicador Hibrido-ARQ Fisico), e assim por diante. A informacao de
controle de enlace descendente (DCI) incluindo informacgdao de escalonamento

do PDSCH e PUSCH, e assim por diante, é transmitida no PDCCH. O numero de
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simbolos OFDM usados no PDCCH é transmitido no PCFICH. A informacao de
confirmacdo de recepcdo (ACK / NACK) de HARQ para PUSCH é transmitida no
PHICH. O EPDCCH é multiplexado por divisao de frequéncia com o PDSCH (canal
de dados compartilhado de enlace descendente), e usado para a transmissao do
DCI e similares, como o PDCCH.

[00112] No sistema de comunicacao de radio 1, um canal compartilhado
de enlace ascendente (PUSCH: Canal Compartilhado de Enlace Ascendente
Fisico) que é compartilhado por cada terminal de usuario 20, um canal de
controle de enlace ascendente (PUCCH: Canal de Controle de Enlace Ascendente
Fisico), um canal de acesso aleatério (PRACH: Canal de Acesso Aleatério Fisico) e
assim por diante sao usados como canais de enlace ascendente. Os dados de
usuario e informacao de controle de camada superior sao transmitidos no
PUSCH. A informacdo de controle de enlace ascendente (UCI) que inclui pelo
menos uma informacdo de confirmagdo de recepc¢do (ACK / NACK), informacdo
de qualidade de radio (CQl), etc. é transmitida no PUSCH ou PUCCH. Um
preambulo de acesso aleatdrio para estabelecer conexao com uma célula é
transmitido no PRACH.

<Estacao Radio Base>

[00113] A Figura 9 é um diagrama mostrando uma configuracao geral
exemplar da estacao radio base de acordo com a presente modalidade. A
estacdo radio base 10 inclui uma pluralidade de antenas de
transmissdo/recepcdo 101, sec¢Bes de amplificacdo 102, secdes de
transmissdo/recepg¢do 103, uma sec¢do de processamento de sinal de banda base
104, uma secdao de processamento de chamada 105, e uma interface de
trajetoria de transmissao 106. Note que, a estacao radio base 10 pode ser
configurada para incluir uma ou mais antenas de transmissdo/recepcdo 101,

uma ou mais secbes de amplificacdo 102 e uma ou mais secdes de

Peticao 870240015784, de 26/02/2024, pag. 44/81



32/52

transmissdo/recepcdo 103.

[00114] Os dados de usuario transmitidos a partir da estacdo radio base
10 para o terminal de usuario 20 no enlace descendente sao introduzidos na
secao de processamento de sinal de banda base 104 a partir do aparelho de
estacdo superior 30 através da interface de trajetéria de transmissao 106.

[00115] A secdo de processamento de sinal de banda base 104 executa,
nos dados de usuario, processamento da camada de PDCP (Protocolo de
Convergéncia de Dados de Pacotes), segmentacao e concatenac¢ao dos dados de
usuario, processamento de transmissao da camada RLC (Controle de Enlace de
Radio), como controle de retransmissdao de RLC, controle de retransmissao de
MAC (Controle de Acesso ao Meio) (por exemplo, processamento de transmissdo
de HARQ (Solicitacdo de Repeticdo Automadtica Hibrida)), escalonamento,
selecao de formato de transmissao, codificacdo de canal, processamento de
Transformada Rapida de Fourier Inversa (IFFT), e processamento de pré-
codificacdao para transferir os dados de usuario resultantes para cada uma das
secOes de transmissdo / recepc¢do 103. Além disso, a secdo de processamento de
sinal de banda base 104 executa, também no sinal de controle de enlace
descendente, processamento de transmissao, tal como codificacao de canal e
Transformada Rapida de Fourier Inversa para transferir o sinal de controle de
enlace descendente resultante para cada uma das secdes de
transmissdo/recepcdo 103.

[00116] Cada uma das seg¢Oes de transmissdo / recepg¢do 103 converte o
sinal de banda base, o qual é sujeito a pré-codificacao para cada antena e é
emitido a partir da se¢ao de processamento de sinal de banda base 104, paraum
sinal com uma banda de frequéncia de radio e transmite o sinal. O sinal de
frequéncia de radio convertido por frequéncia nas se¢bes de

transmissdo/recepcdo 103 é amplificado nas se¢des de amplificacdo 102, e
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transmitidos a partir das antenas de transmissdo/recep¢do 101.

[00117] A secdo de transmissdo/recepcdo 103 pode compreender um
transmissor / receptor, um circuito de transmissdo/recepc¢do ou um aparelho de
transmissdo/recepg¢do descritos com base no reconhecimento comum no campo
técnico da presente invencdo. As secdes de transmissdo/recepc¢do 103 podem
ser configuradas como uma se¢do de transmissdo / recepc¢do integrada, ou
podem compreender uma sec¢ao de transmissao e uma se¢ao de recepgao.

[00118] Por outro lado, como para sinais de enlace ascendente, sinais de
frequéncia de radio que sdo recebidos pelas antenas de transmissdo / recepc¢ado
101 sao amplificados nas secdes de amplificacdo 102. As se¢des de transmissao
/ recepcdo 103 recebem os sinais de enlace ascendente amplificados nas se¢des
de amplificagdo 102. Cada uma das se¢Oes de transmissdo / recepg¢do 103
converte em frequéncia os sinais recebidos para sinais de banda base, e emite
os sinais de banda base para a se¢ao de processamento de sinal de banda base
104.

[00119] Além disso, a se¢do de transmissdo/recepcdo 103 recebe sinais
de enlace ascendente no TTl normal (primeiro TTI) e/ou no TTI encurtado
(segundo TTI). Especificamente, a se¢do de transmissdo/recepcdo 103 recebe
pelo menos um do PUSCH, PUCCH, DMRS, e SRS no TTI normal e/ou o TTI
encurtado.

[00120] Além disso, a se¢cdo de transmissdo/recepcao 103 transmite
parametros utilizados para controlar a poténcia de transmissao do sinal de
enlace ascendente. Especificamente, a se¢do de transmissdo/recepcdo 103
transmite o parametro individual e/ou parametro comum (doravante, referido
como parametro individual/pardametro comum), e/ou informacdo usada para
configurar o parametro individual/parametro comum.

[00121] A secdo de processamento de sinal de banda base 104 executa,
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em dados de usuario incluidos no sinal de enlace ascendente de entrada,
processamento de Transformada Rapida de Fourier (FFT), Processamento de
Transformada Discreta de Fourier Inversa (IDFT), processamento de recep¢do do
controle de retransmissao de MAC e processamento de recep¢ao de camada RLC
e camada PDCP para transferir os dados de usuario resultantes para o aparelho
de estacao superior 30 através da interface de trajetdria de transmissao 106. A
secao de processamento de chamada 105 executa processamento de chamada
como definicdo e liberagao de um canal de comunicacao, gestao de estado da
estacao radio base 10 e gestao de recursos de radio.

[00122] A interface de trajetdria de transmissdao 106 transmite para e
recebe sinais do aparelho de estacao superior 30 através de uma interface
predeterminada. Além disso, a interface de trajetoria de transmissao 106 pode
transmitir e receber sinais de e para a estacdao radio base adjacente 10
(sinalizacao de backhaul) através de uma interface de estacao inter-base (por
exemplo, fibra 6tica em conformidade com CPRI (Interface de Radio Publica
Comum) ou interface X2).

[00123] A Figura 10 é um diagrama mostrando uma configuracdao de
funcao exemplar da estacao radio base de acordo com a presente modalidade.
Note que, a Figura 10 ilustra principalmente blocos funcionais de uma porgao
caracteristica nesta modalidade, e assume-se que a estacao radio base 10 tem
outros blocos funcionais requeridos para comunicacao de radio. Como mostrado
na Figura 10, a se¢ao de processamento de sinal de banda base 104 inclui uma
secado de controle 301, uma secdo de geracao de sinal de transmissao 302, uma
secao de mapeamento 303 e uma se¢ao de processamento de sinal recebido
304.

[00124] A secao de controle 301 executa o controle de toda a estacao

radio base 10. A secao de controle 301 controla, por exemplo, geracao de sinal

Peticao 870240015784, de 26/02/2024, pag. 47/81



35/52

de enlace descendente pela secdo de geracao de sinal de transmissao 302,
mapeamento de sinal pela secao de mapeamento 303 e processamento de
recepcao de sinal pela se¢ao de processamento de sinal recebido 304.

[00125] Especificamente, a secao de controle 301 executa controle de
transmissao (por exemplo, controle de esquema de modulacdo, taxas de
Codificacao, atribuicdes de recursos (escalonamento) e semelhantes) de sinais
de enlace descendente (DL) com base na Informacdo de Estado de Canal (CSI)
relatada a partir do terminal de usuario 20.

[00126] Além disso, a secao de controle 301 controla Intervalo de tempo
de Transmissdo (TTI) utilizado para recepcao de sinais de enlace descendente
e/ou transmissdo de sinais de enlace ascendente. A se¢do de controle 301 define
o TTlI normal de 1 ms e/ou o TTI encurtado mais curto que o TTl normal. Os
exemplos de configuracao do TTl encurtado sdao tais como descrito com
referéncia a Figura 2. A secao de controle 301 pode instruir o terminal de usuario
20 a definir o TTI encurtado com (1) uma notificacdo implicita, ou uma
notificacdo explicita por pelo menos uma de (2) sinalizacdo de RRC, (3)
sinalizacdo de MAC e (4) sinalizacdao da camada fisica.

[00127] Além disso, a secdo de controle 301 define parametros utilizados
para controlar a poténcia de transmissao dos sinais de enlace ascendente.
Especificamente, a secdao de controle 301 define o parametro
individual/parametro comum e/ou informacdo utilizada para definir o
parametro individual/parametro comum.

[00128] Por exemplo, a secdao de controle 301 pode definir, como os
parametros individuais, um fator de ponderacao (a) do TPC fracionado para o
TTI normal, um fator de ponderagao (a_ shorttni) do TPC fracionado para o TTI
encurtado, e informagao usada para definir um parametro de poténcia recebido

alvo para o TTl normal (Po puscH) € um parametro de poténcia recebido alvo
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(Po_puscH_shorttmi) para o TTI encurtado.

[00129] Aqui, a secdo de controle 301 pode definir o fator de ponderagao
(a) para o TTI normal ser menor que 1 e validar o TPC fracionado. A sec¢ao de
controle 301 pode definir o fator de ponderacao (a_shorttti) para o TTI normal
para um valor (por exemplo, 1) maior que o fator de ponderacao (a) para o TTI
normal. Definir o fator de ponderagao (a_shorttti) como 1 torna possivel invalidar
o TPC fracionado.

[00130] Além disso, a secdao de controle 301 pode definir, como os
parametros comuns, a poténcia de transmissao maxima do terminal de usuario
20 (Pcmax), a largura de banda de transmissdo do PUSCH (Mpusch), informacdo
usada para calcular a perda de percurso (PL) no terminal de usuario 20 (poténcia
de transmissao de sinais de referéncia), um deslocamento (Arr) com base em
MCS ou informacgao usada para calcular o deslocamento, e um comando de TPC.

[00131] A secdo de controle 301 pode compreender um controlador, um
circuito de controle ou um aparelho de controle descritos com base no
reconhecimento comum no campo técnico da presente invengao.

[00132] A secdo de geracao de sinal de transmissdo 302 gera, com base
nos comandos a partir da secdo de controle 301, sinais de enlace descendente
(incluindo um sinal de dados de enlace descendente, um sinal de controle de
enlace descendente, e um sinal de referéncia de enlace descendente) para emitir
os sinais de enlace descendente para a secao de mapeamento 303.
Especificamente, a se¢ao de geracao de sinal de transmissao 302 gera sinais de
dados de enlace descendente (PDSCH) incluindo informacdo de difusao,
informacdo de notificacdo pela sinalizacdo de camada superior mencionada
acima (informacao de controle especifica de UE) e dados de usuario para emitir
os sinais de dados de enlace descendente para a se¢ao de mapeamento 303.

Além disso, a secao de geracao de sinal de transmissdao 302 gera sinais de

Peticao 870240015784, de 26/02/2024, pag. 49/81



37/52

controle de enlace descendente (PDCCH / EPDCCH) incluindo a DCl acima
mencionada para emitir os sinais de controle de enlace descendente para a
secao de mapeamento 303. Além disso, a secao de geracdao de sinal de
transmissao 302 gera sinais de referéncia de enlace descendente, tais como CRS
e CSI-RS, para emitir os sinais de referéncia de enlace descendente para a secao
de mapeamento 303.

[00133] A secao de geracdo de sinal de transmissao 302 pode ser um
gerador de sinal, um circuito de gera¢ao de sinal ou um aparelho de geracao de
sinal descritos com base no reconhecimento comum no campo técnico da
presente invencao.

[00134] Asecaode mapeamento 303 mapeia, com base nos comandos da
secdao de controle 301, um sinal de enlace descendente gerado na secao de
geracao de sinal de transmissao 302 para um recurso de radio predeterminado
para emitir o sinal de enlace descendente para as se¢des de transmissdo /
recepcao 103. A secao de mapeamento 303 pode ser um mapeador, um circuito
de mapeamento ou um aparelho de mapeamento descritos com base no
reconhecimento comum no campo técnico da presente invengao.

[00135] A secao de processamento de sinal recebido 304 executa
processamento de recepcao (por exemplo, demapeamento, demodulacao,
decodificacdao ou semelhante) em sinais de enlace ascendente transmitidos a
partir do terminal de usuario 20. Especificamente, a secao de processamento de
sinal recebido 304 demodula o PUSCH no TTI normal e/ou o TTIl encurtado
utilizando o DMRS recebido no TTI normal e/ou o TTIl encurtado. Os resultados
do processamento sao enviados para a se¢ao de controle 301.

[00136] A secdao de processamento de sinal recebido 304 pode
compreender um processador de sinal, um circuito de processamento de sinal

ou um aparelho de processamento de sinal, bem como uma medida, um circuito
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de medicdao ou um aparelho de medigao descritos com base no reconhecimento
comum no campo técnico da presente invengao.

<Terminal de usuario>

[00137] A Figura 11 é um diagrama mostrando um exemplo de
configuracdo geral do terminal de usudrio de acordo com a presente
modalidade. O terminal de usudrio 20 inclui uma pluralidade de antenas de
transmissdo/recepcdo 201 para transmissdao MIMO, secdes de amplificacdo 202,
secOes de transmissdo/recepcdo 203, uma se¢do de processamento de sinal de
banda base 204 e uma sec¢ao de aplicacdo 205.

[00138] Os sinais de frequéncia de radio recebidos pela pluralidade de
antenas de transmissdo / recepc¢do 201 sdo cada amplificados nas secdes de
amplificagdo 202. Cada uma das se¢Oes de transmissdo / recepcdo 203 recebe
os sinais de enlace descendente amplificados nas se¢des de amplificagdo 202.
Cada uma das secdes de transmissdo / recep¢do 203 converte em frequéncia o
sinal recebido em um sinal de banda base, e envia o sinal de banda base para a
secao de processamento de sinal de banda base 204.

[00139] A secdo de processamento de sinal de banda base 204 executa
processamento FFT, processamento de recepc¢ao, tal como decodificacdo de
correcao de erro e controle de retransmissao, etc., no sinal de banda base de
entrada. Dados de enlace descendente (dados de usudrio) sao transferidos para
a secao de aplicacdao 205. A secao de aplicacdao 205 executa processamento
relativamente a camadas superiores a uma camada fisica e a uma camada MAC,
e semelhantes. Além disso, entre os dados de enlace descendente, a informacao
de difusao é também transferida para a secdo de aplicacao 205.

[00140] Por outro lado, como para dados de enlace ascendente, os dados
sao introduzidos na se¢ao de processamento de sinal de banda base 205 a partir

da secdo de aplicacdao 205. A secao de processamento de sinal de banda base
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204 realiza o processamento de transmissao do controle de retransmissao (por
exemplo, processamento de transmissao de HARQ), codificagdo de canal,
correspondéncia de taxa, pungdo, Processamento de Transformada Discreta de
Fourier (DFT), Processamento de IFFT e semelhantes, para transferir os dados de
enlace ascendente resultantes para cada uma das se¢des de transmissdo /
recepcao 203. A secao de processamento de sinal de banda base 204 executa,
também na UCI, codificacdo de canal, correspondéncia de taxa, puncao,
processamento de DFT, processamento de IFFT e semelhantes, para transferir a
UClI resultante para cada uma das se¢des de transmissdo / recepc¢do 203.

[00141] Cada uma das se¢Ges de transmissdo / recepcdo 203 converte a
saida de sinal de banda base a partir da secao de processamento de sinal de
banda base 204 em um sinal com uma banda de frequéncia de radio para
transmitir o sinal. Os sinais de frequéncia de radio convertidos por frequéncia
nas secGes de transmissdo / recepg¢do 203 sdo amplificados em cada das se¢des
de amplificacdo 202, e transmitidos a partir das antenas de transmissdo /
recepcao 201.

[00142] Além disso, as secOes de transmissdo / recepg¢ao 203 transmitem
sinais de enlace ascendente no TTI normal (primeiro TTI) e/ou TTI encurtado
(segundo TTI). Especificamente, as se¢des de transmissdo/recepcdo 103
transmitem pelo menos um do PUSCH, PUCCH, DMRS, e SRS no TTl normal e/ou
o TTl encurtado.

[00143] Além disso, as secOes de transmissdo/recepcdo 203 recebem
parametros utilizados para controlar a poténcia de transmissdao do sinal de
enlace ascendente. Especificamente, as secbes de transmissdo/recep¢do 203
recebem o parametro individual/parametro comum e/ou informacdo utilizada
para definir o parametro individual/parametro comum.

[00144] As secOes de transmissdo/recep¢do 203 podem ser um
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transmissor/receptor, um circuito de transmissao/recepcdo ou um aparelho de
transmissdo/recepg¢do descritos com base no reconhecimento comum no campo
técnico da presente invencdo. Além disso, as se¢Oes de transmissdo/recepg¢do
203 podem ser configuradas como uma sec¢do de transmissdo/recepgdo
integrada, ou podem compreender uma se¢ao de transmissdao e uma sec¢ao de
recepgao.

[00145] A Figura 12 é um diagrama mostrando uma configuragcao de
fungdo exemplar do terminal de usudrio de acordo com a presente modalidade.
Note que, a Figura 12 ilustra principalmente blocos funcionais de uma porgao
caracteristica nesta modalidade, e é assumido que o terminal de usuario 20
também tem outros blocos funcionais requeridos para comunicacao de radio.
Como mostrado na Figura 12, a secao de processamento de sinal de banda base
204 do terminal de usuario 20 inclui uma sec¢ao de controle 401, uma se¢ao de
geracao de sinal de transmissao 402, uma se¢cao de mapeamento 403, uma se¢ao
de processamento de sinal recebido 404 e uma secdao de medicao 405.

[00146] A secao de controle 401 executa o controle de todo o terminal de
usuario 20. A secao de controle 401 controla, por exemplo, a geracao de sinal
pela secdo de geracao de sinal de transmissao 402, mapeamento de sinal pela
secao de mapeamento 403 e processamento de recepc¢ao de sinal pela secao de
processamento de sinal recebido 404.

[00147] Além disso, a secao de controle 401 controla Intervalo de Tempo
de Transmissdo (TTI) utilizado para recepc¢ao dos sinais de enlace descendente
(DL) e/ou transmissdo de sinais de enlace ascendente (UL). A se¢do de controle
301 define o TTI normal de 1 ms e/ou o TTIl encurtado mais curto que o TTI
normal. O exemplo de configuracdao do TTl encurtado é como descrito com
referéncia a Figura 2. A secao de controle 401 pode definir (detectar) o TTI

encurtado com base em (1) uma notificacdo implicita, ou uma notificacao
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explicita por pelo menos uma de (2) sinalizacao de RRC, (3) sinalizacdao de MAC
e (4) sinalizacao de camada fisica a partir da estagao radio base 10.

[00148] Além disso, a secdao de controle 401 controla a poténcia de
transmissao do sinal de enlace ascendente. Especificamente, a se¢ao de controle
401 controla a poténcia de transmissdao do PUSCH com base nos parametros
individuais (individualmente definidos para o TTl normal e o TTl encurtado)
definidos de acordo com a duragao de TTI para transmitir o PUSCH. Além disso,
a secao de controle 401 pode controlar a poténcia de transmissdao do PUSCH com
base nos parametros comuns definidos independentemente da duracao de TTI
para transmitir o PUSCH (geralmente definido para o TTl normal e o TTI
encurtados) além dos parametros individuais. Note que, a secao de controle 401
pode controlar a poténcia de transmissdao do SRS usando os parametros
individuais / parametros comuns.

[00149] Por exemplo, no caso de transmissao do PUSCH no TTl normal, a
secdao de controle 401 pode determinar a poténcia de transmissao do PUSCH
com base nos parametros individuais para o TTI normal (por exemplo, o fator de
ponderacdo (a) do TPC fracionado e o pardmetro de poténcia recebido alvo
(Po_pusch)), € os parametros comuns (por exemplo, a poténcia de transmissao
maxima (Pcmax), largura de banda de transmissdo de PUSCH (Mpusch), perda de
percurso (PL), deslocamento (Arf) com base em MCS e no valor de correcao (f)
pelo comando de TPC).

[00150] Neste caso, a se¢ao de controle 401 pode determinar a poténcia
de transmissao do PUSCH no TTIl normal usando a férmula (1). Além disso, no
caso de se utilizar o valor de acumulo dos comandos de TPC como o valor de
correcao (f) do comando de TPC, a secao de controle 401 pode calcular o valor
de acumulo (f) dos comandos de TPC utilizando a férmula (2).

[00151] Além disso, no caso de transmissdao do PUSCH no TTI encurtado,
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a secao de controle 401 pode determinar a poténcia de transmissao do PUSCH
com base nos parametros individuais para o TTl encurtado (por exemplo, o fator
de ponderagao do TPC fracionado (a_shorttri) € parametro de poténcia recebido
alvo (Po_puscH_shorttm)), € 0S pardmetros comuns (por exemplo, a poténcia de
transmissdao madaxima (Pcwax), largura de banda de transmissdao de PUSCH
(Mpuscn), perda de percurso (PL), deslocamento (Arr) com base em MCS e valor
de correcdo (f) pelo comando de TPC).

[00152] Neste caso, a secao de controle 401 pode alterar os parametros
individuais para o TTI normal na formula (1) (por exemplo, o fator de ponderagao
(a) do TPC fracionado para o TTI normal e o parametro de poténcia recebido alvo
(Po_puscn)) para os parametros individuais para o TTl encurtado (por exemplo, o
fator de ponderagao (o shorttr) do TPC fracionado e o parametro de poténcia
alvo-recebida (Po pusch shorttti)), € determinar a poténcia de transmissdo do
PUSCH no TTI encurtado. Além disso, no caso de se utilizar o valor de acimulo
dos comandos de TPC como o valor de corre¢cdao do comando de TPC, a secao de
controle 401 pode calcular o valor de acimulo (f) dos comandos de TPC comuns
para o TTl normal usando a férmula (2), ou pode alterar a férmula (2) e calcular
o valor de acuimulo dos comandos de TPC para o TTl encurtado (f shortt).

[00153] Alémdisso, a secao de controle 401 pode determinar a sequéncia
de DMRS e/ou o padrdo de salto com base em IDs de célula diferentes entre o
TTlI normal e o TTl encurtado, e instruir a secao de geracao de sinal de
transmissdo 402 para gerar o DMRS utilizando o padrdo de sequéncia e/ou salto.

[00154] Além disso, no caso em que o PUSCH é transmitido no TTI
encurtado, a secao de controle 401 pode controlar a se¢ao de geracao de sinal
de transmissdo 402 e/ou a se¢do de mapeamento 403 para multiplexar o DMRS
com um simbolo utilizado em comum para o TTl encurtado e outro TTI

encurtado. Por exemplo, a secao de controle 401 pode controlar a secdo de
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geracdao de sinal de transmissdao 402 para gerar o DMRS usando diferentes
indices de CS entre uma pluralidade de TTls encurtados. Além disso, a se¢ao de
controle 401 pode controlar a secao de mapeamento 403 para atribuir os DMRSs
para diferentes Pentes entre uma pluralidade de TTls encurtados.

[00155] A secado de controle 401 pode compreender um controlador, um
circuito de controle ou um aparelho de controle descritos com base no
reconhecimento comum no campo técnico da presente invengao.

[00156] A secao de geracao de sinal de transmissao 402 gera (por
exemplo, codificacdao, correspondéncia de taxa, puncdo, e modulagao, etc.)
sinais de enlace ascendente (por exemplo, PUSCH, PUCCH, DMRS, e SRS) com
base em comandos a partir da secao de controle 401 para emitir os sinais de
enlace ascendente para a secao de mapeamento 403. Especificamente, a secao
de geragao de sinal de transmissao 402 gera o DMRS para demodular o PUSCH
transmitido no TTl normal e/ou o TTI encurtado com base em comandos a partir
da secdo de controle 401.

[00157] A secdo de geracao de sinal de transmissdao 402 pode ser um
gerador de sinal, um circuito de geracao de sinal ou um aparelho de geracao de
sinal descritos com base no reconhecimento comum no campo técnico da
presente invengao.

[00158] A secao de mapeamento 403 mapeia os sinais de enlace
ascendente (por exemplo, PUSCH, PUCCH, DMRS, e SRS) gerados na sec¢do de
geracdo de sinal de transmissdo 402 para recursos de radio (por exemplo, PRB,
subportadora, ou Pente) com base nos comandos a partir da secao de controle
401 para emitir os sinais de enlace ascendente para a seg¢ao de
transmissdo/recepgdo 203.

[00159] A secdo de processamento de sinal recebido 404 executa

processamento de recepcao (por exemplo, demapeamento, demodulacdo,
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decodificacdo, etc.) nos sinais de enlace descendente (incluindo um sinal de
controle de enlace descendente, um sinal de dados de enlace descendente e um
sinal de referéncia de enlace descendente). A secao de processamento de sinal
recebido 404 emite informacgao recebida a partir da estacdo radio base 10 para
a secao de controle 401. A secao de processamento de sinal recebido 404 emite,
por exemplo, informacao de difusao, informacao de sistema, informacao de
controle (informacdo de controle especifica de UE) por sinalizagdo de camada
superior tal como sinalizacdao de RRC, DCl e semelhantes para a se¢ao de controle
401.

[00160] A secao de processamento de sinal recebido 404 pode
compreender um processador de sinal, um circuito de processamento de sinal,
ou um aparelho de processamento de sinal descritos com base no
reconhecimento comum no campo técnico da presente invencado. Além disso, a
secao de processamento de sinal recebido 404 pode constituir a secao de
recepc¢ao de acordo com a presente invengao.

[00161] A secdao de medicdao 405 mede o estado de canal com base em
um sinal de referéncia (por exemplo, CSI-RS) a partir da estacao radio base 10, e
envia o resultado de medicdo para a secao de controle 401. Observe que a
medicao do estado de canal pode ser realizada para cada CC.

[00162] A secao de medicao 405 pode compreender um processador de
sinal, um circuito de processamento de sinal ou um aparelho de processamento
de sinal, bem como uma medi¢ao, um circuito de medicao ou um aparelho de
medicdo descritos com base no reconhecimento comum no campo técnico da
presente invengao.

<Configuracdo de Hardware>

[00163] Os diagramas de blocos usados na descricdo da modalidade

acima indicam blocos de unidades de funcao. Esses blocos funcionais (unidades)
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sdo realizados por uma combinacdo arbitraria de hardware e/ou software. Além
disso, ndo ha limitacdes especificas sobre os meios para realizar os blocos
funcionais. Isto é, os blocos funcionais podem ser realizados por um dispositivo
fisicamente combinado, ou realizados por dois ou mais dispositivos fisicamente
separados que sao conectados em uma forma com fio ou sem fio.

[00164] Por exemplo, a estacao radio base, o terminal de usudrio e
similares na presente modalidade podem funcionar como um computador que
realiza processamento do método de comunicacdao de radio da presente
invencao. A Figura 13 é um diagrama mostrando uma configuracao de hardware
exemplar da estacdo radio base e o terminal de usuario de acordo com a
presente modalidade. A estacao radio base 10 e o terminal de usuario 20 acima
mencionados podem ser configurados fisicamente como um aparelho de
computador que inclui um processador 1001, uma memodria 1002, um
armazenamento 1003, um aparelho de comunicacao 1004, um aparelho de
entrada 1005, um aparelho de saida 1006, um barramento 1007 e semelhantes.

[00165] Nadescricao seguinte, o termo "aparelho" pode ser lido como um
circuito, dispositivo, unidade ou semelhantes. A configuracao de hardware da
estacdo radio base 10 e do terminal de usuario 20 pode ser configurada para
incluir cada aparelho ilustrado nos desenhos singularmente ou no plural, ou
pode ser configurada para nao incluir uma parte do aparelho.

[00166] As funcdes na estacao radio base 10 e no terminal de usuario 20
sao implementadas tal que software predeterminado (programa) é lido em
hardware, tal como o processador 1001 e a memodria 1002, e, assim, o
processador 1001 executa operacgao e controla comunicacdao pelo aparelho de
comunica¢do 1004 e leitura e/ou escrita de dados na memodria 1002 e o
armazenamento 1003.

[00167] O processador 1001 opera, por exemplo, um sistema operacional
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para controlar todo o computador. O processador 1001 pode ser constituido por
uma unidade de processamento central (CPU) que inclui uma interface com um
aparelho periférico, um aparelho de controle, um aparelho de operagao, um
registrador e semelhantes. Por exemplo, a secdao de processamento de sinal de
banda base 104 (204), a secao de processamento de chamada 105 acima
descritas e semelhantes podem ser realizadas pelo processador 1001.

[00168] Além disso, o processador 1001 |é um programa (codigo de
programa), um modulo de software e dados a partir do armazenamento 1003
e/ou do aparelho de comunica¢do 1004 para a memdéria 1002 e executa varios
processamentos de acordo com estes. Como o programa, um programa é
utilizado que faz com que um computador execute pelo menos uma parte das
operacoes descritas na modalidade acima mencionada. Por exemplo, a secao de
controle 401 do terminal de usuario 20 pode ser realizada por um programa de
controle que é armazenado na memoaria 1002 e operado pelo processador 1001,
e outros blocos funcionais podem também ser realizados de forma semelhante.

[00169] A memoria 1002 é um meio de gravacao legivel por computador,
e pode ser constituida por pelo menos uma de, por exemplo, ROM (Memédria
Somente de Leitura), EPROM (ROM Programavel Apagavel), RAM (Memoria de
Acesso Aleatdrio) e afins. A memodria 1002 pode ser referida como um
registrador, um cache, uma memodria principal (memodria primaria), ou
semelhantes. A memadria 1002 pode armazenar programas executaveis (coédigos
de programa), médulos de software, e semelhantes para implementar o método
de comunicac¢ao de radio de acordo com a presente modalidade.

[00170] O armazenamento 1003 é um meio de gravacao legivel por
computador e pode ser constituido por pelo menos um de, por exemplo, um
disco 6tico, como um CD-ROM (ROM de Disco Compacto), uma unidade de disco

rigido, um disco flexivel, um disco magneto-dtico, uma memoaria flash e
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similares. O armazenamento 1003 pode ser chamado de um aparelho de
armazenamento auxiliar.

[00171] O aparelho de comunicacdao 1004 é hardware (dispositivo de
transmissdo / recepc¢do) para realizar comunicagdo entre computadores através
de uma rede com fio e/ou sem fio, e também é referido como, por exemplo, um
dispositivo de rede, um controlador de rede, uma placa de rede, um médulo de
comunicacdo ou similares. Por exemplo, as antenas de transmissdo/recepg¢ao
101 (201), as se¢Bes de amplificacdo 102 (202), a se¢do de transmissdo/recepcao
103 (203), a interface de trajetdria de transmissao 106 descritas acima e
semelhantes podem ser realizadas pelo aparelho de comunicacdao 1004.

[00172] O aparelho de entrada 1005 é um dispositivo de entrada (por
exemplo, teclado, mouse, etc.) que aceita entrada a partir do lado de fora. O
aparelho de saida 1006 é um dispositivo de saida (por exemplo, exibicao, alto-
falante, etc.) que executa saida para o lado de fora. Note que o aparelho de
entrada 1005 e o aparelho de saida 1006 podem ser um componente integrado
(por exemplo, painel de toque).

[00173] Além disso, os aparelhos tais como o processador 1001 e a
memoria 1002 sdo conectados por um barramento 1007 para comunicar
informacao. O barramento 1007 pode ser constituido por um Unico barramento
ou diferentes barramentos entre os aparelhos.

[00174] Além disso, a estacao radio base 10 e o terminal de usuario 20
podem ser configurados para incluir componentes de hardware, tais como um
microprocessador, ASIC (Circuito Integrado de Aplicacdao Especifica), PLD
(Dispositivo Légico Programavel), FPGA (Arranjo de Portas Programaveis em
Campo), e uma parte ou todos os blocos funcionais podem ser implementados
pelo hardware. Por exemplo, o processador 1001 pode ser implementado por

pelo menos um dos componentes de hardware.
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[00175] Os termos aqui descritos e/ou os termos requeridos para
compreender a presente descricdo podem ser substituidos por termos com
significados iguais ou semelhantes. Por exemplo, o canal e/ou simbolo podem
ser um sinal (sinaliza¢do). Além disso, o sinal pode ser uma mensagem. Além
disso, a portadora de componente (CC) pode ser referida como uma célula,
portadora de frequéncia, frequéncia de portadora ou semelhantes.

[00176] Além disso, um quadro de radio pode ser constituido por um ou
mais periodos (quadros) no dominio do tempo. O um ou mais periodos (quadros)
constituindo o quadro de radio podem ser referidos como um subquadro. Além
disso, o subquadro pode ser constituido por um ou mais intervalos no dominio
do tempo. Além disso, o intervalo pode ser constituido por um ou mais simbolos
(simbolos OFDM, simbolos SC-FDMA, etc.) no dominio do tempo.

[00177] Todos os quadros de radio, subquadro, intervalo e simbolo
representam a unidade de tempo durante a transmissao de sinais. O quadro de
radio, subquadro, intervalo e simbolo podem ser referidos como outros nomes
correspondentes a cada. Por exemplo, 1 subquadro pode ser referido como um
Intervalo de Tempo de Transmissao (TTl), uma pluralidade de subquadros
consecutivos pode ser referida como TTl, e um intervalo pode ser referido como
um TTI. Isto é, o subquadro e o TTl podem ser um subquadro (1 ms) em LTE
existente, um periodo inferior a 1 ms (por exemplo, 1 a 13 simbolos), ou um
periodo superior a 1 ms.

[00178] Aqui, o TTI refere-se, por exemplo, a unidade de tempo minima
de escalonamento na comunicacao de radio. Por exemplo, no sistema LTE, a
estacao radio base realiza escalonamento para atribuir recursos de radio (largura
de banda de frequéncia, poténcia de transmissao e semelhantes disponiveis em
cada terminal de usudrio) para cada terminal de usuario em unidades de TTI. A

definicao de TTI ndo se limita a isso.
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[00179] O bloco de recursos (RB) é a unidade de atribuicdo de recurso no
dominio do tempo e no dominio da frequéncia, e pode incluir uma ou mais
subportadoras no dominio da frequéncia. Além disso, o RB pode incluir um ou
mais simbolos no dominio do tempo, e pode ter uma duragdao de um intervalo,
um subquadro ou um TTl. Um TTl e um subquadro podem ser constituidos por
um ou mais blocos de recursos. Observe que o RB também pode ser referido
como um bloco de recursos fisico (PRB: RB Fisico), um par de PRB, um par de RB
ou semelhantes.

[00180] Além disso, o bloco de recursos pode ser constituido por um ou
mais elementos de recursos (REs). Por exemplo, um RE pode ser o dominio de
recurso de radio de uma subportadora e um simbolo.

[00181] A configuracao do quadro de radio, subquadro, intervalo e
simbolo acima descritos é simplesmente ilustrativa. Por exemplo, configuracdes
como o numero de subquadros incluidos no quadro de radio, o numero de
intervalos incluidos no subquadro, o niumero de simbolos e RBs incluidos no
intervalo, o nimero de subportadoras incluidas no RB, o niumero de simbolos
dentro do TTI, uma duracao de simbolo, e uma duracao de prefixo ciclico (CP)
podem ser alterados de forma variada.

[00182] Além disso, a informacdo, parametro e semelhantes aqui
descritos podem ser expressos pelo valor absoluto, podem ser expressos pelo
valor relativo a partir do valor predeterminado, ou podem ser expressos por
outra informacgao correspondente. Por exemplo, o recurso de radio pode ser
indicado por um indice predeterminado.

[00183] A informacdo, sinais, etc., aqui descritos podem ser
representados utilizando qualquer uma de uma variedade de tecnologias
diferentes. Por exemplo, dados, instrugcdes, comandos, informacao, sinais, bits,

simbolos, chips, etc., que podem ser mencionados ao longo da descricao acima,
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podem ser representados por tensdes, correntes, ondas eletromagnéticas,
campos magnéticos ou particulas, campos 6ticos ou fétons, ou uma combinagao
arbitraria destes.

[00184] Além disso, o software, comando, informacdo e semelhantes
podem ser transmitidos e recebidos através de um meio de transmissao. Por
exemplo, em um caso em que o software é transmitido de um website, servidor
ou outras fontes remotas usando tecnologias com fio (cabos coaxiais, cabos de
fibra dOtica, pares trancados, linhas digitais de assinante (DSL) e similares) e/ou
tecnologias sem fio (infravermelhos, micro-ondas e semelhantes), estas
tecnologias com fio e/ou tecnologias sem fio estdo incluidas na definicdo do
meio de transmissao.

[00185] Alémdisso, a estacdo radio base aqui pode ser interpretada como
um terminal de usudrio. Por exemplo, os aspectos / modalidades da presente
invencao podem ser aplicados a uma configuragao na qual a comunicag¢ao entre
a estacao radio base e o terminal de usuario é substituida pela comunicac¢ao
entre uma pluralidade de terminais de usudrio (D2D: Dispositivo-para-
Dispositivo). Neste caso, o terminal de usuario 20 pode ter as fun¢cdes acima
descritas da estacdo radio base 10. Além disso, o termo tal como "enlace
ascendente" ou "enlace descendente" pode ser interpretado como o termo
"lateral". Por exemplo, um canal de enlace ascendente pode ser interpretado
como um canal lateral.

[00186] Da mesma forma, o terminal de usudrio aqui pode ser
interpretado como a estacdo radio base. Neste caso, a estacdo radio base 10
pode ter as fungdes acima descritas do terminal de usudrio 20.

[00187] Os (As) respectivos(as) aspectos/modalidades aqui descritos(as)
podem ser utilizados singularmente ou em combinag¢ao, ou podem ser utilizados

por serem comutados de acordo com a execuc¢ao. Além disso, a notificacao de
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informacdo predeterminada (por exemplo, uma notificacdo de "ser X") ndo se
limita a ser executada explicitamente, mas pode ser realizada implicitamente
(por exemplo, por nao executar a notificacao da informacao predeterminada).

[00188] A notificaggo de informacdo nao se limita aos
aspectos/modalidades aqui descritos, mas pode ser realizada de outras
maneiras. Por exemplo, a notificacao de informacdao pode ser realizada por
sinalizacdao de camada fisica (por exemplo, DCI (Informacdao de Controle de
Enlace Descendente), UCI (Informacao de Controle de Enlace Ascendente)),
sinalizacao de camada superior (por exemplo, Sinalizacao de RRC (Controle de
Recurso de Radio), informacao de difusao (MIB (Bloco de Informacdao Mestre),
SIB (Bloco de Informacao de Sistema) ou similar), sinalizacdo de MAC (Controle
de Acesso ao Meio), outros sinais ou uma combinacdo dos mesmos. Além disso,
sinalizacao de RRC pode ser referida como mensagem de RRC, e pode ser, por
exemplo, mensagem de configuracao de conexao de RRC (RRCConnectionSetup),
mensagem de reconfiguracao de conexao de RRC
(RRCConnectionReconfiguration), ou semelhantes. Além disso, sinalizacdo de
MAC pode ser notificada, por exemplo, pelo elemento de controle de MAC (MAC
CE (Elemento de Controle)).

[00189] Os respectivos aspectos / modalidades aqui descritos podem ser
aplicados a sistemas que utilizam LTE (Evolu¢cao a Longo Prazo), LTE-A (LTE-
Avancado), LTE-B (LTE-Além), SUPER 3G, IMT-Avancado, 4G (sistema de
comunicacdao mével de 42 geracao), 5G (sistema de comunicacdao mével de 52
geracao), FRA (Acesso de Radio Futuro), Nova-RAT (Tecnologia de Acesso de
Radio), CDMA2000, UMB (Banda Larga Ultra Movel), IEEE 802.11 (Marca
Registrada Wi-Fi), IEEE 802.16 (Marca Registrada WiMAX), IEEE 802.20, UWB
(Ultra Banda Larga), Bluetooth (Marca Registrada), e outro sistema apropriado

e/ou o sistema de Ultima geracdo estendido baseado nele.
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[00190] A ordem dos processos de processamento, sequéncias,
fluxogramas e semelhantes nos respectivos aspectos / modalidades como aqui
descrito pode ser trocada aqui, desde que ndao haja nenhuma incompatibilidade.
Por exemplo, no método aqui descrito, os elementos das varias etapas sao
apresentadas na ordem exemplar e nao estdo limitados a ordem especifica
apresentada.

[00191] Agora, embora a presente inveng¢ao tenha sido descrita em
detalhes, deve ser ébvio para uma pessoa perita na técnica que a presente
invencao nao estd de modo algum limitada a modalidade aqui descrita. Por
exemplo, as respectivas modalidades acima descritas podem ser usadas
singularmente, ou em combinacado. A presente invencao pode ser implementada
com varias correcoes e em varias modificacdes, sem se afastar do espirito e
escopo da presente invencdao  definidos pelas reivindicagdes.
Consequentemente, a descricdo aqui é apenas fornecida com a finalidade de
ilustrar exemplos, e ndo deve, de modo algum, ser interpretada como limitante,
de qualquer forma, da presente invencao.

[00192] O presente pedido baseia-se no Pedido de Patente Japonés No.
2016-029884 depositado em 29 de fevereiro de 2016, cujo conteudo total é

expressamente incorporado aqui por referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Terminal de usuario (20), caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma secao de recepcgao (404) configurada para receber uma primeira
informacdao de controle de enlace descendente, DCI, para escalonar uma
primeira transmissao de canal compartilhado de enlace ascendente em um
primeiro periodo dado com uma primeira duracao de uma pluralidade de
duracdes diferentes e a segunda informacao de controle de enlace descendente,
DCl, para escalonar uma segunda transmissao do canal compartilhado de enlace
ascendente em um segundo periodo dado com uma segunda duracao da
pluralidade de duracdes diferentes, a segunda duracao diferente da primeira
duracao; e

uma secao de controle (401) configurada para controlar, para cada uma das
primeira e segunda transmissdes do canal compartilhado de enlace ascendente,
uma poténcia de transmissdao das transmissdes de canal compartilhado de
enlace ascendente com base em um valor de acimulo de comandos de controle
de poténcia de transmissao, TPC, no DCI que é acumulado independentemente
da duracao do respectivo periodo dado.

2. Terminal de usuario (20), de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que a se¢dao de controle (401) é configurada para
controlar a poténcia de transmissao das ditas transmissdes de canal
compartilhado de enlace ascendente com base em uma poténcia maxima de
transmissao que é configurada independentemente da duracao do respectivo
periodo dado.

3. Terminal de usuario (20), de acordo com a reivindicacdao 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a se¢do de controle (401) é configurada para

controlar a poténcia de transmissdao das ditas transmissdes de canal
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compartilhado de enlace ascendente com base em uma perda de percurso que
é calculada independentemente da durag¢ao do periodo dado.

4. Terminal de usuario (20), de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a se¢ao de controle (401) é
configurada para controlar a poténcia de transmissao das ditas transmissdes de
canal compartilhado de enlace ascendente com base em um deslocamento que
é configurado independentemente da duragao do periodo dado.

5. Terminal de usuario (20), de acordo com qualquer uma das
reivindicacOes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a se¢ao de controle (401) é
configurada para controlar a poténcia de transmissao das ditas transmissdes de
canal compartilhado de enlace ascendente com base na largura de banda de

transmissao que é determinada pelo DCI.
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FIG. 4A
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