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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Regulierung und Zurtickhaltung von Regenwasser
(6) und Revitalisierung von Bodenverdichtungen
auf Hangen mit mindestens einer verdichteten
Hangschicht, die zumindest von einer lockeren,
nicht verdichteten Hangschicht (1) getragen ist. In
der nicht verdichteten Hangschicht (1) mit
Bodenkapillaren (62) in der Schichtlinie ist ein tiefer
Hanggraben (4) mit Regenwasser (6) gebildet, in
dem die umgegrabene Hangschicht (42) gelagert
ist, wobei der untere Teil des tiefen Hanggrabens
(4) Uber den Auslauf (61) und die Bodenkapillaren
(62) mit Grundwasser (7) gekoppelt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regulierung und Zurtickhaltung von Regen-
wasser und zur Revitalisierung von Bodenverdichtungen auf Hangen nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Die Erfindung ist insbesondere im Bereich der Errichtung von Einrichtungen fiir eine
Wasserruckhaltung und eine Rekultivierung von Waldhangen einsetzbar.

[0003] Ein unkontrollierter Anstieg von Bodenverdichtungen, z.B. von unbehandelten Waldwe-
gen und Zufahrtstraen, fiihrt zum Anstieg von lokalen Uberschwemmungen, wobei das ablau-
fende Wasser Dorfer, Gemeinden und Kleinstadte Uberfluten, Nahrboden aus Waldern weg-
schwemmen, den Boden austrocknen und auch Erdrutsche verursachen kann. Bislang sind
verschiedene Systeme zur Wasserzuriickhaltung in der Natur bekannt, die auf dem Bau von
Wasserddammen basieren, die zwar den Wasserhaushalt ausgleichen, aber anschliel3end wird
dieses Wasser in der Landwirtschaft, Industrie und bei der Stromerzeugung verwendet. Die
Nachteile dieser Systeme bestehen darin, dass sie das Problem der Zurlickhaltung von Wasser
in Waldern nicht I6sen, eine Bodenerosion nicht effektiv verhindern und auch das Entstehen
von Hochwasser nicht verhindern.

[0004] Eine weitere bekannte technische Lésung ist im slowakischen Gebrauchsmuster Nr. 5
252 beschrieben mit den Titel ,Integriertes technologisches System zur Revitalisierung des
Klimas", wobei ein Wassersammelbecken an mindestens eine biotechnische Wasseraufberei-
tungsvorrichtung und/oder an mindestens eine technische Wasseraufbereitungsvorrichtung
angeschlossen ist. Diese ist an einer Seite mit mindesten einer technischen Wasserauslaufvor-
richtung verbunden, die an mindestens eine technische Wasserabsorptionsvorrichtung ange-
schlossen ist, und die an einer zweiten Seite an mindestens eine technische Wasserabflussvor-
richtung angeschlossen ist. Aul3erdem ist sie an einer dritten Seite an mindestens einen techni-
schen Wasserverdunster angeschlossen, der mit dem Wassersammelbecken verbunden ist.
Die Nachteile dieser technischen Ldsung sind ein sehr hoher technischer Aufwand, hohe Kos-
ten fur die Umsetzung und die Nicht-Revitalisierung von Bodenverdichtungen.

[0005] Eine weitere bekannte technische Losung ist im slowakischen Gebrauchsmuster Nr. 5
847 mit dem Titel ,Hochwasserschutzanlage mit Bausteinsystem" beschrieben. Dabei ist jedem
horizontalen Baustein mindestens ein vertikaler oder schrager Baustein zugeordnet. Jeder
vertikale Baustein ist mit einer Verbindungsstiitze versehen, die im horizontalen Baustein ver-
ankert ist. Dabei bildet die Schubflache des vertikalen Bausteins die zugewandte Seite des
vertikalen Bausteins in Richtung des horizontalen Bausteins, oder jeder schrage Baustein ist mit
einer Verbindungsstltze versehen, die im horizontalen Baustein verankert ist. Die Schubflache
des schragen Bausteins bildet die abgewandte Seite des schragen Bausteins weg vom horizon-
talen Baustein. Die Nachteile dieser technischen Lésung bestehen in einem sehr hohen Tech-
nik- und Konstruktionsaufwand und in der Nicht-Revitalisierung von Bodenverdichtungen.

[0006] Eine weitere bekannte technische Losung ist im slowakischen Gebrauchsmuster Nr. 5
726 mit dem Titel ,Hochwasserschutzanlage" beschrieben, wobei eine tragbare Basisplatte an
ihrem Umfang Uber eine eingebaute Luftdichtung verfiigt. Ihre Grofie entspricht dem Rahmen,
der sich in der Offnung in einem Objekt befindet, in die eine tragbare Basisplatte eingesetzt ist,
die durch mindestens zwei teleskopartige Stifte mittels einer Luftdichtung arretiert ist. Die Nach-
teile dieser technischen Losung bestehen in der Nicht-Revitalisierung von Bodenverdichtungen
und in ihrer Untauglichkeit flir Waldwege.

[0007] Eine weitere bekannte technische Lésung ist im slowakischen Gebrauchsmuster Nr. 5
855 mit dem Titel ,Hochwasserschutzanlage" beschrieben. Dabei sind in dem Iuft- und wasser-
dichten Sack Verschlage und Zentrierbéander abgesetzt, in die Flissigkeit oder Luft mit hdherem
Druck gefillt ist, wenn dieser atmosphéarisch oder hydrostatisch und mit einem Stopfen ver-
schlief3bar ist. Der Stopfen ist an einem Stabilisierungssack und Kompensationssack mit einem
auf der Sackaul3enseite herausgefiihrten Ventil befestigt. Mit Halteseite und Federschellen ist
eine sehr lange Hochwasserschutzanlage befestigt. Dabei ist unter dem Sack mit Hilfe von
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Klettverschlissen und Hilfsbsen eine Sicherheitsscheibe gelagert und befestigt, die eine me-
chanische Sackbeschadigung oder ein Sackrutschen im unebenen und rutschigen Terrain
verhindert. Die Nachteile dieser technischen Losung bestehen in einem sehr hohen Technik-
und Konstruktionsaufwand, in einem sehr hohen Preis und in einer Nicht-Revitalisierung von
Bodenverdichtungen.

[0008] Eine andere bekannte technische Lésung ist im slowakischen Gebrauchsmuster Nr. 5
928 beschrieben, wobei in einem luftdichten, wasserdichten und mit Ablagen und Zentrierban-
dern versehenen Beutel, der durch Flussigkeit oder Luft auf einen hoheren Druck gebracht wird
(falls es sich um atmospharischen oder hydrostatischen Druck handelt) und der einen ver-
schlieBbaren Verschluss umfasst. Der Beutel ist an der Beutel-Aul3enseite an einen mit einem
herausgefilhrten Ventil versehenen Stabilisierungs- und Kompensationsbeutel befestigt. Es sind
eine Stabilisierungsschnur und Federklammern zur Befestigung einer sehr langen Hochwasser-
schutzanlage vorgesehen. Unter dem Beutel ist eine Sicherheitsunterlage angeordnet, die
mittels Klettverschlissen und Hilfsschlingen befestigt werden kann und die eine mechanische
Beschadigung oder ein Verrutschen des Beutels auf einem unebenen und rutschigen Gelande
verhindert. Die Nachteile dieser technischen Losung sind zu hohe Kosten, ein hoher Technik-
und Konstruktionsaufwand und eine Nicht-Revitalisierung von Bodenverdichtungen.

[0009] Eine andere bekannte technische Ldsung ist im slowakischen Gebrauchsmuster Nr. 5
928 mit dem Titel ,Hochwasserschutzanlage" beschrieben, wobei Untergestelle aus Gummi und
Konstruktionselemente miteinander durch Verbindungselemente verbunden sind. Die Verbin-
dungselemente sind aus drei miteinander durch Drehgelenke bzw. Drehangeln verbundenen
Platten gebildet, die in einen Baustein mit dreieckigem Querschnitt auf dem entsprechenden
Untergestell aus Gummi zusammengebaut sind. Zudem ist ferner eine Metallplatte mit einge-
bauten Spannelementen auf einem Untergestell aus Gummi angeordnet. Die Nachteile dieser
technischen Loésung bestehen in einer Nicht-Revitalisierung von Bodenverdichtungen und in
einer Untauglichkeit fir Waldwege.

[0010] Eine andere bekannte technische Lbsung ist im slowakischen Gebrauchsmuster Nr.
230-2011 mit dem Titel ,Vorrichtung zur Regulierung und Zuriickhaltung von Regenwasser und
zur Revitalisierung von Bodenverdichtungen auf Hangen und ihre Ausfiihrungsform” beschrie-
ben. Deren Grundlage liegt darin, dass sie mit mindestens einer verdichteten Hangschicht, die
von einer lockeren, nicht verdichteten Hangschicht getragen ist, laut dieser technischen Losung
gebildet ist. Deren Grundlage liegt darin, dass in mindestens einer verdichteten Hangschicht
mindestens eine Auffangaufnahme fiir Regenwasser vorhanden ist, dass die Auffangaufnahme
eine geneigte, hangzugewandte Flache und eine hangabgewandte Flache mit einer Wasserauf-
fangflache aufweist, die oberhalb der Hangschicht angeordnet ist. Zwischen den Flachen ist ein
Versickerungsablaufboden gebildet, der mindestens einen Auslauf fir das Regenwasser in das
Grundwasser aufweist. Der Nachteil dieser technischen Ldsung ist, dass sie die unterirdischen
Haargefalie (Kapillaren) nicht nutzt.

[0011] Eine weitere bekannte Lésung ist im tschechischen Patent Nr. 297 401 mit dem Titel
,Hochwasserbarriere" beschrieben, wobei zwischen vertikalen Stabilisierungssaulen in vertika-
ler Richtung Hochwasserplatten eingesetzt sind. In einer Stahlbeton-Basisplatte sind vertikale
Stabilisierungssaulen und eine Auflageschwelle eingesetzt, wobei an der unteren Kante jeder
Hochwasserplatte eine flexible horizontale Dichtungsleiste mit Profilnuten angeordnet ist, die
eine horizontale Dichtungsleiste selbsthemmend an der Hochwasserplatte festhalten. Dabei ist
zwischen der Stabilisierungssaule und dem Bindeglied der benachbarten Hochwasserplatten an
der Stabilisierungssaule eine Druckleiste mit einer flexiblen vertikalen Dichtungsleiste befestigt.
Die Hochwasserplatten sind an den Stabilisierungssaulen mittels Klammern befestigt, die mit
ihren Armen durch die Montagedffnungen der benachbarten Hochwasserplatten hindurchge-
hen. Die Nachteile dieser technischen Lésung sind die hohen Kosten fir die Umsetzung, die
Nicht-Revitalisierung von Bodenverdichtungen und die Untauglichkeit fiir Waldwege.

[0012] Es ist Aufgabe der Erfindung, die angefihrten Nachteile der bekannten Vorrichtungen zu
beseitigen.
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[0013] Die gestellte Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0014] Dies wird nach der Erfindung dadurch erreicht, dass die Vorrichtung zur Regulierung und
Zurickhaltung von Regenwasser und zur Revitalisierung von Bodenverdichtungen auf Hangen
mit mindestens einer verdichteten Hangschicht, die von einer lockeren, nicht verdichteten
Hangschicht getragen ist, in der lockeren Hangschicht mit den Bodenkapillaren in der Schichtli-
nie mindestens eine tiefe Hangdffnung mit Regenwasser bildet, in der die umgegrabene Hang-
schicht gelagert ist, wobei der untere Teil der tiefen Hangoffnung Uber den Auslauf und die
Bodenkapillaren mit dem Grundwasser gekoppelt ist.

[0015] Es ist vorteilhaft, dass auf mindestens einer Flanke der tiefen Hangoffnung zumindest
eine Offnungsfolie befestigt ist.

[0016] Es ist vorteilhaft, dass auf der lockeren Hangschicht mindestens eine schiefe Hang-
schicht mit der Hangkerbe gebildet ist, in deren unterem Teil zumindest ein Kerbgraben mit dem
Regenwasser gelagert ist, der durch seinen Auslauf und die Bodenkapillaren mit dem Grund-
wasser gekoppelt ist. Dabei ist hinter dem Kerbgraben eine Bodenverdichtungsschicht gebildet,
in der zumindest eine Auffangaufnahme mit dem Regenwasser gebildet ist, die durch den Aus-
lauf und die Bodenkapillaren mit dem Grundwasser gekoppelt ist. Hinter der Auffangaufnahme
ist mindestens eine Hlgelschicht von der Seite gebildet, hinter welcher zumindest eine hang-
seitliche Schicht gebildet ist.

[0017] Es ist vorteilhaft, dass hinter mindestens einer Auffangaufnahme mit dem Regenwasser
eine Grabenseitenwand von der Stirnseite gebildet ist.

[0018] Die Erfindung wird anhand von Ausflhrungsbeispielen in Verbindung mit Zeichnungen
naher erlautert.

[0019] Es zeigen:

[0020] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer verdichteten Hangschicht mit einem tiefen
Hanggraben,

[0021] Fig. 2 eine schematische Darstellung der Seitenansicht auf das Profil einer verdichteten
Hangschicht mit Auffangaufnahmen fir das Regenwasser und einer schiefen
Hangflache,

[0022] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer verdichteten Hangschicht mit einem tiefen
Hanggraben in Draufsicht,

[0023] Fig. 4 eine schematische Darstellung der Vorderansicht auf das Profil einer verdichte-
ten Hangschicht mit Auffangaufnahmen flr das Regenwasser und

[0024] Fig. 5 eine schematische Darstellung der Seitenansicht auf das Profil einer verdichteten
Hangschicht mit Auffangaufnahmen fur das Regenwasser und zwei schiefen
Hangflachen.

BEISPIEL NR. 1

[0025] Eine Vorrichtung zur Regulierung und Zurlickhaltung von Regenwasser und zur Revitali-
sierung von Bodenverdichtungen auf Hangen nach Fig. 1 aus einer nicht verdichteten Hang-
schicht 1, durch die die Flache trockengelegt ist.

[0026] In der nicht verdichteten Hangschicht 1 ist in der Schichtlinie ein tiefer Hanggraben 4 mit
einer Breite von 1,2 m und einer Tiefe von 3 m gebildet, in der die umgegrabene Hangschicht
42 gelagert ist, wobei er die Bodenkapillaren 62 unterbricht. Der tiefe Hanggraben 4 sichert die
Versickerung des Regenwassers 6 Uber den Auslauf 61 und die Bodenkapillaren 62 in das
Grundwasser 7. Auf einer Flanke des tiefen Hanggrabens 4 ist eine Offnungsfolie 41 befestigt,
die die Dichtheit gegenliber Regenwasser 6 sichert. In der nicht verdichteten Hangschicht 1 ist
weiterhin eine klnstlich schiefe Hangflache 3 und eine verdichtete Hangschicht 2 gebildet,
welche einen Weg bildet.
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BEISPIEL NR. 2

[0027] Eine Vorrichtung zur Regulierung und Zuriickhaltung von Regenwasser und zur Revitali-
sierung von Bodenverdichtungen auf Hangen nach Fig. 2, die von einer nicht verdichteten
Hangschicht 1 gebildet ist.

[0028] In der nicht verdichteten Hangschicht 1 ist eine schiefe Hangflache mit einer Hangkerbe
31 gebildet, durch die die Hangschicht mit einer Tiefe von 100 cm umgegraben ist und zur
Unterbrechung der Bodenkapillaren 62 bestimmt ist. Auf dem unteren Teil der Hangkerbe 31 ist
ein Kerbgraben 9 mit der umgegrabenen Hangschicht gelagert, die zum Erfassen vom Regen-
wasser 6 von den Bodenkapillaren 62 bestimmt ist. Der Kerbgraben 9 sichert die Versickerung
des Regenwassers 6 Uber den Auslauf 61 und die Bodenkapillaren 62 in das Grundwasser 7.
Hinter dem Kerbgraben 9 ist eine Bodenverdichtungsschicht 2 gebildet. In der Bodenverdich-
tungsschicht 2 ist weiter eine Auffangaufnahme 5 gebildet, die die Versickerung des Regen-
wassers 6 iUber den Auslauf 61 und die Bodenkapillaren 62 in das Grundwasser 7 sichert. Hin-
ter der Stirnseite der Auffangaufnahme 5 nach Fig. 3 ist eine Grabenseitenwand 21 mit einer
Breite von 50 cm gebildet, die zur Sicherung eines Uberlaufs des Regenwassers 6 dient. Hinter
einer Flanke der Auffangaufnahme 5 nach Fig. 4 ist eine Hlgelflache 8, welche als Berg ausge-
bildet ist, vorgesehen. Hinter der Hiigelflache 8 ist eine hangseitliche Flache 22 mit einer Breite
von 50 cm gebildet.

BEISPIEL NR. 3

[0029] Eine Vorrichtung zur Regulierung und Zurlickhaltung von Regenwasser und zur Revitali-
sierung von Bodenverdichtungen auf Hangen nach Fig. 2, die von einer nicht verdichteten
Hangschicht 1 gebildet ist.

[0030] In der nicht verdichteten Hangschicht 1 sind zwei schiefe Hangflachen 3 mit einer Hang-
kerbe 31 gebildet, durch die die Hangschicht mit einer Tiefe von 100 cm umgegraben ist, die
zur Unterbrechnung der Bodenkapillaren 62 bestimmt ist. Auf dem unteren Teil der Hangkerbe
31 ist der Kerbgraben 9 mit der umgegrabenen Hangschicht gelagert, die zum Erfassen vom
Regenwasser 6 von den Bodenkapillaren 62 bestimmt ist. Der Kerbgraben 9 sichert die Versi-
ckerung des Regenwassers 6 Uber den Auslauf 61 und die Bodenkapillaren 62 in das Grund-
wasser 7. Hinter dem Kerbgraben 9 ist eine Bodenverdichtungsschicht 2 gebildet. In der Bo-
denverdichtungsschicht 2 ist weiter eine Auffangaufnahme § gebildet, die die Versickerung des
Regenwassers 6 iber den Auslauf 61 und die Bodenkapillaren 62 in das Grundwasser 7 si-
chert. Hinter einer der Flanken der Auffangaufnahme 5 ist eine Hlgelflache 8 als ein Berg ge-
bildet.

[0031] Die Vorrichtung zur Regulierung und Zurtickhaltung von Regenwasser und zur Revitali-
sierung von Bodenverdichtungen auf Hangen kann verwendet werden, um eine Bodenerosion
zu verhindern, das Wasserrlickhaltevermégen der Bodenbedeckung bei Niederschlagen zu
erhdhen, den Ablauf von Regenwasser aus der Bodenbedeckung deutlich zu verlangsamen,
das Grundwasser anzureichern und somit das hydrologische Regime von Waldern zu revitali-
sieren und neue kleine Wasserquellen zu schaffen. Sie kann auch zum Schutz vor Durre, Feuer
und Hochwasser, zur Wiederherstellung der biologischen Vielfalt, zur Klimastabilisierung und
zur Abschwachung von Wetterschwankungen dienen. Zusétzlich zur Boden- und Grundwasser-
anreicherung wird angenommen, dass es gleichmafigere Niederschlage geben wird. Die An-
wendung der Erfindung verlagert den Schwerpunkt des Hochwasserschutzes vom Schutz vor
Hochwasser auf Vorbeugungsmafnahmen zum Schutz vor Hochwasser und ferner zum Schutz
vor Dirre mit Sicherungsmafinahmen bei Dirre auf Vorbeugungsmaflnahmen zum Schutz vor
Durre, somit auf den Erhalt der Waldgebiete in gutem Zustand, um gréf3ere Niederschlagsmen-
gen zu bewaltigen und ausreichende Wasserquellen im Land sichern zu kénnen. Die Anwen-
dung der Erfindung bietet dem Gebiet die Mdglichkeit, seine natirlichen Funktionen bei der
Verteilung von Regenwasser aufs Neue zu erfillen.

4/10



P

Hsterreiohisches AT 14 339 U1 2015-08-15

patertami

Anspriche

1.

Vorrichtung zur Regulierung und Zurlickhaltung von Regenwasser (6) und Revitalisierung
von Bodenverdichtungen auf Hangen mit mindestens einer verdichteten Hangschicht, die
zumindest von einer lockeren, nicht verdichteten Hangschicht (1) getragen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass in der nicht verdichteten Hangschicht (1) mit Bodenkapillaren (62)
in der Schichtlinie ein tiefer Hanggraben (4) mit Regenwasser (6) gebildet ist, in der die
umgegrabene Hangschicht (42) gelagert ist, wobei der untere Teil des tiefen Hanggrabens
(4) Uber den Auslauf (61) und die Bodenkapillaren (62) mit Grundwasser (7) gekoppelt ist.

Vorrichtung zur Regulierung und Zurlickhaltung von Regenwasser (6) und Revitalisierung
von Bodenverdichtungen auf Hangen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
auf zumindest einer Flanke des tiefen Hanggrabens (4) mindestens eine Folie (42) befes-
tigt ist.

Vorrichtung zur Regulierung und Zurlickhaltung von Regenwasser (6) und Revitalisierung
von Bodenverdichtungen auf Hangen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der nicht verdichteten Hangschicht (1) mindestens eine schiefe Hangflache (3) mit
einer Hangkerbe (31) gebildet ist, in deren unterem Teil mindestens ein Kerbgraben (9) mit
Regenwasser (6) gelagert ist, der Gber den Auslauf (61) und die Bodenkapillaren (62) mit
dem Grundwasser (7) gekoppelt ist, dass hinter dem Kerbgraben (9) eine Bodenverdich-
tungsschicht (2) gebildet ist, in der mindestens eine Auffangaufnahme (5) mit Regenwasser
(6) gebildet ist, die durch den Auslauf (61) und die Bodenkapillaren (62) mit dem Grund-
wasser (7) gekoppelt ist, hinter welcher von der Flanke mindestens eine Hugelflache (8)
gebildet ist.

Vorrichtung zur Regulierung und Zurlickhaltung von Regenwasser (6) und Revitalisierung
von Bodenverdichtungen auf Hangen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass hinter der Auffangaufnahme (5) mit Regenwasser (6) an der Stirnseite eine Graben-
seitenwand (21) platziert ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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