wo 2011/138468 A1 I 10K 00O

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA
DE PATENTES (PCT)

(19) Organizaciéon Mundial de la Propiedad

Intelectual
Oficina internacional

(43) Fecha de publicacién internacional

PT

OO 00 OO0 OO
(10) Namero de Publicacién Internacional

WO 2011/138468 A1l

10 de noviembre de 2011 (10.11.2011)
(51) Clasificacion Internacional de Patentes:
HO04R 5/02 (2006.01) HO4R 1/28 (2006.01)
(21) Nuamero de la solicitud internacional:
PCT/ES2010/000191

(22) Fecha de presentacion internacional:

3 de mayo de 2010 (03.05.2010)

(25) Idioma de presentacion: espaiol

(26) Idioma de publicacion: espaiol

(72) Inventor; e . .

(71)  Solicitante : MORETON CESTEROS, Angel Julio
[ES/ES]; C/ Cleopatra No. 14, Portal H, 4° Derecha,
E-28018 Madrid (ES).

(81) Estados designados (a menos que se indique otra cosa,

para toda clase de proteccion nacional admisible): AE,
AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR,
BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE,
DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE,

84)

Pub

GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG,
KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU,
LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS,
RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
ZM, ZW.

Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion regional admisible):
ARIPO (BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD,
SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), euroasiatica (AM, AZ, BY,
KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), europea (AL, AT, BE, BG,
CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU,
IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT,
RO, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

licada:

con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))

(34
(34

dire

Title: ACOUSTIC ENCLOSURE FOR LOUDSPEAKERS
Titulo : RECINTO ACUSTICO PARA ALTAVOCES

Figura 1

ccidn oblicua debido a la curvatura

(57) Abstract: Acoustic enclosure for mounting
loudspeakers (1) that contains a certain number of
curved-profile guides (8) arranged radially beside
one another at a specitic distance and forming a ring
(7), between which the sound from the loudspeaker is
propagated from the central space (6) to the outer
ring (9), which it enters obliquely as a result of the
curvature of the guides. Since said ring (9) contains
no elements against which the sound can be reflected
back into the conduits, it works like a closed circuit
or track that the sound passes through until it is
exhausted, keeping the inner face of the membrane of
the loudspeaker free of disturbances that, in
conventional enclosures, are caused by the retlected
sound when it hits the membrane during the lifetime
of the sound, thereby eliminating the distortion and
alterations of the natural response linearity of the
loudspeaker from this source.

(57) Resumen: Recinto aclistico para montaje de
altavoces (1) que contiene un cierto ntmero de
guiadores de pertil curvo (8), dispuestos radial mente
uno al lado del otro a un cierto intervalo formando
un anillo (7), entre los cuales el sonido proveniente
del altavoz se propaga desde el espacio central (6)
hasta el anillo exterior (9), donde se introduce en

[Contintia en la pagina siguiente]
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de los guiadores. Debido a que en dicho anillo (9) no existe ninglin elemento donde el sonido pueda reflejarse en sentido contrario
y re introducirse en los conductos, funciona como una pista o circuito cerrado que el sonido recorre hasta extinguirse,
manteniendo la cara interior de la membrana del altavoz libre de las perturbaciones que, en los recintos convencionales, el sonido
reflejado produce al incidir sobre ésta durante su tiempo de permanencia, por Io que se eliminan la distorsién y las alteraciones de
la linealidad natural de respuesta del altavoz de este origen.
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RECINTQ ACUSTICO PARA ALTAVOCES

SECTOR DE LA TECNICA
La invencién se encuadra en el sector técnico de cajas acusticas para

reproduccion del sonido.

ESTADO DE LA TECNICA
En los sistemas destinados a la reproduccién del sonido, las cajas acusticas

son el componente que produce mayores alteraciones en la informacion musical.

Exceptuando los altavoces de tipo electrostatico, que proyéctan en la sala de
audiciéon el sonido generado por las dos caras de su membrana, tanto la caja
acustica comercial mas econémica como la de mas alta calidad y precio, utilizan
cajas con un espacio interior o recinto de un cierto volumen, donde el altavoz
proyecta el sonido generado por la cara interior de su membrana.

Dicho sonido reverbera en forma cadtica dentro del recinto y durante su
tiempo de permanencia, reincide en parte sobre la membrana del altavoz
perturbando su modo de vibraciéon y generando en el sonido proyectado hacia Ié
sala, distorsién y alteraciones en la linealidad natural de su respuesta a frecuencia.

Para reducir dichas perturbaciones se utilizan recintos de formas diversas y
se instalan en su interior materiales fono absorbentes de diferentes tipos, que
atenuan la intensidad del sonido reverberado y reducen su tiempo de permanencia.

Como ejemplos de disefios de recintos, podemos sefialar los de Bowers &
Wilkins (B&W) MATRIX y NAUTILUS, y como ejemplos de aplicacién del material
fono absorbente, podemos sefialar el Disefio de Utilidad TRATAMIENTO ACUSTICO
PARA BAFLES DE ALTA FIDELIDAD de patente espariola U200502611.

Las cajas acusticas producen en su sonido, distorsién y alteraciones de la
linealidad de valores que, siendo aceptables, son mucho peores que los del resto de
componentes del sistema de sonido, por lo cual su aproximacién a éstos sigue
siendo todavia hoy un objetivo a cumplir.

Si bien se dispone de abundante literatura y estudios sobre cajas acusticas
con diferentes tipos de recintos, el solicitante desconoce la existencia de
antecedentes o estudios realizados sobre recintos como el propuesto.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere a un recinto para montaje de altavoces, en el

cual el sonido proyectado hacia su interior, no se refleja en direccién hacia el propio
altavoz.
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1. Recinto acustico para montaje de altavoces (1) que se caracteriza por
tener su espacio interior distribuido en tres partes, la primera parte o espacio central
(6) que esta en contacto con la cara interior de la membrana de altavoz (3) y recibe
su sonido, la segunda parte o anillo de guiadores (7), que de forma anular rodea el
espacio central (6) y que contiene un cierto numero de placas o guiadores (8) del
sonido, de perfil curvo, distribuidos en forma radial uno al lado del otro, manteniendo
entre si una cierta distancia o intervalo, entre los cuales el sonido se propaga desde
el espacio central (6) hasta la tercera parte o anillo exterior (9), que también de forma
anular rodea el anillo de guiadores (7), donde dicho sonido se introduce en direccion
oblicua debido a la curvatura de los guiadores (8).

La figura 1 muestra como ejemplo y de forma esquematica, una vista de un
recinto (1) de forma cilindrica, el altavoz (3) que se ha representado desmontado, el
espacio central (6), el espacio correspondiente al anillo de guiadores (7), un conjunto
de 18 guiadores (8) iguales, de perfil curvo, disbuestos en forma radial uno al lado
del otro a intervalos de 20 grados, y el espacio correspondiente al anillo exterior (9).
Se ha efectuado un corte y omitido el material fono absorbente para mayor claridad.

La figura 2 muestra como ejemplo y de forma esquematica, una vista frontal
del recinto (1) de la Figura 1, en la cual se ha omitido el altavoz, la placa frontal y el
material fonoabsorbente para mayor claridad, donde puede verse el espacio central
(6) el anillo de guiadores (7), los 18 guiadores (8), el anillo exterior (9), y la
trayectoria de sonido representada mediante flechas (10).

Modo de funcionamiento:

El sonido emitido por el altavoz hacia el interior del recinto, invade el espacio
central (6), desde el cual se introduce inexorablemente entre los guiadores (8) por
donde se propaga hasta el anillo exterior (9).

La direccion oblicua de entrada del sonido en el anillo exterior (9), proxima a
la direccion tangencial, provocada por la curvatura de los guiadores, hace que el
sonido lo recorra en un sentido Unico. Debido a que en dicho anillo exterior (9), no
existe ningun elemento donde el sonido pueda reflejarse en direccién contraria como
para volver a introducirse en los conductos, funciona como un circuito cerrado o pista
sin fin que el sonido recorre durante todo su tiempo de permanencia.

De esta manera, una vez que el sonido producido por el altavoz abandona la
membrana, comienza un recorrido sin retorno, por lo cual dicha membrana
permanece libre de la incidencia de sonidos reflejados perturbadores, eliminandose
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la distorsion y las alteraciones de la linealidad de la respuesta a frecuencia natural
del altavoz por refuerzos y cancelaciones por resonancias, de este origen.

El recinto propuesto puede utilizarse con altavoces de cualquier tipo y rango
con el Unico requisito que sean abiertos, es decir que la cara interior de su
membrana esté expuesta al recinto.

2. Recinto acustico para montaje de altavoces (1) segun la reivindicacién 1,
que se caracteriza por contener en su espacio central (6), una pieza de forma conica
(11), (14), o piramidal (15), (16), ubicada con su eje alineado con el centro del
altavoz, su base apoyada sobre la cara trasera del recinto, y su vértice apuntando
hacia el altavoz.

La figura 3 muestra como ejemplo una forma constructiva del recinto (1) de la
Figura 1, en una seccion por el eje del altavoz, donde puede verse la placa frontal (2)
plana, el altavoz (3), la placa trasera (4) ligeramente cénica para evitar resonancias,
el aro estructural (5) de cierre del recinto, el espacio central (6), el anillo de guiadores
(7), el anillo exterior (9), una pieza cénica (11), el material fonoabsorbente (12), la
trayectoria de sonido representada mediante flechas (10) y uno de los 9 orificios (13)
de sintonia, que convierten el recinto cerrado en modo reflector de bajos o bass
reflex.

Modo de funcionamiento:

Como puede verse en la figura 4, la inclinacién de las caras de la pieza
coénica (11) reflejan el sonido proveniente del altavoz dirigiendo su trayectoria hacia
los guiadores e impidiendo que en el espacio central, parte de dicho sonido se refleje
en direccién hacia el altavoz.

La figura 4 muestra algunos ejemplos de piezas adecuadas para su
instalacion en el espacio central (6), una pieza de forma conica de base circular y
generatrices rectas (11), una pieza de forma cénica de base eliptica y generatrices
curvas (14), una pieza de forma piramidal de base hexagonal y caras planas (15), y
una pieza de forma piramidal de base octogonal y caras curvas (16).

3. Recinto acustico para montaje de altavoces (1) segun reivindicaciones
anteriores, que se caracteriza por disponer sobre una de sus caras, un cierto nimero
de orificios (14), que conectan el interior del recinto con el exterior.
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La figura 5 muestra como ejemplo una vista del recinto (1), su placa frontal
(2), el altavoz (3), su aro de cierre (5), 9 orificios (13) de forma circular practicados
sobre su placa frontal (2), distribuidos con su centro ubicado sobre los guiadores (8),
de forma que todos los espacios entre guiadores se conectan con el exterior a través
de la mitad de cada orificio.

Modo de funcionamiento:

En las cajas acusticas destinadas a la reproduccion de frecuencias bajas, los
altavoces se montan frecuentemente en recintos denominados reflector de bajos o
bass reflex, conectados con el exterior a través de uno o varios orificios o ventanas
que ajustan su frecuencia de resonancia a un valor que, mediante interaccion
acustica, refuerza la respuesta del altavoz en el extremo grave de su rango de
frecuencias.

Los orificios mtiltiples practicados en el recinto propuesto funcionan de igual
manera, transformando el recinto cerrado en reflector de bajos o bass reflex.

MODO DE REALIZACION
El ejemplo del recinto (1) representado en la Figura 3, puede realizarse de la

siguiente manera:

— Se confeccionan las placas (2) y (4) con ranuras coincidentes con la
ubicacion de los guiadores (8), para lo que puede utilizarse chapa de aluminio
cortada por laser o poliéster reforzado con fibra de vidrio.

— Se confeccionan los guiadores (8), para los cuales puede utilizarse chapa de
PVC o policarbonato, curvadas por termo-moldeado.

— Se prepara un dispositivo para armar el anillo de guiadores (7), donde se
ubican en posicion las placas (2) y (4), se introducen los guiadores (8) por las
ranuras y se fijan a las placas mediante adhesivo epoxi o poliéster.

— Se retira el anillo de guiadores (7) del dispositivo.

— Se prepara el aro estructural (5) de cierre del recinto para lo cual puede
utilizarse chapa de aluminio cilindrada o una pieza de poliéster reforzado con
fibra de vidrio, preferentemente abierto.

— Se prepara una pieza de material fonoabsorbente para cada placa, para lo
que puede utilizarse fieltro o planchas de>espuma de poliuretano de celda
abierta, con cortes correspondientes con la posicion de los guiadores de
sonido, se introducen en los conductos y se fijan sobre las placas con
adhesivo de contacto.

— Se prepara una pieza de material fonoabsorbente para el aro de cierre (5), y
se fija sobre su cara interior con adhesivo de contacto.
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— Se abre ligeramente el aro (5) y se monta cerrando las placas (2) y (4).

— Se prepara la pieza de forma cénica (11) en cartén o en poliéster reforzado
con fibra de vidrio.

— Se introduce por el agujero de montaje del altavoz y se fija con adhesivo
sobre la placa trasera.

— Se monta el altavoz.
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REIVINDICACIONES
1. Recinto acustico para montaje de altavoces (1) que se caracteriza por

tener su espacio interior distribuido en tres partes, la primera parte o espacio central
(6) que esta en contacto con la cara interior de la membrana de altavoz (3) y recibe
su sonido, la segunda parte o anillo de guiadores (7), que de forma anular rodea el
espacio central (6) y que contiene un cierto nimero de placas o guiadores (8) del
sonido, de perfil curvo, distribuidos en forma radial uno al lado del otro, manteniendo
entre si una cierta distancia o intervalo, entre los cuales el sonido se propaga desde
el espacio central (6) hasta la tercera parte o anillo exterior (9), que también de forma
anular rodea el anillo de guiadores (7), donde dicho sonido se introduce en direccion
oblicua debido a la curvatura de los guiadores (8).

2. Recinto acustico para montaje de altavoces (1) segun la reivindicacién 1,
que se caracteriza por contener en su espacio central (6), una pieza de forma conica
(11), (14), o piramidal (15), (16), ubicada con su eje alineado con el centro del
altavoz, su base apoyada sobre la cara trasera del recinto, y su vértice apuntando
hacia el altavoz.

3. Recinto acustico para montaje de altavoces (1) segun reivindicaciones
anteriores, que se caracteriza por disponer sobre una de sus caras, un cierto numero
de orificios (14), que conectan el interior del recinto con el exterior.
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