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Vyndlez se tyké &islicového ovladade, 2 Z & !
‘ ]
zejméne pro zvukovou techniku, jako na- R v
p¥iklad drovnového ovladadade.
Ze. Udelem zmendeni praskavych. Sumi i —
b&hem pienosovych prestdvek spodivd tloha Ez § z 5 9 . 4
vyndlezu v jemndjsim kvantovdni mimo pFe- - ] - 1 sl 0 W
nosovych prestévek. r—- v (_“
Podstata vynidlezu spodivd ve spojeni Sun o Fig 1

jednoho hrubd kvantovandho a druhého jemmé
kventovaného ovlddaciho obvodu, z nichZ
prvni, jak je obvyklé, je ¥izen zékladni
taktovou frekvenci, zatimco druhy je ¥i-
zen tektovou frekvenci, ziskanou z uZit=-
ného signdlu klidovénim a pot¥ebnym filtro-
vénim. P¥¢ipadné se ¥izen{ filtru mi%e pro-
v4d8t zdkledni tektovou frekvenci.

MoZné oblesti pouZiti vyndlezu jsou v
drovhovych oviadadich, v &islicovych f£il=
trech, korektorech, nebo jinyoch nastavo-
vacich dstrojich ve zvukovém kandlu.
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Vyndlez se tykd 8islicového ovladade, ktery obsahuje prvni kvantoveny ovlddeci obvogd,
na jeho# prvni vstup je zapojen prvni hradlovy obvod, ne jehoZ vstup je zapojen prvni &i-
ta8, jehoZ prvni vstup je spojen s vystupem pro zdkladni tektové signdly a druhy vstup
Je spojen 8 vystupem pro smérové signdly Fidiciho pristroje.

§islicové mastavovaci Sleny pro techniku ve zvukovych studiich jsou uspordddny vétsSi-
nou v podobé Fetézcovych obvodd, tvofenych tlumicimi &leny anebo  zesilovacimi stupni, je-
jichZ ¥initelé tlumeni, resp. zesileni, mohou vykazovet jenom ndkolik mdlo nespojitych
hodnot - dvé p¥i pou¥iti spinade pro jeden stupen. PPisludné kodovdni pihepinatelnych zesi-
lenf, resp. tlumeni, v Fetdzel zaruduje, Ze v celkovém nastavitelném rozsehu asi 100 4B se
mi¥e signdlovd troven ménit ve stejnd kvantovanych stupnich, zejména 1 dB. Skokovd zméne
drovnd vytvdF{ neZddouci vedlejs{ spektra, jeZ jsou pocifovdna subjektivnd jako ruliivy
praskote

e

Jedno znémé ugpordddni k sniZovdni takovich'ruéeni sméBuje & islicové a analogové obvo-
dové principy tim, ¥e $islicovy nastavovaci &len doplauje stavebnicovou skupinu, kterd
pfedstavuje analogovou obvodovou techniku. To zpisobuje problémy, mimo jiné p¥i vyladovdni
a pfi reprodukovatelnosti. Ddle tu je riziko neZddoucich skokl v Urovni nésledkem prekryti.
Zm8ne ndboje kondenzdtoru se musi provddét v ase, ktery odpovidd spinaci dobé Sislicové
techniky. Dal3i nevyhodu nutno spat¥ovat v tom, Ze doplnkové analogové obvody pracuji i tehdy,
kdyZ neni repojeno signdlové nepéti., Tim se jen zesiluje rudivy praskot plsobeny p¥eslechem
gpinecich impulzd do cesty signdli.

Cilem vyndlezu je zeslabeni ruSivého praskotu, ani? tim dochdzi k zesileni ruiivého Humu
v pPfenosovych pauzdch. ‘

Rusivy praskot pri zmén& zesileni za provozu &islicového reguldtoru vrovnd md nakonec
svou p¥{éinu v p¥ilis velkych skocich kventovéni., Aby se dosdhlo nejslabSiho praskotu,
nesm{ byt meximdlni drovnovy skok v&tS3{ ne¥ asi 0,2 dB,

Gkolem vynilezu je doplnit zndmy 8islicovy ovladad stavebnicovou skupinou, kterou se
dosahuje jemnéjsiho kvantovéni pii zménd tlumeni anebo zesileni. V podstaté je tento tkol
Tesitelny odpovidejicim zvySenim taktové frekvence, tj.detnosti spindni, ve spojeni s jem-
néjsim kvantovdnim, resp, 8 jerm$jl kvantovanym ovlddacim obvodem,

S tim je vSak spojeno zvétiieni ruSivého Humu, coZ md svoji pFidinu v pfeslechu spinacich
impulsd do cesty zvukového signdlu. Tyto Sumy rusSi pFfi chybdjicim signdlnim napéti tim vice,
¢im vy8s1i je taktovd frekvence.,Piitom se maji odstranit analogové obvody a jejich nevyhody.

Tento Ukol se Pedf &islicovym ovladadem, ktery obsehuje prvni kvantovany ovlddeci obvod
8. hrubym kvantovdnim, na jehoZ prvni vstup je zapojen prvni hradlovy obvod, jehoZ prvni
vestup je spojen s vystupem pro zdkladni taktové signdly a druhy vstup s vystupem pro sméro-
vé signdly $idicfho pFistroje, jehoZ podstate spodivd v tom, Ze na druhy vstup prvniho kvan-
tovaného ovlddaciho obvodu & hrubym kvantovdnim je p¥ipojen druhy kvantovany ovliddaci obvod
8 jJerm8j8{m kvantovdnim, na jehoZ prvni vatup je zapojen druhj hradlovy obvod, ne jeho%
vestup je pfipojen druhy 8itad, piidem? ne jeho vratny vstup je zapojen vystup pro zdkladni
tektovy signdl a ne jeho vstup pro poditaci impulsy je p¥ipojen vystup smérovych signdld Fi-
dicfho piFistroje, jehoZ taktovy vstup je spojen s vystupem prvku prahové hodnoty, ne jehoZ
vstup je pPipojen p¥ipoj uZitného signdlniho napdti.

Pro zmenfeni rudeni p¥i prestavovacim, resp.nastevovacim, pochodu je uvedenému prvaimu
kvantovaného ovlddacimu obvodu p¥edfazen druhy kvantovany obvod s jenundjdim kventovédnim.Zam
pojeni s druhym &itadem a druhym hredlovym obvodem je stejné jako u prvniho kvantovaného .
ovlddaciho obvodu, & tim rozdilem, Ze drohy &itad md pridavny vratny vstup, na kterém jsou
zékladni taktové signdly, zatimco jeho taktovy vatup je spojen se spousfovim obvodem, ktery

vytvé¥i z ufitného signdlniho nepdti taktovy signdl.
Tektovd frekvence musi byt alespon desetkrit v8t5f ne¥ zdkladni taktovd frekvence, jest~

liZe se md nap¥iklad uskutednit skokovd zména z 1 4B na 0,1 dB. P¥i urditych pouZitich je
tedy vyhodné nebo nutné, aby se v technice zvukového studie zefadil piHed spousfovy obvod
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filtr, vyhodné hornokmitodtova propust.,

Pro ziskdn{ optimdlnich Sasovych prib8hd je vyhodné, jestliZe dolni mezni frekvence
hornokmitodtové propusti je ¥*fzena prostfednictvim $idiciho vstupu, kterému je pFivédén zd-
kledni tektovy signdl ¥{idiciho pFistroje. S kaZdym zdkladnim takiovym signdlem se ditad kon-
strukdni skupiny podle vyndlezu vrdti zpdt na urdity poddtedni stav. Tim jsou zabezpedena
jen miniuwdlni praskavd ruseni,

Vyhélez bude v dalifm textu bliZe objasndn ne pPikladu provedeni dislicového urovnového
ovlddade za pomoci pFipojendho vyikresu.

Na obr.l je zndzorndno blokové schéma za¥izeni podle vyndlezu..

la obre2 jsou zndzornény ti¥i Sasové prubdhy kvantované zmdny tlumeni, respe.zesileni ,
pridem¥ k¥ivku podle obr.2a je tHeba pri¥adit ovlddacimu obvodu podle stéavajiciho stavu tech-
niky, podle obr.2b piidavmému obvodu a k¥ivku podle obr.2c je tieba pPifadit retézcovému

gnojeni podle vyndlezu.

fa obr.l jsou schematicky zndzorndny konstrukdéni skupiny a sice prvni kvantovany ovld -
daci obvod 1 a hrubym kvantovdnim, prvni éitaé_ 2, prvni hradlovy obvod 8 s vlastnostmi ko -
dového pPevodniku e ¥idici p¥istroj 3, piidem? toto schematické uspordddni predstavuje znd-
mé Yedeni &islicového trovnového ovlddade. Konstrukdni bloky, tj.druhy kvantovany ovlddaci
obvod 4 s jermym kvantovdnim, druhy &itaé 5, druhy hradlovy obvod 9, hornokmitodtovd propust
6 a prvek 7 prahové hodnoty, jsou souddstmi, zapojeni podle vyndlezu pro zmensSeni praskavych

Sumi o

Ve zndmé 34sti zapojeni podle obr.l md ¥idici p¥istroj 3, sklddajici se nap¥ikled =z
impulsniho generdtoru nebo generdtoru a tvarovaciho obvodu impulsu, dva vystupy, které jsou
spojeny se dvéma vetupy prvniho &itade 2.Prvni gitad 2 je prost¥ednictvim vedeni 1 spojen s
prvanim hradlovym obvodem 8, ktery je op&t spojen prostfednictvim vedeni m s prvnimi ¥idici-
mi vstupy prvniho kvantového ovlddaciho obvodu 1 « Druhy vstup prvaniho kvantovaného ovldda-
cfho obvodu 1, ktery je u zndmého &islicového ovladale spojen p¥imo s pPipojem Un uZitného
signdlniho napéti, je podle vyndlezu spojen s vystupem druhého kvantovaného ovlddaciho ob =
vodu 4 s jenm&j&im kventovdnim, zetimco druhy vstup je spojen s piipojem Un uZitného signdl-
niho napéti. Rovné% jako u zndmého &islicového ovlddade je také na prvni Fidici vstupy toho-
to druhého kventovaného ovliddaciho obvodu 4 s jenn&jsim kvantovdnim pripojen prost¥ednictvim
vedeni o druhy hradlovy obvod 9 s vlastnostmi kodového p¥evodniku, pied kterym je zapojen
druhy &itad 5 prostiednictvim vedeni n. U tohoto druhého &itale 5 je vsak pouzevstup, u/D
poditacich impulsd spojen se stejnym vstupem prvniho 8itade 2. Vystup pro zdkladni tektové
impulsy ¥idiciho piistroje 3 je spojen s vratnym vstupem druhého &itale 3. Taktovy vstup
CP druhého 3itade 5 je pFipojen na vystup prvku 7 prahové hodnoty. Vstup prvku 7 prahové
hodnoty je spojen p¥imo nebo vyhodnd v daldim rozvinuti vyndlezu pFes hornokmitocétovou pro-
pust 6 s p¥ipojem Un uZitného signdlniho nap&ti. Dalsi vyhodné rozvinuti spodivéd v tom,Ze
hornokmitodtovd propust 6 md pPidavny Fidici vstup 52, ktery je spojen s vystupenm zékladni-
ho taktu ¥fdiefho p¥istroje 3, jak je &drkované zndzornéno na obrel.

U zndmého provedeni vytvéri $idici p¥istroj 3 signdly tj. smér a zdkledni takt, které
yiaf &ita¥ 2, ktery ¥idi prostiednictvim p¥iFazeného prvniho hradlového obvodu 8 spinaci
prvky v prvnim kvantovaném ovlddacim obvodu 1 s hrubym kventovédnim. KaZdy zdkladni taktovy
impuls zpleobi nap¥iklad zvySeni zesileni v prvnim kvantovaném ovliddacim obvodu 1 s hrubym
kvantovénim o 1 dB. PPisludny pribs&h k¥ivky je zndzornén na obr.2a.

Podle vyndlezu je pro analogovy ufitny signél s prvnim kvantovenym ovlddacim obvodem 1
s hrubym kvantovénim pPed¥azen druhy kvantovany ovlddaci obvod 4 s jemnym kvantovdnim,ovlive
nujici rovnd% uZitny signdl jeho¥ &initel tlumeni, resp.zesileni, je ménitelny v menSich
skocich, nap¥iklad O,1 dB. Rozsah nastavovdni odpovidd skoku tlumeni, fesp. zesileni, prve
nfho kventovaného ovlddaciho obvodu 1 s hrubym kvantovdnim. Obr. 2b ukazuje pribéh k¥ivky,
realizovany druhym kvantovanym ovlddacim obvodem 4 5. jenmmym kvantovdnim, Obr.2c¢ zobrazuje
‘visledny prib&h kiivky realizovany druhym kvantovenym ovlddecim obvodem 4 8 jemnym kvanto-
vénim,
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Pro prvnl kvantovany ovlddaci obvod 1 s hrubym kvantovénim jsou z literatury znémy
ndkteré mo¥nosti provedeni, které spodivaji obecnd na stupnovitd Fizenych elektronickych
zesilovadfich, resp. odporovyoh ait{. Druhy kvantovany ovlddacl obvod 4 & jemnym kvanto-
vénim se od prvné jmenoveného odliSuje hlavn? tim, Ze skoky maji jiné dimenzovdni a jiné
dasové rozeatupy. KaZdé ze zndnych provedeni s dostadujici ovliddaci rychlosti je mo¥né
také pouZit po jednoduchych zm&ndech dimenzi pro druhy kvantoveny ovlddaci obvod 4.

Druhy kvantovany ovlddaci obvod 4 s jemnym kvantovénim je #{zen druhym &itadem 5 a
druhym hradlovym obvodem 9, pFidem# taktové impulsy jsou ziskdvédny vhodnym kliZovénim
uZitného signdlniho napéti v prvku 7 prahové hodnoty. Ka¥dy zdkladni taktovy impuls uve-
de druhy &itad 5 prostfednictvim budiefho vstupu na urdity vystupni stav. Smér poditdni -
druhého &itafe 5 a jeho definovany vystupni stav jsou z4vislé nae sméru ovldddni, p¥edem
daném smdrovym signdlem R #{dieiho pFistroje 3.

Taktovd frekvence na taktovém vatupu CP druného ¢itade 5 musi byt nejménd 10krdt vét-
81 ne% zdkladni tektovd frekvence, jestli¥e se md realizovat zména 1 dB, jek se nap¥{klad
v obr.2e za¥izenim podle vyndlezu ve skocich 0,1 dBe Za tim tdelem je pouZita propust,
v technice tonového studia nap¥iklad hornokmitodtovs propus¥ 6, kterd je zafazena pPed
prvek 7 prahové hodnoty.

Grafy v obr.2b a 2¢ vychdzeji z toho, %e takiovd frekvence na druhém.ditadi 5 Jerov-
na dvacetindsobku zdkladni taktové frekvence.

'Aby se obdrZely optimdlni prib&hy kiivek ve smyslu minimdlnich praskeavych Humi, mi¥e
se mezn{ frekvence hornokmitodtové propusti 6 ménit v zdvislosti na zdkladni taktové
frekvenci prost¥ednictvim ¥idicfho vstupu S2.

Vyndlez je vyuZitelny u &fslicovych ovladadl v technice zvukovych studii a mi%e se
poufit pro ¥izeni drovné, ale také i pro jiné nastavovaci prvky zvukového kandlu, jeko
nep¥fklad filtry a odruSovade, resp.korektory, p¥ipadnd i pro jiné funkéni jednotky zvu=
kového kandlu, ve kterych se maji provddét kventované zmény tlumeni, zesileni, frekvence
nebd podobns.

P EEDMNME T VY NALTLETGZU

1.8isiicovy ovlddad, obsahujici prvni kvantovany oviddaci obvod, na jeho# prvni vatup
Je zapojen prvni hradlovy obvod, na jehof vstup Je zapojen prvni &itad, jeho¥ prvanf vstup
Je spojen s vystupem pro zdkladni tektové signdly a druhy vstup je spojen s vystupem pro
smérové signdly ¥fdicfho p¥istroje, vyznedujici se tim, Ze na druhy vstup prvaniho kvanto-
vaného ovlédaciho obvodu /1/ s druhym kvantovdnim je zapojen druhy kvantovany ovlédaci
obvod /4/ & jemnym kvantovénim, na jeho¥ prvni vstup je zepojen druhy hradlovy obvod /9/,
ne jeho%f vstup je zapojen druhy 3ited /5/, pFiSemZ na jeho vratny vetup je zapojen vystup
pro zdkladn{ taktové signdly a na jeho vstup /U/D/ pro poditaci impulsy je zapojen,vystup
/R/ smdrovich signdld ¥fdiciho pfistroje /3/, jeho taktovy vetup /CP/ je spojen s vystu-
pem prvku /7/ prahové hodnoty, ne jeho¥ vstup je pripojen p¥ipoj /Un/uZitného signdinf -
ho napéti,

2,0is1i¥0ovy ovladad podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e mezi p¥ipoj /Un/ufitného
gigndlniho napéti a mezi vetup prvku /7/ prahové hodnoty je zapojena hornokmitodtovd prO~
pust/6/.

3.8islicovy ovladad podle bodu 1 a 2, vyznadujici se tim, %e hornokmitodtovd propust
/6/mé pr¥idavny ¥idici vstup/s2/, ktery je spojen s vystupem pro zdkladni tektové signdly
¥idiefho piistroje/3/.

1 vykres
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