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(57) Abstract: The invention relates to a contact arrangement for current-limiting protective circuit breakers for use in the low
w={ voltage range, especially for current-limiting power circuit breakers. The aim of the invention is to simplify a contact arrangement
<t (2),in whicha rotary contact bridge (10) is suspended with a fictitious rotational axis inside an actuating shaft (6) by means of contact
e force tension springs (26). To this end, the at least one tension spring (26) is mounted with both ends (28a; 28b) in a non-positive
& manner between two pins (24a; 24b), which are guided inside elongated recesses (22a; 22b) of the actuating shaft (6) and which
interact with control cams (30a; 30b) of the contact bridge (10), whereby both pins (24a; 24b) are in constant contact with the control

cams (30a; 30b).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fiir strombegrenzende Schutzschalter im Niederspannungs-
bereich, insbesondere fiir strombegrenzende Leistungsschalter. Das zu 16sende Problem besteht in einer Vereinfachung einer Kon-
taktanordnung (2), bei der eine Drehkontaktbriicke (10) in einer Schaltwelle (6) durch Kontaktkraft-Zugfedern (26) mit fiktiver
Drehachse aufgehidngt ist. Dazu ist die mindestens eine Zugfeder (26) mit beiden Enden (28a; 28b) kraftschliissig zwischen zwei
Stiften (24a; 24b) eingehéngt, die in 14nglichen Aussparungen (22a; 22b) der Schaltwelle (6) gefiihrt sind und mit Steuerkurven (30a;

30b) der Kontaktbriicke (10) zusammen wirken, wobei beide Stifte (24a; 24b) in stdndiger Anlage mit den Steuerkurven (30a; 30b)
sind.
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Beschreibung

Kontaktanordnung fiir strombegrenzende Schutzschalter

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fiir strombegrenzende Schutzschalter im
Niederspannungsbereich, insbesondere fiir strombegrenzende Leistungsschalter, nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1. ‘

Stand der Technik

Aus der Druckschrift EP-0314540-B1 ist eine Kontaktanordnung fiir einen Nie-
derspannungs-Mehrpol-Leistungsschalter mit Isolierstoffgehduse bekannt, die eine
mittels im Gehé&use eingearbeiteter Gleitlager um eine feststehende Querachse
drehbare Schaltwelle aufweist, wobei die Achse senkrecht zur Léngsrichtung jedes
Pols steht. Jeder Pol umfasst zwei mit Anschlussschienen verbundene feststehende
Kontakte, eine Drehkontakibriicke, die sich entlang der Léngsachse des Pols in einer
spielbehafteten Aufnahme der Schaltwelle erstreckt und einander gegeniiber lie-
gende Kontakistiicke aufweist, die in Einschaltstellung mit den feststehenden Kon-
takien zusammenwirken, und zwei im Inneren der Schaltwelle angebrachte Zugfe-
dern, die auf die Kontaktbriicke einwirken und so einen festgelegten Kontaktdruck der
Kontaktstiicke auf die feststehenden Kontakte gewahrleisten, wobei eines der Enden
jeder Zugfeder mit einem Mitnehmerelement der Schaltwelle zusammenwirkt. Die
beiden Federn sind in der Aufnahme fir die Kontaktbriicke montiert, wobei das
andere Ende jeder Feder an einem Befestigungselement der Kontaktbriicke ange-
bracht ist. Die beiden Befestigungselemente bzw. Mitnehmerelemente der beiden
Federn stehen sich in Bezug auf eine gedachte Drehachse der Kontaktbriicke bzw.
die feststehende Querachse der Schaltwelle diametral gegentiber. Diese Anordnung
der Federn gewahrleistet eine freie Verschiebbarkeit der gedachten Drehachse der
Kontaktbriicke in Bezug auf die feststehende Querachse der Schaltwelle und ermdg-
licht gleichzeitig ein Kraftmoment zur gleichméBigen Verteilung des Kontakidruckes

sowie eine elastische Positionierung der Kontakibriicke mit zwel translatorischen
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Freiheitsgraden, wobei die Kontaktbriicke durch die selbstzentrierende Wirkung der
Federn auf der Léngsachse in einer Gleichgewichtsposition gehalten wird. Die An-
schlussschienen mit den feststehenden Kontakten sind schieifenférmig ausgebildet,
so dass sie, wenn sie von einem Kurzschlussstrom durchflossen werden, die Kon-
taktbriicke entgegen der Kraftwirkung der Zugfedern in Richtung einer AbstoBstellung
zurlickstoBende, elekirodynamische Kréfte erzeugen. Diese Kontaktanordnung
erlaubt weder eine Anpassung an einen gewtiinschten Verlauf der auf die elektrody-
namisch abgestoBene Kontaktbriicke wirkenden Ruckstellkraft noch die Méglichkeit,
eine Kippstellung der elektrodynamisch abgestoBenen Kontakibriicke zu ermégli-

chen.

Aus der Druckschrift EP-0560697-B1 ist ein Niederspannungs-Leistungsschalter mit
einer gattungsgemafBen Kontaktanordnung pro Pol bekannt, die mit zwei symmettisch
zueinander zu beiden Seiten der Kontaktbriicke angeordneten Paaren von Zugfedern
ausgestattet ist. Die Federn sind symmetrisch auf beiden Seiten der Drehachse der
Kontaktbriicke angeordnet und weisen jeweils ein an der Kontakibriicke gelagertes
Ende auf. Zum Abbremsen und gegebenenfalls Festhalten der von den
feststehenden Kontakten elektrodynamisch abgestoBenen Kontakibriicke ist ein
entgegengesetztes Ende der genannten Federn auf den Enden jeweils eines gleitend
verschiebbar in einer Aussparung der Schaltwelle angeordneten, als Querachse
ausgebildeten Stiftes gelagert und weist die Kontakibriicke symmetrisch zu ihrer
Drehachse ein Paar Steuerkurven auf, die so ausgelegt sind, dass sie im Endab-
schnitt des AbstoBungshubs der Kontaktbriicke mit jeweils einem der Stifte zusam-
menwirken, um die Bewegung der Kontaktbriicke abzubremsen. Die Stifte sind in den
Aussparungen begrenzt verschiebbar gelagert, wobei die diametral gegeniiber
liegenden Aussparungen anndhernd entlang der Wirklinie der zugeordneten Federn
verlaufen. Die Federn gewéhrleisten eine elastische Positionierung der Kontaktbriicke
in der Aussparung der Schaltwelle und definieren dabei eine fiktive Drehachse der
Kontaktbriicke in Bezug auf die Schaltwelle. Das Profil der gegeniiber den be-
weglichen Kontakistlicken angeordneten Steuerkurven bewirkt eine Verschiebung der
Stifte in der Aussparung sowie eine der Schwenkbewegung der Kontaktbriicke in
Richtung der AbstoBstellung entsprechende kontinuierliche Spannung der Federn mit
einer Speicherung der Energie in den Federn. Das Profil der Steuerkurven kann so
ausgelegt werden, dass die Kontaktbricke in der AbstoRstellung verrastet; wobei die
drehbar gelagerte Schaltwelle durch einen Betatigungsmechanismus des Leis-
tungsschalters betétigt wird und der Offnungshub der Kontaktbriicke so begrenzt ist,
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dass die Drehung der Schaltwelle wahrend der Ausschaltbewegung ein Abheben der
Stifte von den Steuerkurven bewirkt. Wahrend der Schwenkbewegung der Kontakt-
bricke in Richtung der AbstoBstellung verschiebt sich die Wirklinie jeder Feder und
verkiirzt dabei den Hebelarm, wodurch das von den Federn auf die Kontakibriicke
ausgelbte Ruckstell-Kraftmoment verringert wird. Diese Kontaktanordnung erfordert
eine relativ hohe Anzahl von Kontaktkraft-Zugfedern — namlich jeweils zwei auf bei-

den Seiten der Kontaktbriicke.

Darsteliung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung liegt daher in einer vereinfachten Kontaktanordnung.

Ausgehend von einer Kontaktanordnung der eingangs genannten Art wird die Auf-
gabe erfindungsgeméf durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhéngigen
Anspruches geldst, wahrend den abhangigen Anspriichen vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung zu entnehmen sind.

Dadurch, dass die wenigstens eine Zugfeder mit beiden Enden zwischen beiden
Stiften eingehéngt ist, halbiert sich die Anzahl der Zugfedern gegeniiber dem Stand
der Technik, wobei durch die sténdige Anlage der Stifte an den Steuerkurven der
Kontaktbriicke eine elastische Positionierung der Kontaktbriicke in der Aussparung
der Schaltwelle gewéhrleistet und eine fiktive Drehachse der Kontaktbriicke in Bezug
auf die Schaltwelle definiert wird.

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass der Verlauf der Aussparungen
wesentlich von der Wirklinie der Zugfeder abweicht, insbesondere anndhernd zu dem
Kontakistiick der Gegenseite weist. Dadurch ist ein glinstiger Verlauf der Kontakikraft
Uber den sogenannten Durchhub, der den im Laufe der Zeit entstehenden Verschlei3
der Kontakte und Kontaktstiicke ausgleicht, einstellbar.

Andere Weiterbildungen bestehen in einer konkaven Ausbildung des den Beginn der
elektrodynamischen AbstoBbewegung einschlieBenden zuordenbaren Hauptteils der
Steuerkurven und/oder in der Ausbildung einer Rastvertiefung in dem dem Ende der
AbstoBbewegung zuordenbaren Teil der Steuerkurven. Im ersten Fall wird die sichere
Positionierung der Kontaktbriicke verbessert und im zweiten Fall eine abgehobenen
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Kippstellung der elekirodynamischen Kontakibriicke bis zum Wiedereinschalten

durch einen Betétigungsmechanismus gewahrleistet.

ZweckmaBigerweise ist die Kontaktanordnung mit zwei symmetrisch zu beiden Seiten
der Kontaktbriicke angeordneten Zugfedern oder mit einer innerhalb einer ent-
sprechend daflir vorgesehenen durchgehenden Offnung der Kontaktbriicke ange-

ordneten einzigen Zugfeder auszustatten.
Durch die polweise Zusammensetzung der Schaltwellen aus polweise zugeordneten

Schaltwellensegmenten ist die Kontaktanordnung flir modular zusammensetzbare

mehrpolige Kontaktsysteme geeignet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem folgenden,

anhand von Figuren erléuterten Ausflihrungsbeispiel. Es zeigen

Figur 1:  im Langsschnitt eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Kontaktan-
ordnung in Ausschaltstellung;

Figur 2: die Kontaktanordnung nach Fig. 1 in Einschaltstellung;

Figur 3: die Kontaktanordnung nach Fig. 1 in AbstoBstellung.

Bester Weg zur Ausflihrung der Erfindung

Die erfindungsgemafe Kontaktanordnung 2 ist flir einen Pol eines nicht weiter dar-
gestellten mehrpoligen Leistungsschalters vorgesehen. Der Leistungsschalter um-
fasst in Ublicher Weise ein Isolierstoffgehéduse, ein von einem Antrieb betatigbares
Schaltschloss, zuflhrende und abgehende Anschlusselemente sowie Auslésevor-
richtungen fir Uberlast und Kurzschluss. In dem Gehéuse ist um eine feststehende
Querachse 4 eine aus Isolierstoff bestehende Schaltwelle 6 drehbar gelagert, wobei
die Querachse 4 senkrecht zur Langsrichtung 8 des Pols verlauft. Die mit dem
Schaltschloss gekoppelte Schaltwelle 6 ist aus polweise zugeordneten Schaltwellen-
segmenten in Form von Doppelscheiben zusammengesetzt, von denen nur die hin-
tere Scheibe zu sehen ist. Eine Drehkontaktbriicke 10 erstreckt sich entlang der
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Langsrichtung 8 des Pols in einer spielbehafteten Aufnahme 12 der Schaltwelle 6 und
weist einander gegenuber liegende Kontaktstiicke 14a und 14b auf, die in Ein-
schaltstellung mit feststehenden Kontakten 16a, 16b zusammenwirken. Die beiden
Scheiben der Schaltwelle 6 sind Uber zwei erste Mitnehmer 18a, 18b und zwei zweite

Mitnehmer 20a, 20b verbunden.

In der Schaltwelle 6 sind diametral und drehsymmetrisch Aussparungen 22a und 22b
vorgesehen, die in Ausschaltstellung (Fig. 1) grob annédhernd parallel zur Langstrich-
tung 8 verlaufen und in Einschaltstellung (Fig. 2) erheblich von der Richtung der
Langsrichtung 8 abweichen. In jede langliche Aussparung 22a bzw. 22b ist ein zur
Querachse 4 parallel angeordneter Stift 24a bzw. 24b aus Stahl verschieblich gela-
gert. Mit den Stiften 24a, 24b sind zwei beidseitig der Kontaktbriicke angeordnete
Kontaktkraft-Zugfedern 26 in der Weise verbunden, dass sie mit je einem Ende 28a
bzw. 28b in einem der Stifte 24a bzw. 24b eingehéngt sind. Unter der Krafteinwirkung
der Zugfedern 26 werden die Stifte 24a, 24b gegen Steuerkurven 30a bzw. 30b
gedriickt, die als drehsymmetrisch gegenlberliegende AuBenkonturen an der
Kontaktbrlicke 10 ausgebildet sind. Der Verlauf der Aussparungen 22a, 22b weicht
erheblich von der Wirklinie der Zugfedern 26 ab. In der Einschaltstellung geméas Fig.
2 wird durch die Zugfedern 26 (iber die Stifte 24a, 24b eine Druckkraft auf die Steuer-
kurven 30a, 30b der Kontakibriicke 10 {bertragen und damit die erforderliche
Kontaktkraft zwischen den Kontaktpaaren 14a, 16a und 14b, 16b erzeugt. Ein erster
Steuerkurventeil 302a bzw. 302b ist konkav ausgebildet und in der Weise gegentiber
der Wirklinie der Zugfedern 26 ausgerichtet, dass die Kontaktbriicke 10 eine stabile
Lage um eine fiktive Drehachse einnimmt. Beim Offnen der Kontaktanordnung 2, d.h.
beim Ubergang von der in Fig. 2 in die in Fig. 1 gezeigten Stellung, wird beim
Verdrehen der Schaltwelle 6 die Kontaktbriicke 10 entgegen der Kraftwirkung der
Zugfedern 26 von den ersten Mitnehmern 18a, 18b im Uhrzeigersinn mitgenommen.

Mit jedem der beiden feststehenden Kontakte 16a und 16b ist eine schleifenférmige
Anschlussschiene 32a bzw. 32b verbunden. Diese Schieifenform bewirkt, dass beim
Durchfluss eines Kurzschlussstromes die Kontakibriicke 10 entgegen der Kraftwir-
kung der Zugfedern 26 von der Einschaltstellung (Fig. 2) in Richtung einer Abstof3-
stellung (Fig. 3) durch elektrodynamische Krafte zurlickgestoBen wird. Dabei gleiten
die Stifte 24a und 24b an einem weiteren Teil der Steuerkurven 30a und 30b entlang,
der in einer Rastvertiefung 304a bzw. 304b endet. Durch das Einrasten der Stifte 24a,
24b in den Rastvertiefungen 304a, 304b nimmt der elekirodynamisch abgestoBenen
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Kontaktarm 10 eine stabile Kippstellung ein. Dadurch wird ein Zuriickfallen des
Kontaktarms 10 verhindert, bis beim Zurlicksetzen des ausgeldste Schaltschlosses
durch Verdrehen der Schaltwelle 6 im Uhrzeigersinn die Verrastung zwischen den
Stiften 24a, 24b und den Rastvertiefungen 304a, 304b geldst und damit wieder die
Stellung gemaB Fig. 1 eingenommen wird.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebene Ausfilhrungsform
beschrankt, sondern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden
Ausflhrungsformen. So lasst sich die Erfindung beispielsweise dahingehend ab-
wandeln, dass die Steuerkurven in der Weise ausgebildet sind, dass die Kontakibrii-
cke bei elekirodynamischer AbstoBung keine Kippstellung einnimmt. Mit derartigen
Kontaktanordnungen ausgestattete Schutzschalter sind vorteilhaft fir selektive
Schalteranordnungen geeignet. Die Erfindung l&sst sich auch in der Weise weiterbil-
den, dass mehrere parallel angeordnete Kontakibriicken innerhalb eines Pols tUber
ihre Steuerkurven mit den beiden Stiften in der vorstehend beschriebenen Weise
zusammenwirken, wobei wieder mindestens eine Kontaktkraft-Zugfeder erforderlich

ist.
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Anspriiche

1. Kontaktanordnung fir mindestens einpolige, strombegrenzende Schutzschalter

im Niederspannungsbereich mit einem Isolierstoffgehéuse, mit folgenden Merk-

malen:

eine im Gehéduse um eine feststehende Querachse (4) drehbar gelagerte
Schaltwelle (6), wobei die Querachse (4) senkrecht zur Langsrichtung (8) je-
des Pols verlauft,

eine Drehkontaktbriicke (10), die sich entlang der Léngsrichtung (8) des Pols
in einer spielbehafteten Aufnahme (12) der Schaltwelle (6) erstreckt und dia-
metral gegeniber liegend Kontaktstlicke (14a; 14b), die in Einschaltstellung
mit feststehenden Kontakten (16a; 16b) zusammenwirken, sowie drehsym-
metrisch zu ihrer Drehachse ausgebildete Steuerkurven (30a; 30b) aufweist,
wenigstens eine im Inneren der Schaltwelle (6) angeordnete Kontakikraft-Zug-
feder (26), deren Enden (28a; 28b) sich in Bezug auf die Drehachse der
Kontaktbriicke (10) diametral gegenliber stehen,

zwei mit je einem der feststehende Kontakie (16a; 16b) verbundene An-
schlussschienen (32a; 32b), die bei Durchfluss eines Kurzschlussstromes die
Kontakibriicke (10) entgegen der Kraftwirkung der Zugfedern (26) in Richtung
einer AbstoBstellung zuriickstoBende, elekirodynamische Krafte erzeugen,
zwei in der Schaltwelle (6) in Bezug auf die Querachse (4) drehsymmetrisch
angeordnete léngliche Aussparungen (22a; 22b), in denen jeweils ein quer-
verlaufender Stift (24a; 24b), an dem ein Ende einer Zugfeder (26) eingehangt
ist, gleitend verschiebbar gelagert ist und mit jeweils einer der Steuerkurven
zusammenwirkt,

die Zugfeder (26) ist mit beiden Enden (28a; 28b) zwischen beiden Stiften
kraftschliissig eingehéngt und

beide Stifte (24a; 24b) sind in standiger Anlage mit den Steuerkurven (30a;
30b).

2. Kontaktanordnung nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet,

dass derjenige Teil der Steuerkurven (30a; 30b), mit dem der zugehérige Stift

(24a; 24b) zu Beginn und zu einem erheblichen Teil des weiteren Verlaufes der
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elektrodynamischen AbstoBung der Kontaktbriicke (10) zusammenwirkt, konkav

ausgebildet ist.

Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zu beiden Seiten der Kontaktbriicke (10) jeweils eine Zugfeder

(26) angeordnet ist.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeich-
net, dass eine einzige Zugfeder (26) innerhalb der teilweise hohl ausgebildeten
Kontaktbrilicke (10) vorgesehen ist.

Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Ende der AbstoBbewegung der Kontaktbriicke (10) der zu-
gehorige Stift (24a; 24b) mit jeweils einer an den Steuerkurven (30a; 30b) aus-
gebildeten Rastvertiefung (304a; 304b) zusammenwirkt.

Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schaltwelle (6) aus polweise zugeordneten Schaltwellen-

segmenten besteht.

Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Richtung der Aussparungen (22a; 22b) wesentlich von der
Richtung der Wirklinie der Zugfeder (26) abweicht.

Kontaktanordnung nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Richtung der Aussparungen (22a; 22b) grob annahernd zu dem der
zugehdrigen Steuerkurve (30a; 30b) gegenlber angeordneten feststehenden
Kontakt (16a; 16b) weist.
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