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VERFAHREN ZUR GEZIELTEN VERRINGERUNG DER EIGENSPANMNUNGEN IN MUSIKBECKEN

(57)Die Erfindung betrifft ein Verfahren, mit dem es moeglich ist, diejenigen Eigenspannungen in Musikbecken, die

den Kiang nachteilig beeinfiussen, abzubauen. Das Schwingungsverhalten von Becken wird in hohem Mal%e von der
Anwesenheit von Eigenspannungen beginflult. Die Eigenspannungen 2. Art haben eine ausgesprochene nachteilige
Wirkung. Sie erhoehen die inneren Daempfungsverluste im Becken. Allerdings ist es nicht moeglich, bei der

Herstellung von Becken das Entstehen von Eigenspannungen 2. Art voellig auszuschlieBen. Zweck der Erfindung ist

es, ein Verfahren zu schaffen, mit dem es moeglich ist, die Eigenspannung 2. Art in einem Musikbecken in

moeglichst kurzer Zeit abzubauen. Erfindungsgemael wird ein Verfahren vorgeschlagen, mit dem die Eigenspannungen 2.
Art in einem Musikbecken abgebaut werden, indem das Becken durch eine juRere oszillierende Kraft zu
erzwungenen Biegeschwingungen angeregt wird.
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a) Titel der Erfindung

Verfahren zur gezielten Verringerung der IZigenspannungen
in Musikbecken

b) Anwendungsgebiet der Zrfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, mit dem es mdglich
ist, diejenigen Eigenspanngngen in Musikbecken, die den
Klang nachteilig beeinflussen, abzubauen, ohne dabei aber
die Eigenspannungen zu vernindern, die filir die Funktion
des Beckens unerl&Blich sind.

¢) Charakteristik der bekamnten technischen Iosung

Musikbecken stellen aus physikalischer Sicht Robationsschaw
len dar. Die klanglichen Sigenschaften eines Beckens wer-
den von seinem Schwingungsverhalten bestimmt. Die Untersu-
chung des Schwingugsverhaltens von Schalen, also auch von
Becken ist Aufgabe der mathematisch rechb aufwendigen Scha-
lentheorie, In Hinblick auf die gezlelte Beeinflussung der
klanglichen Zigenschaften von Becken liefert sie die ZIr-
kemntnis, daB das Schwingugsverhalten von Becken in hohem
MaBe von der Anwesenheit von Eigenspannungén beeinfluit
wird. Diese Erkenntnis wurde von vielen Beckenherstellern
auf empirischem Wege gewonnen und wird bei der handwerkli-
chen Fertigung von Becken auch gsenutzt, '

Fine differenzierte inalyse zelgt, daB hierbei zwei unter-
schiedliche Effekte wirken., Man muB zwischen Jigenspannungen
1, Art (Zug- Dbaw. Druckspennungen) und Zigenspannungen 2. drt
(Blegespannungen) unterscheiden. Zugspannungen bewirken eine
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" Brhohung der‘BiegeWellengeschwindigkeit auf dem Becken.

d)

Das fiihrt zu einer Versdnderung der Schallabstrahlung, die
sogenannte Grenzfrequenz wird niedriger. Gleichzeitig ver-
&ndert sich auch das Abklingverhalten des Beckens derart,
da8 die subjektiv empfundene Klangdauer in den verschiede-
nen Frequenzbereichen ausgeglichener wird. '
Die Ursache dafiir ist in der Verénderung der komplizierten
Koppelverh8ltnisse zwischen den Longitudional- und Diege-
wellenfeldern zu suchen. o - ,

Die Bigenspannungen 2. Art hoben dem gegeniiber eine ausge-
sprochen nachteilige %irkung. Sie erhChen die inneren D&mp-
fungsverluste im Beckén und verschlechtern auf diese ¥eise
die Klangeigenschaften.

Eg kommt also darauf an, das Entstehen von Bigenspannungen
2. Art nach Moglichkeit zu vermeiden.,

Allerdings ist es nicht mdglich, bel der Herstellung von
Becken das Zntstehen von Zigenspannungen 2. Art vOllig aus-—
zuschlieBen. Deshalb sind bei der Herstellung hochwertiger
Becken zwei Verfehren iiblich, mit denen die Zigenspannungen
2. Art nachtréglich wieder abgebaut werden.,

Die Becken werden einer Wirmebehandlung ausgesetzt; dabel
werden aber auch die gewinschten und notwendigen Zigenspan-
nungen 1. Art in gewissem Umfange'mit abgebaut und die
Hirte des Werkstoffes etwas verringert. Beides hat nach-
teilige Wirkung auf die Klangeigenschaften des Beckens.

Die andere MOglichkeit besteht darin, das Becken iber eine

lingere Zeit (1/2 - 1 a) zu lagern. Dieses Verfahren ist

stuBerst zeitintensiv und setzt wnter den Bedingungen der
industriellen Produktion umfangreiche Lagermoglichkeiten
voraus.

Ziel der Erfindung

7weck der Zrfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, mit
dem es mdglich ist, die Ligenspannungen 2. Art in einem Mu-
sikbecken in moglichst kleiner Zeit abzubauen. Der Erfin-
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dung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu schaffen,
nit dem die Bigenspannungen 2. Art verringert werden, ohne
gleichzeitig die Eigehspannuhgen 1. Art oder die Hérte des
Werkstoffes zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

ErfindungsgemédB wird ein Verfahren vorgeschlagen, mit dem
die Eigenspannungen 2. ATt in einem Musikbecken abgebaut
werden, indem das Becken durch eine HuBere oszillierende
Eraft zu erzwungenen Biegeschwingungen angeregt wird.
Dabei werden Materialschichten des Beckens, die eng be-
nachbart (Entfernung kleiner als Dicke des Beckens) iber-
einanderliegen, abwechselnd und gegensinnig gedehnt und
gestaucht, wihrend in der Beckenebene praktisch keine Deh-
nung und Stauchung eintritt, was zu eineh Abbau der Bigen~
spannungen 2. Art fihrt, ohne die Eigenspannungen 1. Art
zu vermindern,

Dazu wird das Becken mit einem mechanischen Schwingungser-
zeugers verbunden, der etwa auf eine Higenfrequenz des Bek-
kens, glnstigerweise die tiefste (30 - 50 Hz) abgestimmt
wird.

Ausfihrungsbeispiel

Die Brfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung in
einem Ausfihrungsbeispiel erléutert.

Fig. 1 stellt eine schematische Darstellung einer Anord-

'nung zur Durchfihrung des Verfahrens zur gezielten Ver-

ringerung der Eigenspannungen in Musikbecken dar.

Das Becken 1 wird iber ein Verbindungselement 2 auf einem
elektromechanischen Schwingungsgeber 3 befestigt. Der elek-
trqmechanische Schwingungsgeber 3 wird von einem Tonfre-
quenzgenerator 5 und einen daran angeschlossenen Leisbungs=—
verstarker 4 mit einer Wechselspannung einstellbarer Fre-
quenz und Stérke versorgt.
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Zur Durchfiihrung des Verfahrens wird das Becken 1 auf den
elektromechanischen Schwingungsgeber 3 durch zentrale Auf-
héngung befestigt. Danach wird der Tongenerator 5 auf die
tiefste Bigenfrequenz des Beckens 1 abgestimmt. Die debeil
entstehenden erzwungenen Schwingungen des Beckens 1 werden
iiber eine gewisse Zeit (ca. 1/2 - 1 h) aufrecht erhalten.
Die Behandlungsdauer héngt von der vonm Leistungsverstér-
ker 4 in den elektromechanischen Schwingungsgeber 3 ge=
speiste Lelstung ab.
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Erfindungsansprﬁche

1. Verfahren zur gezielten Verringerung der Bigenspannungen
"in Musikbecken dadurch gekennzeichnet, daB das Becken (1)
'durch eine auBere oszillierende Kraft derart zu erzwungenen

- Biegeschwingungen angeregt wird, daf eng benachbarte iiber-
einanderliegende Naterialschichten abwechselnd und gegen-
sinnig gedehnt und'gestaucht werden.

2. Verfahren zur gezielten Verringerung der Eigenspannungen
in Musikbecken nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, dag
zur ZErzeugung der oszillierenden Kraft vorzugsweise ein
elektromechanischer Schwingungsgeber (3) verwendebt wird.

3, Verfahren zur gezielten Verringerung der Zigenspannungen
in Musikbecken nach Punkt 2 dadurch gekennzeichnet, dal
der elekbtromechanische Schwingungsgeber (3) vorzugsweise
von einem Tongenerator (5) in Verbindung mit einem Lei-
stungsverstirker (4) gespeist wird.

4. Verfehren zur gezielten Verringerung der Iigenspannungen
in Musikbecken nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB
die Frequenz der oszillierenden Kraft vorzugsweise auf
die tiefste Zigenfrequenz des Beckens abgestimmt wird.
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