
(57)【要約】

【課題】　製造が簡単で組み上がったデバイスの小型化

を可能にする光透過性カバー及びこのカバーを備えたデ

バイスと、それらの製造方法を提供すること。

【解決手段】　光透過性材料のカバー部材１８と、これ

に結合した、デバイス本体への接合用の部材であってそ

の内面に遮光膜１４を有する接合部材２０とを含む光透

過性カバーとする。このカバーをデバイス本体１９に接

合したものが、本発明の光透過性カバーを備えたデバイ

ス１７である。光透過性カバーを製造する方法の一つで

は、パターニングした接合部材材料のシート１１を光透

過性材料のシート１３に接合し、遮蔽膜１４を形成後、

接合部材材料シート１１を、素子を製作したウェーハ１

６の所定の位置に接合し、そしてウェーハ１６を光透過

性材料のシート１３及び接合部材材料シート１１ととも

に個片化する。

【選択図】　　　図１

JP 2005-129643 A 2005.5.19



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 透 過 性 材 料 の カ バ ー 部 材 と 、 こ れ に 結 合 し た 、 デ バ イ ス 本 体 へ の 接 合 用 の 部 材 で あ っ
て そ の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 接 合 部 材 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス 用 光 透 過 性 カ バ
ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 カ バ ー 部 材 が ガ ラ ス 製 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の デ バ イ ス 用 光 透 過 性 カ バ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 接 合 部 材 が シ リ コ ン 製 で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の デ バ イ ス 用 光 透 過 性 カ バ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 透 過 性
カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 カ バ ー 部 材 が ガ ラ ス 製 で あ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 接 合 部 材 が シ リ コ ン 製 で あ る 、 請 求 項 ４ 又 は ５ 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ウ ェ ー ハ サ イ ズ 又 は 大 判 サ イ ズ の 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ
イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 光 透 過 性 材 料
の シ ー ト と 接 合 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、
を 含 む デ バ イ ス 用 光 透 過 性 カ バ ー の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト を 接 合 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト
を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材
材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 を 含 む デ バ イ ス 用 光 透 過 性 カ バ ー の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 ウ ェ ー ハ サ イ ズ 又 は 大 判 サ イ ズ の 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト を パ
タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材
材 料 シ ー ト を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト と 接 合 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面
に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置
に 接 合 す る 工 程 、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー
ト と と も に 個 片 化 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト を 接 合 す る 工 程
、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部
を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材
材 料 シ ー ト を 、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置 に 接 合 す る 工 程 、 素 子 を 製 作 し た ウ
ェ ー ハ を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と と も に 個 片 化 す る 工 程 、 を 含 む
光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 ウ ェ ー ハ サ イ ズ 又 は 大 判 サ イ ズ の 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト を パ
タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材
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材 料 シ ー ト を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト と 接 合 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面
に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 し た 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 切 断
し て 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ 有 す る 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 作 る 工 程 、 個 片 化
し た 光 透 過 性 カ バ ー の そ れ ぞ れ を 、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置 に 接 合 す る 工 程
、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ を 個 片 化 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト を 接 合 す る 工 程
、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部
を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 し た
光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 切 断 し て 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ
有 す る 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 作 る 工 程 、 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー の そ れ ぞ れ を 、
素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置 に 接 合 す る 工 程 、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ を 個 片 化
す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 ウ ェ ー ハ サ イ ズ 又 は 大 判 サ イ ズ の 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト を パ
タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材
材 料 シ ー ト を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト と 接 合 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面
に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ 有 す る 個 々
の 光 透 過 性 カ バ ー の 部 分 に 、 素 子 を 製 作 し 個 片 化 し た デ バ イ ス を そ れ ぞ れ 接 合 す る 工 程 、
個 片 化 し た デ バ イ ス を 接 合 し た 光 透 過 性 カ バ ー 部 分 を 個 片 化 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ
バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト を 接 合 す る 工 程
、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部
を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 遮 光 膜 を
形 成 し た 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ 有 す る 個 々 の 光 透 過 性 カ バ
ー の 部 分 に 、 素 子 を 製 作 し 個 片 化 し た デ バ イ ス を そ れ ぞ れ 接 合 す る 工 程 、 個 片 化 し た デ バ
イ ス を 接 合 し た 光 透 過 性 カ バ ー 部 分 を 個 片 化 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 ウ ェ ー ハ サ イ ズ 又 は 大 判 サ イ ズ の 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト を パ
タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材
材 料 シ ー ト を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト と 接 合 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面
に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 し た 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 切 断
し て 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ 有 す る 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 作 る 工 程 、 個 片 化
し た 光 透 過 性 カ バ ー を 、 素 子 を 製 作 し 個 片 化 し た デ バ イ ス に 接 合 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過
性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト を 接 合 す る 工 程
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、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部
を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 し た
光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 切 断 し て 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ
有 す る 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 作 る 工 程 、 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 、 素 子 を 製 作
し 個 片 化 し た デ バ イ ス に 接 合 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト が ガ ラ ス 板 で あ る 、 請 求 項 ７ か ら １ ６ ま で の い ず れ か 一 つ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 接 合 部 材 材 料 シ ー ト が シ リ コ ン ウ ェ ー ハ で あ る 、 請 求 項 ７ か ら １ ６ ま で の い ず れ か
一 つ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 遮 光 膜 を 前 記 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 処 理 に よ り 形 成 す る 、 請 求 項 １
８ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 透 過 性 の カ バ ー を 備 え た 半 導 体 デ バ イ ス に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 シ リ コ ン 基 板 上 に 、 機 械 的 に 駆 動 可 能 な 複 数 の 微 小 な 鏡 と 、 該 鏡 の 駆 動 を 制 御 す る 電 子
回 路 を 形 成 し た デ バ イ ス を 使 用 し 、 光 源 か ら の 光 を 鏡 を デ ジ タ ル 制 御 す る こ と に よ り 反 射
さ せ て 映 像 を 投 影 す る デ ジ タ ル ミ ラ ー デ バ イ ス に お い て は 、 デ バ イ ス に 光 透 過 性 の カ バ ー
が 装 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ５ に 示 し た よ う に 、 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た 従 来 の デ ジ タ ル ミ ラ ー デ バ イ ス １ ０ ０ は
、 実 装 基 板 １ ０ ２ に 搭 載 し た デ バ イ ス １ ０ ４ に 、 別 途 製 作 し た 光 透 過 性 カ バ ー １ ０ ６ を 装
着 し て 製 造 さ れ て い る 。 こ の カ バ ー は 、 コ バ ー ル （ 熱 膨 張 率 を ガ ラ ス 材 料 の そ れ に 合 わ せ
た Ｆ ｅ － Ｎ ｉ － Ｃ ｏ 合 金 ） な ど の 金 属 材 料 の 筐 体 １ １ ０ と こ れ に は め 込 ま れ た ガ ラ ス １ １
２ で 製 作 さ れ て い て 、 内 側 に Ｃ ｒ Ｏ 2 の 遮 光 膜 １ １ ４ が 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な カ バ ー は 、 次 の よ う に し て 製 造 さ れ て い る 。 図 ６ （ ａ ） に 示 し た よ う に 、 コ
バ ー ル な ど の 金 属 材 料 を 、 例 え ば 機 械 加 工 等 で 加 工 し て 、 開 口 部 １ １ １ を 持 つ 筐 体 １ １ ０
を 製 作 す る 。 図 ６ （ ｂ ） に 示 し た よ う に 、 筐 体 １ １ ０ の 開 口 部 １ １ １ に ガ ラ ス 材 料 １ １ ２
を は め 込 み 、 続 い て 図 ６ （ ｃ ） に 示 し た よ う に 、 ガ ラ ス 材 料 １ １ ２ を 研 磨 し て 厚 さ が 筐 体
１ １ ０ の そ れ と そ ろ う よ う に す る 。 そ の 後 、 ス パ ッ タ リ ン グ や 蒸 着 な ど の 方 法 に よ り 筐 体
１ １ ０ の 内 側 に Ｃ ｒ Ｏ 2 膜 を 形 成 し て か ら パ タ ー ニ ン グ し て 、 図 ６ （ ｄ ） に 示 し た よ う に
遮 光 膜 １ １ ４ を 形 成 す る 。 こ う し て 製 作 し た カ バ ー １ ０ ６ を そ の 後 、 デ バ イ ス を 実 装 し た
基 板 に デ バ イ ス を 覆 う よ う に 接 合 し て 、 図 ５ に 示 し た 光 透 過 性 カ バ ー 付 き の デ バ イ ス １ ０
０ を 完 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ う し て 製 造 さ れ る 従 来 の 光 透 過 性 カ バ ー 付 き デ バ イ ス １ ０ ０ で は 、 光 透 過 性 部 材 の ガ
ラ ス １ １ ２ を 固 定 す る 筐 体 １ １ ０ や 、 カ バ ー ガ ラ ス １ １ ２ そ の も の を 、 一 つ 一 つ 加 工 す る
必 要 が あ っ た 。 そ の た め 、 製 造 に 手 間 が か か る ば か り で な く 、 コ ス ト も か か っ て い た 。 ま
た 、 機 械 加 工 に よ り 製 作 し た 筐 体 １ １ ０ を 用 い て い る た め 、 光 透 過 性 カ バ ー １ ０ ６ と し て
組 み 上 が っ た 状 態 で 、 カ バ ー は デ バ イ ス １ ０ ４ に 対 し て 非 常 に 大 き く な っ て し ま っ て い た
。 更 に 、 製 品 精 度 （ 品 質 ） が 不 揃 い に な り や す い 欠 点 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 カ バ ー 付 き の デ バ イ ス を 製 造 す る 従 来 技 術 と し て 、 素 子 を 形 成 し た 第 １ の 半 導 体 基 板 に
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ガ ラ ス 又 は セ ラ ミ ッ ク の カ バ ー を 含 む 第 ２ 基 板 （ 蓋 基 板 ） を 接 合 す る 方 法 が 、 特 許 文 献 １
に 記 載 さ れ て い る 。 こ の 場 合 の カ バ ー は 、 カ バ ー 用 の 第 ２ 基 板 の 凹 部 に ガ ラ ス 等 の 原 料 粉
末 を 充 填 し て 平 坦 化 し 、 そ の 後 第 ２ 基 板 の 反 対 側 を 更 に 平 坦 化 し て 製 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 許 文 献 ２ に は 、 ウ ェ ー ハ レ ベ ル ハ ー メ チ ッ ク シ ー リ ン グ 方 法 と し て 、 半 導 体 素 子 を 製
作 し た ウ ェ ー ハ と 、 カ バ ー と な る リ ッ ド を 一 括 し て 製 作 し た リ ッ ド 基 板 と を そ れ ぞ れ 製 作
し 、 ど ち ら か の ウ ェ ー ハ 上 に は ん だ よ り な る 接 合 部 を 形 成 し て 、 こ の 接 合 部 に よ り ２ つ の
ウ ェ ー ハ を 接 合 後 、 素 子 の チ ッ プ 単 位 ご と に ウ ェ ー ハ を ダ イ シ ン グ す る 方 法 が 記 載 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ４ ３ ４ ６ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ４ ６ ４ ８ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 の 問 題 を 解 決 し て 、 製 造 が 簡 単 で あ り 、 し か も 組 み 上 が っ た デ バ
イ ス の 小 型 化 を 可 能 に す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス と そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ
と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ の た め に 使 用 す る 光 透 過 性 カ バ ー と そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と も 、 本 発 明 の 目 的 で
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の デ バ イ ス 用 光 透 過 性 カ バ ー は 、 光 透 過 性 材 料 の カ バ ー 部 材 と 、 こ れ に 結 合 し た
、 デ バ イ ス 本 体 へ の 接 合 用 の 部 材 で あ っ て そ の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 接 合 部 材 と を 含 む こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス は 、 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一
部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過 性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内
面 に 遮 光 膜 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の デ バ イ ス 用 光 透 過 性 カ バ ー は 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ な ど の ウ ェ ー ハ サ イ ズ 又 は 大
判 サ イ ズ の 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に
開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を ガ ラ ス 板 な ど の 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト
と 接 合 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 を 含 む 方
法 に よ り 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス は 、 上 記 の 方 法 で 遮 光 膜 を 形 成 後 、 接 合 部 材
材 料 シ ー ト を 、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置 に 接 合 す る 工 程 、 そ し て 素 子 を 製 作
し た ウ ェ ー ハ を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と と も に 個 片 化 す る 工 程 を
含 む 方 法 に よ り 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 あ る い は ま た 、 本 発 明 の デ バ イ ス 用 光 透 過 性 カ バ ー は 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と 光 透 過 性
材 料 の シ ー ト を 接 合 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ
ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 し 且 つ 後 の 個 片 化 用 の 溝 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材
料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 を 含 む 方 法 に よ り 製 造 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス は 、 上 記 の 方 法 に よ り 遮 光 膜 を 形 成 後 、 接 合
部 材 材 料 シ ー ト を 、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置 に 接 合 す る 工 程 、 そ し て 素 子 を
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製 作 し た ウ ェ ー ハ を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と と も に 個 片 化 す る 工
程 を 含 む 方 法 に よ り 製 造 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ど ち ら の 方 法 で 製 造 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 使 用 す る 場 合 に も 、 素 子 を 製 作 し た デ バ イ ス
に 接 合 す る 前 に 、 遮 光 膜 を 形 成 し た 各 カ バ ー を 個 片 化 し て か ら そ れ ら の お の お の を 素 子 を
製 作 し た ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置 に 接 合 し も よ く 、 逆 に 、 一 体 に 製 造 し て 個 片 化 す る 前 の 各
カ バ ー に 予 め 個 片 化 し た 素 子 を 含 む チ ッ プ を 接 合 し て か ら 各 カ バ ー を 個 片 化 す る こ と も 可
能 で あ る 。 更 に 、 個 片 化 し た カ バ ー と 個 片 化 し た チ ッ プ ど う し を 接 合 す る こ と も 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 更 に 以 下 の 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス 製 造 方 法 を 包 含 す る 。
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 ウ ェ ー ハ サ イ ズ 又 は 大 判 サ イ ズ の 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト を パ
タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材
材 料 シ ー ト を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト と 接 合 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面
に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 し た 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 切 断
し て 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ 有 す る 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 作 る 工 程 、 個 片 化
し た 光 透 過 性 カ バ ー の そ れ ぞ れ を 、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置 に 接 合 す る 工 程
、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ を 個 片 化 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の
製 造 方 法 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト を 接 合 す る 工 程
、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部
を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 し た
光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 切 断 し て 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ
有 す る 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 作 る 工 程 、 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー の そ れ ぞ れ を 、
素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置 に 接 合 す る 工 程 、 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ を 個 片 化
す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 ウ ェ ー ハ サ イ ズ 又 は 大 判 サ イ ズ の 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト を パ
タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材
材 料 シ ー ト を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト と 接 合 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面
に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ 有 す る 個 々
の 光 透 過 性 カ バ ー の 部 分 に 、 素 子 を 製 作 し 個 片 化 し た デ バ イ ス を そ れ ぞ れ 接 合 す る 工 程 、
個 片 化 し た デ バ イ ス を 接 合 し た 光 透 過 性 カ バ ー 部 分 を 個 片 化 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ
バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト を 接 合 す る 工 程
、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部
を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 遮 光 膜 を
形 成 し た 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ 有 す る 個 々 の 光 透 過 性 カ バ
ー の 部 分 に 、 素 子 を 製 作 し 個 片 化 し た デ バ イ ス を そ れ ぞ れ 接 合 す る 工 程 、 個 片 化 し た デ バ
イ ス を 接 合 し た 光 透 過 性 カ バ ー 部 分 を 個 片 化 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
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バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 ウ ェ ー ハ サ イ ズ 又 は 大 判 サ イ ズ の 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト を パ
タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 、 こ の 接 合 部 材
材 料 シ ー ト を 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト と 接 合 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面
に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 し た 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 切 断
し て 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ 有 す る 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 作 る 工 程 、 個 片 化
し た 光 透 過 性 カ バ ー を 、 素 子 を 製 作 し 個 片 化 し た デ バ イ ス に 接 合 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過
性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 デ バ イ ス 本 体 に デ バ イ ス の 少 な く と も 一 部 を 覆 う よ う 接 合 部 材 を 介 し て 接 合 し た 光 透 過
性 材 料 の カ バ ー 部 材 を 備 え 、 接 合 部 材 の 内 面 に 遮 光 膜 を 有 す る 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ
バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト と 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト を 接 合 す る 工 程
、 こ の 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域 に 開 口 部
を 形 成 す る 工 程 、 接 合 部 材 材 料 シ ー ト の 開 口 部 の 内 面 に 遮 光 膜 を 形 成 す る 工 程 、 接 合 し た
光 透 過 性 材 料 の シ ー ト 及 び 接 合 部 材 材 料 シ ー ト を 切 断 し て 、 お の お の が 上 記 開 口 部 を １ つ
有 す る 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 作 る 工 程 、 個 片 化 し た 光 透 過 性 カ バ ー を 、 素 子 を 製 作
し 個 片 化 し た デ バ イ ス に 接 合 す る 工 程 、 を 含 む 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た デ バ イ ス の 製 造 方
法 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 光 透 過 性 カ バ ー を ウ ェ ー ハ サ イ ズ の 材 料 、 あ る い は 場 合 に よ り 大 判 サ
イ ズ の 材 料 を 使 っ て 一 括 し て 製 作 で き る こ と か ら 、 従 来 の よ う に 個 別 に 製 作 す る の に 比 べ
て 製 造 工 程 が 簡 単 に な る 。 ま た 、 カ バ ー を 一 括 し て 製 作 し て か ら 個 片 化 す る の で 、 カ バ ー
の 製 品 精 度 （ 品 質 ） の 向 上 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 更 に 、 一 括 し て 製 作 し た カ バ ー と 予 め 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ と を 一 体 化 し て 加 工 を 行
う 場 合 に は 、 デ バ イ ス か ら 実 装 基 板 へ の 配 線 引 き 出 し の た め の 筐 体 溝 加 工 な ど が 必 要 な い
と い う 利 点 が 得 ら れ る 。 一 般 に 、 カ バ ー の 筐 体 部 材 （ 接 合 部 材 ） と し て シ リ コ ン 等 の 脆 性
材 料 を 用 い よ う と す る と 、 加 工 中 に 壊 れ 易 い と い う 難 点 が あ る が 、 本 発 明 に お い て 接 合 部
材 材 料 シ ー ト と し て シ リ コ ン ウ ェ ー ハ を 使 用 す る 場 合 、 ガ ラ ス 板 等 の 材 料 と 一 体 に し て 加
工 で き る た め 、 こ の 難 点 を 解 消 す る こ と が 可 能 で あ る 。 そ の 上 、 こ の 場 合 、 エ ッ チ ン グ 等
で 接 合 部 材 材 料 シ ー ト に 貫 通 孔 （ 開 口 部 ） を 形 成 す る 際 に 、 ガ ラ ス 板 と の 接 合 界 面 で エ ッ
チ ン グ が 停 止 す る た め 、 形 状 の 良 好 な 貫 通 孔 の 形 成 が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ こ で 説 明 す る 態 様 に 限 定 さ れ る
も の で は な い 。
　 図 １ （ ａ ） ～ １ （ ｆ ） を 参 照 し て 、 本 発 明 の 一 つ の 態 様 に よ る 光 透 過 性 カ バ ー の 製 造 と
、 そ れ を 使 用 し た 光 透 過 性 カ バ ー 付 き デ バ イ ス の 製 造 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ （ ａ ） に 示 し た よ う に 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ １ １ を パ タ ー ニ ン グ し て 開 口 部 １ ２ を 形
成 す る 。 こ の パ タ ー ニ ン グ は 、 エ ッ チ ン グ （ 例 え ば 、 Ｋ Ｏ Ｈ 又 は Ｔ Ｍ Ａ Ｈ な ど の ア ル カ リ
性 エ ッ チ ン グ 液 に よ る ウ ェ ッ ト エ ッ チ ン グ 、 あ る い は 反 応 性 イ オ ン エ ッ チ ン グ （ Ｒ Ｉ Ｅ ）
の よ う な ド ラ イ エ ッ チ ン グ ） を 利 用 し て 行 う こ と が で き る 。 形 成 す る 開 口 部 １ ２ の 大 き さ
は 、 後 に 接 合 し て カ バ ー す る デ バ イ ス の 大 き さ を 考 慮 し て 決 定 さ れ る 。 次 い で 、 図 １ （ ｂ
） に 示 し た よ う に 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ １ １ を ガ ラ ス 板 １ ３ と 接 合 し て 一 体 化 す る 。 こ の 接
合 は 、 陽 極 接 合 等 の 方 法 を 利 用 し て 行 う こ と が で き 、 ま た 接 着 剤 を 使 っ て の 接 合 も 可 能 で
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あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 図 １ （ ｃ ） に 示 し た よ う に 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ １ １ の 開 口 部 １ ２ の 内 面 に 遮 光 膜
１ ４ を 形 成 す る 。 遮 光 膜 １ ４ は 、 例 え ば Ｃ ｒ Ｏ 2 ／ Ｃ ｒ 薄 膜 を 、 ス パ ッ タ リ ン グ や 蒸 着 等
に よ り 被 着 し 、 パ タ ー ニ ン グ し て 形 成 す る こ と が で き る 。 形 成 す る Ｃ ｒ Ｏ 2 ／ Ｃ ｒ 薄 膜 の
膜 厚 は 、 一 般 に ０ ． ２ μ ｍ 程 度 で よ い 。 遮 光 膜 １ ４ は 、 図 示 の よ う に 開 口 部 １ ２ の 領 域 内
の ガ ラ ス 板 の 表 面 の 一 部 を 覆 う よ う に パ タ ー ニ ン グ し て 形 成 し て も 差 し 支 え な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 遮 光 膜 １ ４ の 形 成 後 、 図 １ （ ｄ ） に 示 し た よ う に 、 ガ ラ ス 板 １ ３ と 一 体 の シ リ コ ン ウ ェ
ー ハ １ １ に 、 後 の 個 片 化 の た め の ダ イ シ ン グ 用 の 溝 １ ５ を 、 機 械 加 工 等 の 方 法 に よ り 形 成
す る 。 続 い て 、 図 １ （ ｅ ） に 示 し た よ う に 、 溝 １ ５ を 形 成 し た ウ ェ ー ハ １ １ を 、 予 め デ ジ
タ ル ミ ラ ー デ バ イ ス 等 の 素 子 （ 図 示 せ ず ） を 製 作 し た 別 の ウ ェ ー ハ １ ６ の 所 定 の 位 置 に 接
合 す る 。 こ の 接 合 に は 、 例 え ば 超 音 波 接 合 な ど を 利 用 す る こ と が で き る 。 場 合 に よ っ て は
、 ガ ラ ス 板 １ ３ と 一 体 の シ リ コ ン ウ ェ ー ハ １ １ を 予 め 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ １ ６ に 、 接
着 剤 を 使 っ て 接 合 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ２ つ の ウ ェ ー ハ の 接 合 後 、 図 １ （ ｆ ） に 示 し た よ う に 、 予 め 製 作 し た 素 子 を 含 む ウ ェ ー
ハ １ ６ を ガ ラ ス 板 １ ３ と と も に 切 断 し て 個 片 化 し 、 光 透 過 性 ガ ラ ス カ バ ー 部 材 １ ８ を 装 着
し た チ ッ プ と し て の デ バ イ ス １ ７ を 得 る 。 こ の デ バ イ ス １ ７ に お い て は 、 素 子 を 含 む デ バ
イ ス 本 体 １ ９ に 光 透 過 性 ガ ラ ス カ バ ー 部 材 １ ８ が 、 シ リ コ ン の 接 合 部 材 ２ ０ を 介 し て 装 着
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の デ バ イ ス １ ７ の 左 側 に 見 ら れ る カ バ ー 部 材 １ ８ で 覆 わ れ て い な い 領 域 に は 、 図 ２ に
示 し た よ う に デ バ イ ス １ ７ を 基 板 ２ １ に ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ に よ り 実 装 す る た め の パ ッ ド
２ ３ 等 が 設 け て あ り 、 基 板 ２ １ 側 の パ ッ ド ２ ４ に ワ イ ヤ ２ ５ に よ り 電 気 的 に 接 続 す る こ と
が で き る 。 基 板 へ の 実 装 方 法 に よ っ て は 、 デ バ イ ス １ ７ に こ の よ う な 領 域 を 必 ず し も 設 け
る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 本 発 明 の も う 一 つ の 態 様 に よ る 光 透 過 性 カ バ ー の 製 造 と 、 そ れ を 使 用 し た 光 透 過
性 カ バ ー 付 き デ バ イ ス の 製 造 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ （ ａ ） に 示 し た よ う に 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ ３ １ と ガ ラ ス 板 ３ ２ を 接 合 し て 一 体 化 す
る 。 こ の 接 合 は 、 先 の 態 様 に お け る の と 同 様 に 、 陽 極 接 合 等 の 手 法 に よ り 行 う こ と が で き
る 。 続 い て 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ ３ １ を パ タ ー ニ ン グ し て 、 後 に デ バ イ ス を カ バ ー す る 領 域
に 相 当 す る 開 口 部 ３ ３ と 、 後 の 個 片 化 の た め の ダ イ シ ン グ 用 の 溝 ３ ４ を 、 機 械 加 工 等 の 方
法 に よ り 同 時 に 形 成 す る 。 次 い で 、 Ｃ ｒ Ｏ 2 薄 膜 等 の 被 着 と パ タ ー ニ ン グ に よ り 、 遮 光 膜
３ ５ を 形 成 す る 。 こ の 後 は 、 図 １ （ ｅ ） 、 １ （ ｆ ） を 参 照 し て 先 に 説 明 し た よ う に 、 開 口
部 ３ ３ と 溝 ３ ４ を 形 成 し た シ リ コ ン ウ ェ ー ハ ３ １ を 、 予 め 素 子 を 製 作 し た 別 の ウ ェ ー ハ の
所 定 の 位 置 に 接 合 し 、 そ し て 素 子 を 含 む ウ ェ ー ハ を ガ ラ ス 板 ３ ２ と と も に 切 断 し て 個 片 化
し て 、 光 透 過 性 ガ ラ ス カ バ ー 部 材 を 接 合 部 材 を 介 し て 装 着 し た チ ッ プ と し て の デ バ イ ス を
得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 で 説 明 し た 方 法 で は 遮 光 膜 の 形 成 を Ｃ ｒ Ｏ 2 薄 膜 を 使 っ て 行 っ て い る が 、 本 発 明 に お
い て は 、 そ れ 以 外 の 方 法 に よ る 遮 光 膜 の 形 成 も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ に
開 口 部 を 形 成 す る 際 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ を 利 用 し て 、 遮 光 膜 を 形 成 し て も よ い 。 次 に 、 こ
の シ リ コ ン ウ ェ ー ハ の ド ラ イ エ ッ チ ン グ に よ る 遮 光 膜 の 形 成 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 シ リ コ ン を あ る 条 件 で ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る と 、 シ リ コ ン 化 合 物 の 蒸 気 様 の 物 質 が 発 生
し て 、 シ リ コ ン エ ッ チ ン グ 面 に 島 状 に 付 着 す る 。 こ の シ リ コ ン 化 合 物 が 付 着 し た 箇 所 は エ
ッ チ ン グ で き ず 、 従 っ て エ ッ チ ン グ 後 の エ ッ チ ン グ 面 は 無 数 の 針 状 突 起 に 覆 わ れ た 状 態 （
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無 数 の 鍾 乳 石 に 覆 わ れ た 鍾 乳 洞 の 天 井 の よ う な 状 態 ） と な る 。 こ う な っ た エ ッ チ ン グ 面 に
光 を 当 て て も 、 光 は 帰 っ て こ ず 、 肉 眼 で 見 る と 黒 く 見 え る 。 本 発 明 で は 、 こ の よ う な シ リ
コ ン エ ッ チ ン グ 面 を 形 成 し て 、 そ の 黒 く 見 え る 表 層 を 遮 蔽 膜 と し て 利 用 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 シ リ コ ン の ド ラ イ エ ッ チ ン グ に よ る 遮 蔽 膜 の 形 成 の 例 を 、 図 ４ （ ａ ） ～ ４ （ ｂ ） を 参 照
し て 説 明 す る こ と に す る 。 ま ず 、 図 ４ （ ａ ） に 示 し た よ う に 、 先 に 図 １ （ ａ ） ～ １ （ ｂ ）
を 参 照 し て 説 明 し た よ う に し て 開 口 部 ４ ２ を 設 け た シ リ コ ン ウ ェ ー ハ ４ １ を ガ ラ ス 板 ４ ３
と 接 合 し て 一 体 化 す る 。 次 に 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ ４ １ を ド ラ イ エ ッ チ ン グ し て 、 図 ４ （ ｂ
） に 示 し た よ う に 開 口 部 ４ ２ の 内 面 に 遮 光 膜 ４ ４ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の と き の ド ラ イ エ ッ チ ン グ は 、 シ リ コ ン の エ ッ チ ン グ と 被 着 を 交 互 に 繰 り 返 す ボ ッ シ
ュ プ ロ セ ス に よ り 行 う 。 ボ ッ シ ュ プ ロ セ ス は 、 ド イ ツ 国 の ボ ッ シ ュ 社 に よ り 開 発 さ れ た ド
ラ イ エ ッ チ ン グ プ ロ セ ス で あ り 、 シ リ コ ン の 深 掘 り に 一 般 的 に 用 い ら れ て い る 手 法 で あ る
。 こ の プ ロ セ ス で は 、 Ｓ Ｆ 6 を エ ッ チ ン グ ガ ス と し て 使 用 し 、 Ｃ 4 Ｆ 8 を 被 着 処 理 用 の ガ ス
と し て 使 用 し て 、 ７ ０ ０ ｓ ｃ ｃ ｍ 、 １ ５ Ｐ ａ 、 ７ 秒 の 条 件 で の Ｓ Ｆ 6 の 供 給 と 、 １ ０ ０ ｓ
ｃ ｃ ｍ 、 ５ Ｐ ａ 、 ３ 秒 の 条 件 で の Ｓ Ｆ 6 の 供 給 を 交 互 に 繰 り 返 し 、 ウ ェ ー ハ 温 度 － １ ０ ℃
、 ソ ー ス パ ワ ー ２ ０ ０ ０ Ｗ 、 バ イ ア ス パ ワ ー １ ０ ０ Ｗ の 条 件 で 、 シ リ コ ン を ド ラ イ エ ッ チ
ン グ す る 。 エ ッ チ ン グ 条 件 を 変 え る こ と で 針 状 突 起 の 大 き さ 等 を 制 御 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 先 に 図 １ （ ｄ ） ～ １ （ ｆ ） を 参 照 し て 説 明 し た よ う に 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ ３ １ に
後 の 個 片 化 の た め の ダ イ シ ン グ 用 の 溝 を 形 成 し 、 開 口 部 と 溝 を 形 成 し た ウ ェ ー ハ を 予 め 素
子 を 製 作 し た 別 の ウ ェ ー ハ の 所 定 の 位 置 に 接 合 し 、 そ し て 素 子 を 含 む ウ ェ ー ハ を ガ ラ ス 板
と と も に 切 断 し て 個 片 化 し て 、 光 透 過 性 ガ ラ ス カ バ ー を 備 え た チ ッ プ と し て の デ バ イ ス を
得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 で 説 明 し た 態 様 で は 、 図 １ （ ｆ ） に 見 ら れ る よ う に 接 合 部 ２ ０ の 先 端 に 被 着 し た 遮 光
膜 １ ４ の 一 部 を 除 去 せ ず に デ バ イ ス 本 体 に 接 合 し て い る が 、 こ の 部 分 の 遮 光 膜 は 接 合 前 に
除 去 し て も 差 し 支 え な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 記 の 本 発 明 の 各 態 様 の 説 明 で は 、 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト と し て ガ ラ ス 板 を 使 用 し 、 接
合 部 材 材 料 の シ ー ト と し て シ リ コ ン ウ ェ ー ハ を 使 用 し て い る が 、 ど ち ら も そ れ ら に 限 定 さ
れ る も の で は な い 。 光 透 過 性 材 料 の シ ー ト と し て は 、 適 度 の 光 透 過 性 を 備 え 、 接 合 部 材 材
料 の シ ー ト と 一 体 化 し て 加 工 可 能 な シ ー ト 材 料 で あ れ ば 、 ガ ラ ス 板 以 外 の 任 意 の シ ー ト 材
料 を 使 用 す る こ と が で き る 。 同 様 に 、 接 合 部 材 材 料 の シ ー ト と し て は 、 光 透 過 性 材 料 シ ー
ト と 一 体 化 可 能 で あ り 、 エ ッ チ ン グ に よ る パ タ ー ニ ン グ 等 の 加 工 を 施 す こ と が 可 能 な シ ー
ト 材 料 で あ れ ば 、 シ リ コ ン ウ ェ ー ハ 以 外 の 任 意 の シ ー ト 材 料 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 光 透 過 性 カ バ ー は 、 デ ジ タ ル ミ ラ ー デ バ イ ス を 含 め た 、 光 透 過 性 の 部 材 を 用 い
よ う と す る 任 意 の デ バ イ ス に 適 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 つ の 態 様 に よ る 光 透 過 性 カ バ ー の 製 造 と 、 そ れ を 使 用 し た 光 透 過 性 カ
バ ー 付 き デ バ イ ス の 製 造 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 基 板 に 実 装 し た 本 発 明 に よ る 光 透 過 性 カ バ ー 付 き の デ バ イ ス を 例 示 す る 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 本 発 明 の も う 一 つ の 態 様 に よ る 光 透 過 性 カ バ ー の 製 造 と 、 そ れ を 使 用 し た 光 透 過
性 カ バ ー 付 き デ バ イ ス の 製 造 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 遮 光 膜 を 形 成 す る 別 法 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 光 透 過 性 カ バ ー を 備 え た 従 来 の デ バ イ ス を 説 明 す る 図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 従 来 の 光 透 過 性 カ バ ー の 製 造 方 法 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
１ １ 、 ３ １ 、 ４ １ … シ リ コ ン ウ ェ ー ハ
１ ２ 、 ３ ３ 、 ４ ２ … 開 口 部
１ ３ 、 ３ ２ 、 ４ ３ … ガ ラ ス 板
１ ４ 、 ３ ５ 、 ４ ４ … 遮 光 膜
１ ５ … ダ イ シ ン グ 用 の 溝
１ ６ … 素 子 を 製 作 し た ウ ェ ー ハ
１ ７ … 光 透 過 性 カ バ ー を 装 着 し た デ バ イ ス
１ ８ … 光 透 過 性 ガ ラ ス カ バ ー 部 材
１ ９ … デ バ イ ス 本 体
２ ０ … 接 合 部 材
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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