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64)'Zpﬁsob vyroby &istého vodiku z koksédrenského plynu

Vynadlez se tyka zbﬁsobu vyroby velmi &istého vodiku pranim koksdrenského plynu kapal=-
nym metanem,
K preterpavani chladu z vataku desorpini /destilaini/ kolony na potiebnou teplotni Groven

je pouZit uzavieny dusiko~-metanovy cykitus s kompresorenm.

Vychozi surovinou pro vyrobu velmi &istého vodiku /min. 95 % mol. Hy/ je koksarensky
plyn, ktery pited vstupem do zafizeni je pfedéislovan zplusobem b&Zn& pouiivanym. Ve znamych
a b&iné provoz;vanych zafizenich predéidtény koksadrensky plyn /informativni sloZeni v %
moi.: 52,2 Hz; 7,0 NZ; 8,6 co3 0,9 02; 28,7 CH4; 2,6 CZHAI prochadzi soustavou nizkoteplot=~
nich vyménikG, ve kterych dochdzi k postupné kondenzaci pFimési. Plyn, Césteiné& zbaveny
pFimési, vstupuje do absorpiéni kolony, kde je promyvan kapalnym metanem, ktery zbavi vodik
viech ne2ddoucich sloZek, zejména 02, €0, N,. Zneéidtény kapalny metan se ze spodku ab~-
sorpéni kolony 3krti do desorpini kélony, kde je pomoci uzavieného dusikového cyklu
s kompresorem zajistovano odpateni sloiek 02, co, N2 2z metanu. Cisty metan je pak ochlazo~-

vén kapalnym dusikem, ktery vznikd po Skrceni v uzavieném okruhu.

Nevyhodou pouZivaného dusikového okruhu /pFipadné okruhu s jinou Cistou Llatkou/ je
_skuteénost, e dusik musi byt stlatovan v relativné velkém mnoZstvi a na relativné vysoky
tlak. Tlak v uzavieném okruhu je dan kondenza&nim tlakem dusiku pifi teploté& ve vaiaku de~-

sorpini kolony, zvy$ené o potiebnou minimalni teplotni diferenci nutnou k vyméné tepla.
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Vyse uvedené nedostatky nema zplsob vyroby éigtého vodiku z koksdrenského plynu pra=-

nim kapalnym metanem, pFitemz se praci kapalny metan regeneruje desorpci absorbovanych
netistot a ochlazenim v uzavieném okruhu, jeho? podstata spolivé v tom, e se pii cblu;e-
ni desorbovaného kapalného metanu pouZije smési dusiku a metanu v poméru 80 : 20 a2

20 s 80.

Vyhodou zplisobu podle vyndlezu je snileni potfebného kondenzaéniho tlaku. SniZenim
kondenza&niho tlLaku dojde k podstatné uspole kompresni préce a 2z toho plynouci uspote
elektrické energie. Praci metan se timto zplsobem podchladi na stejnou teplotu jako kapal-
nym dusikem. K odpateni parokapalinné dusiko-metanové smési dochézi ve vyméniku, ktery je
konstruovan tak, aby doflo k efektivnimu vyuiiti chladu protfpr9u¢h! proudicim metanem.
PF{tom je vyuiivano té viastnosti sm&si, 3e vie v urtitém intervalu teplot. PouZitim smé~

si v okruhu se zvy33 chladict v}kon oproti tistému dusiku.

PFiklad provedent vyndlezu je schematicky zndzornEn na pFipojenych vykresech. Na
obr. 1 je znadzorn&no zapojeni hlavniho uzlh zatizent absorpini a desorpini kolony s uzav~
Fenym cyklem k pFelerpavani chladu za pouZiti pistového kompresoru a na obr. 2 je zobra-
zeno schematické znadzornéni prubdhl ochlazovaci &ary koksédrenského plynu a ohiivacich tar

obou cyklli na studeném konci @ - t diagramue.

Jak patrpo 2 obr. 1, prochézi koksafensky plyn KP vyménikem 6 tepla, kde je ochlazo=
vén na teplotu asi 103 K jednotlivymi chladnymi médid, kterd proudi potrubim 3, 4, 5. Po |
odlouteni t&3kych slofek v odludovaéi 7 vstupuje do absorpini kolony 1, kde je promyvan
podchlazenym kapalnym metanem., Kapalny metan vypiréd ze surového vodiku neZadouct sloZky
0,/ co, N, a je ikrcen ze spodku kolony ] do desorpini koltony 2. PFed vstupen do desorp~-
&ni kolony 2 je zneliitény metan zbaven vyvafovanin Leh&fch sloek. Listy metan je pak
terpadlem 8 stiléovén na tlak kolony 1 /napfiklad 2 MPa/ a je podchlazovén ve vyménicich
11 a 12 tepla. Podchlazovéni metanu je z podstatné Easti zabe;petovéno uzavienym cyklem,
ktery ptelerpdvs chlad ze spodku kolony 2 do vym&niki 12 teplta. Pracovnim médiem v cyklu
je podle vyndltezu smds dusiku a metanu ve vhodném pomdru /v uvedeném konkrétnin'pfipadé
v mol, % 60 N, @ 40 CH‘/, ktersd s vyhodou nahrazuje dusikovy okruh, Kompresor 13 stlalu-
je smés Ny = CH4 na tlak Py /2,1 WPa/. Po projiti vodnim chladilem 14 a absorbérem oleje
15 vstupuje pracovni'midium do vym&niku 9 tepla a déle .do vardku kolony 2, kde prejimé
podstatnou &4st chladu. Po ochlazeni. ve vym&niku 12 tepla je smés NZ - CN4 §krcena . na
tlak Py 10,15 MPa/ a vznild parokapalinnd smé&s protiproudn& ochlazuje ve vymén1ku'13
tepla &isty metan. Vym&nik 12 tepla je kobstruk&né upraven tlk,any bylo zajisténo dvou~

fazové odpatovani v celém svazku vyméniku,.

Péuiije-li se v uzavieném cyklu k pfcéorpévtn; chladu jako pracovniho média misto
dusiku smési dusik = metan ve vhodném pom&ru, ktery se m&ni podle konkrétniho zadént,
dojde ke zmé&né p&tfcbného mnoZstvi a potfebného tlaku p, v uzavieném okruhu. Na obr. 2
jsou ochematiéky zndzornény pribdhy ohfivacich &ar obou cykld na_studonéu konci @ = t
diagramu. Zmendenim AT 2 hodnoty AT1 na AT2 a tomu odpovidajict zmoh§aqi 2tréty exer~

gie nevratnou vyménou tepla Vode ke snifent kompresni priace pfi pouZiti smési Nz_- CH4
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podle vynadlezu oproti dusiku zhruba o 45 %. Kiivka 17 odpovidé ohFfvaci &afe s dusikovym
cyklem, kiivka 18 odpovida ohtivaci taie se smési N, + CH, a kifivka 19 odpovida ochlazova~
ct Zare koksadrenského plynu. Z toho vyplyva Gspora elektrické energie. Dal3i prednosti vy~
nalezuy je ta skute&nost, Ze pii navrhovani jednotek o vétiim vykonu by bylo moéino pouzit

pro uzavieny cyklus turbokompresoru misto pistového kompresoru, coZ zafizeni dale zjedno-

dusi.

PREODMET VYNALEZU

Zpusob vyroby &istého vodiku 2 koksarenského plynu pranim kapalnym metanem, piitemi
ge pract kapalny metan regeneruje desorpci absorbovanych nelistot a ochtazenim v uzavie-

ném okruhu, vyznaleny tim, %e se pFi chlazeni desorbovaného kapalného metanu pouZije smé-

su dusiku a metanu v pom&ru 80 : 20 aZ 20 : 80.

2 vykresy
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