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@Resumen:

Composicién para mejorar el aprovechamiento de
restos vegetales, tales como rastrojos de cereal,
restos horticolas, restos de podas y otros
subproductos vegetales industriales como vinazas,
alpeorujos o pulpas, en la misma superficie del
terreno donde se generan o vierten estos restos
vegetales consiguiendo reducir costes, emitir menos
gases de efecto invernadero y mejorar de la
estructura del suelo, que comprende una mezcla de
alginato de obtencién microbiana, microorganismos,
vitaminas, aminoacidos, probidticos, un sistema
tamp6n y un soporte organo-mineral.
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DESCRIPCION

Composicion para mejorar el aprovechamiento de restos vegetales tales como rastrojos de

cereal, restos horticolas, restos de poda y otros subproductos vegetales industriales

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a una composicion que, aplicada a los restos vegetales, del
tipo rastrojos de cereal, restos horticolas, restos de poda, residuos o subproductos
vegetales industriales: pulpas, vinazas o alpeorujos, reduce los costes de gestion de estos
restos vegetales ya que reduce el manejo de esta biomasa al evitar labores de recogida y
transporte con el consiguiente ahorro de tiempo y combustible, disminuye la necesidad de
gestién de los residuos por terceros, elimina la practica del quemado reduciendo la emisién
de gases de efecto invernadero y evitando la lixiviacién de acidos téxicos generados en la
combustiéon y consigue reducir al minimo la generacion de residuos a través de su

valorizacion in situ.

SECTOR DE LA TECNICA

Esta composicion se encuadra en el sector agroquimico, pudiendo ser considerado como un
producto fertilizante, como un compuesto organico macromolecular, 0 como un compuesto a

base de microorganismos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Desde hace unos afios estdn tomando especial relevancia todas aquellas acciones
encaminadas a hacer de la agricultura una actividad sostenible y respetuosa con el medio
ambiente en todos sus aspectos, especialmente en lo que al aprovechamiento de los
residuos vegetales y las restricciones en la aplicacién de productos quimicos como

fitosanitarios o fertilizantes se refiere.

En este sentido, la tendencia de las industrias del sector agroquimico se dirige a obtener

productos fitosanitarios o fertilizantes que cumplan las especificaciones del Reglamento
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(UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, sobre
produccién ecoldgica y etiquetado de los productos ecoldgicos y por el que se deroga el
Reglamento (CE) n? 834/2007 del Consejo, de 28 de junio de 2007, sobre produccion y
etiquetado de productos ecoldgicos, y sus posteriores modificaciones, de aplicacion a partir
del 01/01/2022.

Por otro lado, los restos vegetales que quedan en el suelo cuando se cosechan los cultivos,
tales como la paja y el sistema radicular del cereal comiunmente llamado “rastrojo”, los
restos horticolas, los restos de poda, asi como los residuos o subproductos vegetales
industriales como las pulpas, vinazas o alpeorujos, necesitan, todos ellos, una cierta

manipulacion que implica gastos adicionales.

Los restos de poda, como los residuos o subproductos vegetales industriales, precisan
manejo, recogida y transporte del material mediante maquinaria especifica que consume

recursos humanos y energéticos, ademas de la posterior gestion por terceros.

En el caso de los rastrojos de cereal tradicionalmente se llevaba a cabo una quema
controlada que, si bien conseguia eliminar los restos organicos de la superficie antes de
proceder al laboreo de preparacién para la siguiente siembra, suponia un alto riesgo de
incendio asi como una elevada emisién de gases de efecto invernadero. Esta practica de
quemar los rastrojos aunque mineraliza la materia organica y con ello se aporta nitrégeno,
fésforo y potasio al suelo, lo que se traduce en una fertilizacién inmediata, a medio y largo
plazo se reduce la materia organica del terreno perdiendo estructura y disminuyendo el

rendimiento de las cosechas paulatinamente.

Actualmente la quema de rastrojos es una practica que esta prohibida; solo se autoriza por
motivos sanitarios, por motivos fitopatoldégicos o por razones medioambientales o de
prevencion de incendios, y en todo caso cumpliendo estrictamente las medidas de
seguridad que establezca la autoridad competente y previa autorizacion expresa. Esta
prohibicién obliga al agricultor a modificar la gestibn de los residuos de cosecha
enterrandolos o retirdandolos inmediatamente después de la recoleccién, lo que se traduce

en labores de superficie adicionales, es decir, un mayor manejo y consumo de combustible.

Ademas se produce el efecto depresivo de la relacién carbono/nitrogeno (C/N) sobre los
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cultivos que obliga a complementar con un fertilizante: la paja asi incorporada genera una
alta demanda de nitrégeno (N) que bloquea y deja fuera del alcance de las nuevas plantas,

alrededor de 3 kg de N por tonelada de paja.

Sin embargo, el rastrojo es una biomasa de gran interés:

- Es apta para su utilizacién como sustrato de base en el proceso de compostaje
- Reincorpora materia organica a la estructura del suelo aumentando la porosidad
- Al eliminar la combustién se elimina la emision de gases de efecto invernadero

- Mejora el aprovechamiento hidrico del suelo

De la misma manera que el rastrojo, los restos de poda, los restos horticolas o los residuos
y subproductos vegetales industriales son una biomasa de gran interés para su aplicacién
como sustrato de base en el compostaje, para reincorporar materia organica a la estructura
del suelo y, sobre todo, para hacer un uso mas sostenible de los mismos manteniéndolos en

el proceso productivo durante mas tiempo (economia circular).

Por tanto, seria deseable poder aprovechar todos estos restos vegetales in situ de una
forma mas eficaz para mejorar las caracteristicas fisico-quimicas del terreno, mejorando el
rendimiento de las cosechas sin incurrir en sobrecostes por manejo de dichos restos

vegetales y siendo a la vez respetuosa con el medio ambiente.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La ventaja técnica practicamente apreciable de la invencién consiste en que mejora el
aprovechamiento del rastrojo de cereal, de los restos de poda, de los restos horticolas y de
los residuos y subproductos vegetales industriales tales como vinazas, pulpas o alpeorujos
(restos vegetales en general), al producir una hidrélisis enzimatica de los materiales
lignocelulésicos de los restos vegetales en la superficie del terreno. Ademas es una
composicion que cumple las especificaciones previstas para su aplicacion en agricultura

ecologica.

La composicion basica a la que se refiere la invencién se obtiene a base de extractos

integrales de algas pardas combinados con microorganismos y macromoléculas.
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Esta composicion se incorpora mediante pulverizacién de solucién acuosa sobre los restos

vegetales a razén de 10-20Lt/ha.

Los microorganismos de la composicion comienzan un primer proceso de descomposicion
aerdbica de los restos vegetales; se descomponen almidén, fibra, pentosanos, sustancias
pécticas, compuestos proteinicos y urea, y se forman acidos organicos (férmico, acético,
propidnico, butirico y lactico) con la consiguiente disminucién del pH, amoniaco, sulfuro de
hidrogeno y dioxido de carbono. Esta fase inicial de la descomposicion inhibe el desarrollo

de microorganismos patdégenos y parasitos debido a que la temperatura alcanza 60-70°C.

Seguidamente comienza un segundo proceso de descomposicién con importante pérdida de
peso y volumen; en esta fase se degrada la celulosa y lignina restantes dando lugar a
sustancias humicas; se libera didxido de carbono, metano, hidrégeno y nitrégeno molecular;
se fija el amoniaco en forma de acidos nitroso y nitrico quedando retenidos en biopolimeros
gracias al &cido alginico de la composicién basica inicial.

Los restos vegetales quedan transformados en un biohumus, compuesto de una mezcla rica
en sustancias humicas, fibra, microelementos, nitratos, fosfatos y biomasa de
microorganismos (aminoacidos, enzimas y nutrientes), convertido en un fertilizante de alta

calidad.

DESCRIPCION DE UN MODO DE REALIZACION PREFERENTE

En un modo de realizacion, no limitativo, la composiciéon para mejorar el aprovechamiento

de los restos vegetales se obtiene a partir de los siguientes componentes:

Alginato de obtencién microbiana....entre el 20 y 30%

e Microorganismos. .............cc.......... entre 9x 10°y 10" UFC
o Vitaminas......ooov v, entre 0,5y 1%

® AMINOACIdOS.....ccvvvveiiiiiieienne, entre 5y 10%

® ProbiotiCos. .......cvvvvveeienn entre 9x10° y 10" UFC
e Sistema tampén..............oc entre 20 y 30%
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e Soporte organo-mineral................. entre 2y 5%
® AQUA. . e entre24 y 52,5%

Los microorganismos contenidos en la composicién son hongos y protobacterias en una

concentracién en un rango no menor de 9x10° ufc/gr hasta 10'? ufc/gr.

Se trata de microorganismos del Grupo de Riesgo | (Clase 1), agentes con bajo riesgo
individual y comunitario, que no causan enfermedades a trabajadores de laboratorio y

animales:

- Bacillus megaterium
Es una especie de bacteria que ejerce control biol6gico debido a la competencia frente a
hongos fitopatégenos.
Solubiliza el potasio presente en el suelo y activa el desarrollo vegetativo.
- Actinomycetes streptomyces ssp.
Descompone la materia organica y produce sustancias antibiéticas.
- Acetobacter xylinum
Oxida moléculas organicas hasta diéxido de carbono y agua.
- Lactobacterium lactobacillus
Acidifica el sustrato produciendo acido lactico que aprovecha la microbiota autéctona.
- Bacillus subtilis
Bacteria que descompone la fibra y el almidén y desplaza microorganismos patégenos.
- Aeribacillus palidus
Bacteria terméfila y haléfila que metaboliza las sustancias pécticas no solubles.

- Glomus, Micromonosporae y otros minoritarios
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REIVINDICACIONES

12.- Composicion para mejorar el aprovechamiento de restos vegetales tales como rastrojos
de cereal, restos horticolas, restos de poda y otros subproductos vegetales industriales

caracterizada porque en la misma participan:

Alginato de obtencién microbiana....entre el 20 y 30%

e Microorganismos. .............cc.......... entre 9x 10°y 10" UFC
o Vitaminas.....cooov v, entre 0,5y 1%

® AMINOACIAOS. ....evieiiiiiie e, entre 5y 10%

® ProbiotiCos. .......cvvvvveeienn entre 9x10° y 10" UFC
e Sistema tampén..............oc entre 20 y 30%

e Soporte organo-mineral................. entre 2y 5%

® AQUA. . it entre 24 y 525 %

22.- Composicion, segun reivindicacién 12, en donde los microorganismos que incorpora son

fundamentalmente:

e Bacillus megaterium

¢ Actinomycetes streptomyces ssp.
e Acetobacter xylinum

e [actobacterium lactobacillus

e Bacillus subtilis

e Aeribacillus palidus

e Glomus, Micromonosporae y otros minoritarios
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