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“MATERIAL ACRILICO, METODO PARA SUA FABRICACAO, SEU USO,
COMPONENTE RETARDADOR DE CHAMA PARA USO EM CONSTRUCAO,
COMPONENTE QUE INCLUI UM SUBSTRATO E UM MATERIAL ‘CAPSTOCK’

E EDIFICAGAO”

A presente invencdo se refere a um material acri-
lico retardador de chama e a um método para a sua fabricacgdo.

Os materiais acrilicos sdo usados em uma ampla va-
riedade de aplicacdes, por exemplo, construg¢des, lanternas
automotivas, quadrante de instrumentos, difusores de 1luz,
lentes, dispositivos de diagnésticos médicos, sinais, arti-
gos e envidracamento de banheiros e sanitdrios. Os materiais
acrilicos sdo usados devido as suas caracteristicas de dure-
za, resisténcia as intempéries, aparéncia e estabilidade.
Eles podem ser usados como um material de ‘capstock’ para
proporcionar uma camada de revestimento sobre um material de
substrato termoplastico e, portanto, conferir as caracteristicas
acrilicas ao material termoplastico que propriamente possui ca-
racteristicas diferentes. Exemplos de tais materiais termoplasti-
cos na literatura incluem a acrilonitrila-butadieno-estireno
(ABS) que é revelada na Patente U.S. No. 5.318.737.

Em certas &reas de aplicacdo para tais plésticos
pode ser importante que o material plastico possa apresentar
propriedades de retardamento de chama. Os materiais acrili-
cos ndo sdo inerentemente retardadores de chama. Para muitas
aplicacgdes em construcdes os materiais sdo exigidos a serem
testados usando BS476 Parte 7, que é um teste de espalhamen-
to de chama sobre uma superficie. Sob esse teste a perfor-
mance do material ¢é classificada através de qudo longe a
chama transita horizontalmente ao longo do material. Classi-
ficagdo de 1 a 4 s3o possiveis, com 4 denotando falha em al-

cangar uma classificagdo superior. Um sufixo Y pode ser a-
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crescentado & classificag¢do para denotar que o material co-
lapsou durante o teste. Os polimetilmetacrilatos extrusados
(PMMA) ir3o conseguir tanto a classificagdo mais baixa em
uma escala de 4 sob o teste de espalhamento de chama BS476
Parte 7 ou ter um sufixo Y anexado a qualquer classificagado
superior devido ao colapsamento. A adig¢do de compostos com
capacidades de retardamento de chama aos materiais acrilicos
é bem conhecida na arte. Por exemplo, o uso de compostos
fosforosos orgdnicos como materiais de retardamento de chama
em matrizes acrilicas & revelado em JP06049312-A, GB2212807-
A, DE3700373-A e GB2172600-A. A J61051047-A revela uma com-
posigdo PMMA para utilizac¢do em material de construgdo que
contém aluminato de calcio hidratado. Esse composto inorgé-
nico é considerado perder &gua em temperaturas em torno de
300 °C e, portanto, reduz a capacidade da composigdo acrili-
ca a se queimar. Outros compostos inorgénicos que s3do conhe-
cidos possuirem algumas propriedades de retardamento de cha-
ma incluem os diversos compostos inorgdnicos metdlicos. Por
exemplo, a Patente U.S. No. 4.965.309-A revela uma composi-
Gdo rigida de cloreto de polivinila (PVC) retardadora de
chama que contém compostos inorgdnicos de zinco, magnésio e
molibdénio que sdo reivindicados para reduzir o desenvolvi-
mento de fumaga durante a queima do PVC. O PVC propriamente
pode ser usado como um aditivo para conferir propriedades de
retardamento de chama aos outros polimeros.

E um objetivo da invencdo proporcionar um material
acrilico que possua aprimoradas propriedades de retardamento

de chama e um método para a sua fabricagdo.
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Conseqiientemente, em um primeiro aspecto, a presen-
te invencdo proporciona um material acrilico que compreende:
a) 4,9 a 94,9% em peso de uma composigdo acrilica;

b) 5 a 95% em peso de um polimero contendo halogé-
nio, o qual contém de 5 a 70% em peso de halogénio;

c) 0,1 a 25% em peso de uma composigdo inorgénica
que compreende pelo menos um de um 6xido, hidrdxido, carbo-
nato, borato, estearato, cloreto ou brometo de zinco, magné-
sio, molibdénio, antimdénio, aluminio, estanho, cobre, manga-
nés, cobalto ou ferro.

Em um segundo aspecto, é proporcionado um método
de fabricac3o de um material acrilico que compreende:

a) 4,9 a 94,9% em peso de uma composigdo acrilica;

b) 5 a 95% em peso de um polimero contendo halogé-
nio, o qual contém de 5 a 70% em peso de halogénio;

c) 0,1 a 25% em peso de uma composigao inorgédnica
gque compreende pelo menos um de um 6xido, hidrdéxido, carbo-
nato, borato, estearato, cloreto ou brometo de zinco, magné-
sio, molibdénio, antiménio, aluminio, estanho, cobre, manga-
nés, cobalto ou ferro, cujo processo compreende misturar por
derretimento, preferivelmente entre 150 a 250 °C, a referida
composig¢do acrilica, o referido polimero contendo halogénio
e a referida composig¢do inorgénica.

A referida composig¢do acrilica pode compreender um
homopolimero ou um copolimero (cujo termo inclui polimeros
que possuem mais de duas diferentes unidades de repetigdo)
de um (alc)acrilato de alquila ou um copolimero que compre-

ende acrilometila, especialmente um copolimero que inclui
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estireno e acrilonitrila, opcionalmente em combinagdo com
outro material (especialmente material polimérico).

Onde a referida composigdo acrilica compreende um
(alc)acrilato de alquila, ele é preferivelmente um homo ou
copolimero de pelo menos um (alc Co-Cig)acrilato de alquila
C:-Cs¢ sendo mais preferivelmente um copolimero produzido pe-
la polimerizacdo de uma mistura de mondmero compreendendo
50-90% em peso de um metacrilato de alquila e 1-50% em peso
de um acrilato de alquila. O metacrilato de alquila é prefe-
rivelmente um metacrilato de alquila C;-C4, por exemplo, me-
tacrilato de metila. O acrilato de alquila é preferivelmente
um acrilato de alquila C;-C4, por exemplo, acrilato de meti-
la, etila ou butila. O peso molecular (Mw) do (alc)acrilato
de alquila é preferivelmente de pelo menos 20.000 e, mais
preferivelmente, de pelo menos 50.000. O peso molecular pode
ser de 500.000 ou menos, preferivelmente de 200.000 ou me-
nos, mais preferivelmente de 150.000 ou menos.

Onde a referida composicdo acrilica compreende um
copolimero compreendendo acrilonitrila, ela pode ser um po-
limero acrilico-estireno-acrilonitrila (ASA), polimero acri-
lonitrila-EPDM-estireno (AES), polimero estireno-
acrilonitrila (SAN), polimero olefina-estireno-acrilonitrila
(OSA) ou polimero acrilonitrila-butadieno-estireno (ABS),
com o ASA, AES e SAN sendo os preferidos.

Copolimeros adequados compreendendo acrilonitrila
incluem pelo menos 15% em peso, mais preferivelmente pelo
menos 20% em peso, malis preferivelmente pelo menos 25% em

peso, especialmente pelo menos 30% em peso de acrilonitrila;
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e menos que 50% em peso, preferivelmente menos que 40% em
peso, mais preferivelmente menos que 35% em peso de acrilo-
nitrila.

Copolimeros adequados de acrilonitrila incluem
pelo menos 40% em peso, preferivelmente pelo menos 50% em
peso, mais preferivelmente pelo menos 55% em peso, especial-
mente pelo menos 60% em peso de estireno; e menos que 80% em
peso, preferivelmente menos que 70% em peso, mais preferi-
velmente menos que 65% em peso de estireno.

Onde o referido polimero compreendendo acriloni-
trila compreende um copolimero compreendendo acrilonitrila e
estireno juntamente com um outro material, o referido mate-
rial pode ser selecionado a partir de olefina, acrilico ou
EPDM. A quantidade dos tGltimos componentes mencionados pode
estar na faixa de 0 a 20% em peso, preferivelmente de 0 a
15% em peso, especialmente de 0 a 10% em peso.

A composicdo acrilica (especialmente uma compreen-
dendo um (alc) acrilato de alquila pode compreender entre
40-100% em peso, preferivelmente 40-80% em peso, de um copo-
limero como descrito acima e entre 0-60% em peso, preferi-
velmente 0-40% em peso, mais preferivelmente 0-20% em peso,
de um copolimero semelhante & borracha. Por copolimero seme-
lhante a borracha, sdo significados os materiais que possuem
uma temperatura de transicgdo de vidro que seja menor que a
temperatura ambiente, preferivelmente wmenor que 0 °C, por
exemplo, menos que -20 °C. S3do também incluidos copolimeros

de bloco que incluem blocos semelhantes & borrachas, blocos

de baixa Tg, geralmente com endurecedor, blocos com
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elevada T4q. Tais materiais sd3o bem conhecidos para uso como
agentes de enrijecimento para melhorar a resisténcia ao im-
pacto dos materiais acrilicos. Adequados copolimeros seme-
lhantes & borracha incluem copolimeros de acrilatos, meta-
crilatos, estireno, acrilonitrila e/ou olefinas (em especial
o butadieno). Exemplos de materiais adequados incluem borra-
chas e estireno-butadieno, copolimeros de estireno-olefina,
terpoiimeros de metacrilato-butadieno-estireno (MBS), copo-
limeros de estireno-acrilonitrila e particulas do tipo ni-
cleo-casca baseadas em acrilatos de alquila, por exemplo,
acrilato de butila e estireno. Os tipos preferidos de copo-
limeros semelhantes a4 borracha s3o as particulas do tipo ni-
cleo-casca, baseadas em acrilatos de alquila, como descrito
em US-A-5318737.

O polimero contendo halogénio é preferivelmente um
polimero contendo cloro. O Gnico halogénio no referido poli-
mero é preferivelmente o cloro. O referido polimero pode ser
uma poliolefina clorada, cloreto de polivinila, cloreto de
polivinilideno ou PVC clorado. O referido polimero é prefe-
rivelmente escolhido a partir de um polimero ou um copolime-
ro de cloreto de vinila ou cloreto de vinilideno. O polimero
contendo halogénio é preferivelmente o cloreto de polivinila
(PVC). O polimero contendo halogénio pode conter aditivos
conhecidos por aqueles com habilidade na técnica. O polimero
contendo halogénio pode conter entre 0 a 20% em peso de car-
ga de diéxido de titldnio ou carbonato de célcio ou uma mis-
tura de ambos. O referido polimero contendo halogénio pode

incluir, por exemplo, pigmentos, cargas, modificadores de



10

15

20

25

impacto, lubrificantes, estabilizadores de UV, estabilizan-
tes térmicos e modificadores de viscosidade. O referido po-
limero contendo halogénio de modo adequado inclui pelo menos
75% em peso de polimero, preferivelmente pelo menos 80% em
peso, mais preferivelmente pelo menos 90% em peso, especial-
mente pelo menos 95% em peso. O referido polimero contendo
halogénio pode consistir essencialmente do polimero.

De modo adequado, o polimero contendo halogénio,
quando considerado em auséncia de quaisquer cargas ou outros
ingredientes (por ex, estabilizantes térmicos ou modificado-
res de viscosidade) inclui pelo menos 10% em peso, preferi-
velmente pelo menos 20% em peso, mais preferivelmente pelo
menos 30% em peso, especialmente pelo menos 40% em peso e
muito preferivelmente pelo menos 50% em peso de halogénio,
especialmente o cloro. O polimero contendo halogénio, prefe-
rivelmente em auséncia dos referidos j& mencionados ingredi-
entes, preferivelmente inclui menos de 70% em peso, preferi-
velmente menos de 60% em peso, especialmente menos de 57% em
peso de halogénio, especialmente o cloro. Preferivelmente, o
referido polimero contendo halogénio ndo inclui outro halo-
génio que o cloro.

O referido material acrilico pode incluir pelo me-
nos 10% em peso, preferivelmente pelo menos 20% em peso,
mais preferivelmente 25% em peso, especialmente pelo menos
30% em peso do referido polimero contendo halogénio. O refe-
rido material acrilico inclui 75% em peso ou menos, preferi-
velmente 60% em peso ou menos, mais preferivelmente 50% em

peso ou menos do referido polimero contendo halogénio.
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O polimero contendo halogénio & preferivelmente compa-
tivel com a composicéo écrilica tal que ele pode ser misturado por
derretimento dentro da composigdo acrilica sem muita dificuldade.

O referido material acrilico pode incluir pelo me-
nos 15% em peso, adequadamente pelo menos 24,9% em peso,
preferivelmente pelo menos 40% em peso, mais preferivelmente
pelo menos 50% em peso, especialmente pelo menos 55% em peso
da referida composicgido acrilica. O referido material acrili-
co adequadamente inclui 90% em peso ou menos, preferivelmen-
te 80% em peso ou menos, mais preferivelmente 70% em peso ou
menos, especialmente 60% em peso ou menos da referida compo-
sig¢do acrilica.

A referida composigdo inorgénica preferivelmente
inclui um &nion selecionado a partir de &éxido, borato, hi-
dréxido ou carbonato. Um cétion da referida composigdo inor-
glnica é preferivelmente selecionado a partir de antimdnio,
estanho, zinco, magnésio e aluminio.

Em uma modalidade, a composi¢do inorgénica pode
ser escolhida a partir de pelo menos um de um borato, &éxido
ou hidréxido delaluminio, zinco, ferro, magnésio e estanho.
Mais preferivelmente, a composi¢do inorgénica é escolhida a
partir de dois ou trés de um borato, &xido ou hidréxido de
aluminio, zinco, ferro, magnésio e estanho, por exemplo, hi-
dréxido de magnésio e 6xido de zinco ou hidréxido de magné-
sio e uma mistura de 6xido de zinco e 6xido de estanho (co-
mumente referido como estanato de zinco) .

O referido material acrilico pode incluir pelo me-

nos 0,5% em peso, adequadamente pelo menos 1% em peso, pre-
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ferivelmente pelo menos 2% em peso, mais preferivelmente pe-
lo menos 3% em peso, especialmente pelo menos 4% em peso da
referida composicdo inorgénica. Em alguns casos, o referido
material acrilico pode incluir pelo menos 5% em peso, ou
mesmo pelo menos 8% em peso. O referido material acrilico
pode incluir menos que 20% em peso, adequadamente 18% em pe-
so ou menos, preferivelmente 16% em peso ou menos, mais pre-
ferivelmente 14% em peso ou menos, especialmente 12% em peso
ou menos da referida composig¢do inorgdnica. Onde a referida
composigdo inorglnica inclui mais que um composto do tipo
descrito, as quantidades ja& mencionadas preferivelmente se
referem & soma das quantidades dos respectivos compostos no
referido material acrilico.

Em termos gerails, preferivelmente a referida com-
posigdo inorgdnica é arranjada para proporcionar pelo menos
dois diferentes &nions e dois diferentes cé&tions do tipo a-
quli descrito. Em uma modalidade preferida, a referida compo-
sigdo inorgédnica inclui dois compostos distintos para prover
os referidos dois diferentes &nions e cations. A reiacéo do
peso de um primeiro composto para um segundo composto na
composigdao inorgdnica pode ser de pelo menos 0,05; adequada-
mente de pelo menos 0,1; preferivelmente de pelo menos 0,15;
mais preferivelmente de pelo menos 0,18; especialmente de
pelo menos 2. A relagdo pode ser menor que 10; adequadamente
menor que 5; preferivelmente menor que 2,5; mais preferivel-
mente menor que 1,0; especialmente de 0,5 ou menos. A % em
peso do referido primeiro composto no referido material a-

crilico pode ser de pelo menos 0,5; adequadamente de pelo
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menos 0,75; preferivelmente de pelo menos 1,0; mais preferi-
velmente de pelo menos 1,5; especialmente de pelo menos 2. A
% em peso do referido primeiro composto pode ser menor que
10; preferivelmente menor que 5; mais preferivelmente de 4
ou menos, especialmente de 2,5 ou menos. A % em peso do se-
gundo composto no referido material acrilico pode ser de pe-
lo menos 0,5; adequadamente de pelo menos 1; preferivelmente
de pelo menos 2,5; mais preferivelmente de pelo menos 5; es-
pecialmente de pelo menos 7,5. A % em peso do referido se-
gundo composto pode ser menor que 24,9; adequadamente menor
que 20; preferivelmente menor que 15%, especialmente de 10%
ou menos.

Em uma modalidade preferida, o referido primeiro
composto é um 6xido de antimdnio e o referido segundo com-
posto é hidréxido de magnésio.

Em uma outra modalidade preferida, o referido pri-
meiro composto é estanato de zinco e o referido segundo com-
posto é hidréxido de magnésio.

Em ﬁma modalidade adicionalmente preferidé, a re-
ferida composigdo inorgédnica compreende estanato de zinco,
borato de zinco e hidrdéxido de magnésio.

A referida composigd@o poderia incluir um composto
cbmpésito arranjado para transferir mais que um &nion ou céa-
tion, por exemplo, a magnesita. Entretanto, adequadamente,
menos que 20% em peso, preferivelmente menos que 10% em pe-
so, mais preferivelmente menos que 5% em peso, especialmente
substancialmente nenhuma das composig¢des inorgédnicas é cons-

tituida de um composto compdsito.
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A média ponderada do diédmetro de particula das
particulas da referida composigdo inorganica é adequadamente
menor que 250 pm, preferivelmente menos que 100 um, mais
preferivelmente menos que 50 pm, especialmente menos que 10
pm, de modo que adequadamente o material possa ter uma su-
perficie de alto brilho. Em alguns casos, o di@metro pode
ser menor, por exemplo, menor que 0,1 pum ou abaixo. Nesse
caso, as particulas podem ser suficientemente pequenas de
modo que elas ndo dispersam luz quando incorporadas dentro
do material acrilico e, conseqUentemente, podem ser produzi-
dos materiais acrilicos transparentes.

A relacdo do peso da referida composigdo acrilica
para o referido polimero contendo halogénio & preferivelmen-
te de pelo menos 0,5; mais preferivelmente de pelo menos 1;
especialmente de pelo menos 1,3. A relagdo pode ser menor
que 10; adequadamente menor que 5; preferivelmente menor que
3; mais preferivelmente menor que 2; especialmente de 1,5 ou
menos.

A relagdo do peso da referida composigédo écrilica
para a referida composigdo inorganica pode ser de pelo menos
8, preferivelmente de pelo menos 10, mais preferivelmente de
pelo menos 12, especialmente de pelo menos 13. A relagdo po-
de ser menor que 30, adequadamente menor que 25, preferivel-
mente menor que 20, mais preferivelmente menor que 18, espe-
cialmente menor que 16.

Outros aditivos tais como estabilizantes UV, colo-

rantes, lubrificantes, etc, que sdo comumente encontrados em
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materiais acrilicos podem estar presentes no material acri-
lico da invencéo.

Em uma modalidade preferida, o método compreende
mistura por fusdo por extrus&do da composi¢do inorgdnica e da
composicdo acrilica juntamente, a uma temperatura entre 150
a 230 °C, mais preferivelmente de 180 a 220 °C, seguida por
mistura por fusdo com o polimero contendo halogénio. Mais
preferivelmente, a mistura por fusdo por extrusdo é da tota-
lidade dos ingredientes juntamente entre 150 a 230 °C, mais
preferivelmente de 160 a 200 °C e particularmente de 170 a
195 °cC.

O material acrilico pode ser produzido na forma de
léminas, filmes, pds ou grédnulos. Ele pode ser usado sozinho
ou como um material de ‘capstock’ e extrusado por sobre ou-
tros materiais plésticos, por exemplo, formas rigidas ou es-
pumadas de ABS, PVC, polimeros de poliestireno incluindo
HIPS e outros modificados polimeros de estireno, ou de poli-
olefinas. O material pode ser também co-extrusado ou lamina-
do por sobre metais.

O material como descrito na forma de laminas (por
ex., laminas extrusadas ou laminadas) pode ser termo-moldado
ou de outro modo moldado em uma forma desejada através de
meios adequados.

A invengdoc se estende a um material acrilico que
chpreende:

a) 24,9 a 94,9% em peso de uma composicdo acrili-

cay
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b) 5 a 75% em peso de um polimero contendo halogé-
nio, o qual contém de 5 a 70% em peso de halogénio;

c) 0,1 a 25% em peso de uma composigdo inorgénica
que compreende pelo menos um de um 6xido, hidréxido, carbo-
nato, borato, estearato, cloreto ou brometo de zinco, magné-
sio, molibdénio, antiménio, aluminio, estanho, cobre, manga-
nés, cobalto ou ferro.

A invencdo adicionalmente e estende a um método de
fabricacdo de um material acrilico que compreende:

a) 24,9 a 94,9% em peso de uma composigdo acrili-
ca;

b) 5 a 75% em peso de um polimero contendo halogé-
nio, o qual contém de 5 a 70% em peso de halogénio;

c) 0,1 a 25% em peso de uma composigdo inorgédnica
que compreende pelo menos um de um 6xido, hidréxido, carbo-
nato, borato, estearato, cloreto ou brometo de zinco, magné-
sio, molibdénio, antiménio, aluminio, estanho, cobre, manga-
nés, cobalto ou ferro, cujo processo compreende misturar por
derretimento,.preferivelmente entre 150 a 250 °C, a feferida
composicdo acrilica, o referido polimero contendo halogénio
e a referida composigdo inorgénica.

Um material acrilico como o aqui descrito pode ser
fornecido na forma de aglomerados. Os aglomerados podem ser
ent3o termicamente processado mediante gqualquer aplicagdo na
seqliéncia do processo. De modo alternativo, a forma sdélida
(por ex., aglomerados) compreendendo a referida composigdo
acrilica e a referida composigdo inorgdnica pode ser forne-

cida para subseqglente mistura com um referido polimero con-
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tendo halogénio. Assim, a invengdo se estende a uma forma
s6lida compreendendo a referida composigdo acrilica e a re-
ferida composigdo inorgdnica, onde a “% em peso” aqui ex-
pressa para o referido material acrilico e a referida compo-
sicdo inorgdnica representa “partes em peso” na referida
forma sdélida.

A invencdo se estende a um componente retardador
de chama compreendendo um material acrilico de acordo com o
referido primeiro aspecto ou produzido em um método de acor-
do com o segundo aspecto.

O referido componente pode ser um componente co-
extrusado ou laminado que inclui o referido material acrili-
co.

O referido componente pode ser para uso em cons-
trugédo.

O referido componente pode ser para uso na cons-
trugdo de edificag¢des. Por exemplo, ele poderia ser um com-
ponente sélido ou co-extrusado para edificag¢des, por exem-
plo, uma placa de sofito, placa vertical da empena; placas
decorativas, placa de blindagem, sinal de desvio, calhas,
tubulag¢des, persianas, caixilho de janelas, painel de jane-
las, perfil de janelas, perfis para estufas, painel para
portas, caixilho para portas, painel para telhados, acessd-
rios para arquitetura ou similares.

O referido componente pode ser usado na construgdo
de um veiculo ou em uma outra aplicagdo automotiva, tanto
como um material volumoso ou como um laminado co-extrusado.

Tais aplicagdes incluem, mas ndo estdo limitadas a; arrema-
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tes decorativos externos, moldagem de cabines para veiculos,
péra-choques (para-lamas), venezianas, painéis traseiros,
acessdrios para O6nibus, caminhdes, caminhonetes, reboques
para acampamentos, veiculos para fazendas e veiculos para
transporte de massa, acabamentos laterais e para cantos de
painéis ou similares.

O referido componente pode ser usado em aplicagdes
internas, por exemplo, banheiras, fontes hidrominerais, bo-
xes para chuveiros, bancadas, acessbérios para banheiros, as-
sentos para toalete, utensilios domésticos de cozinha, pias,
corpos ou forragdes para refrigeradores. O referido compo-
nente pode ser usado em aplicagdes externas, por exemplo,
para cercas, lixeiras, utensilios para jardins, fontes hi-
drominerais, sinalizadores e arremates decorativos para si-
nalizadores, tais como para postos de gasolina (ou simila-
res) . As aplicagdes externas incluem adequadamente os compo-
nentes para edificagdes e automotivos que sejam submetidos
ao ambiente externo.

A invenc3o adicionalmente se estende a um compo-
nente retardador de chama para uma aplicagdo externa compre-
endendo um material acrilico de acordo com o referido pri-
meiro aspecto ou fabricado em um método de acordo com o se-
gundo aspecto.

A invencdo adicionalmente se estende a extrusdo de
um retardador de chama compreendendo um material acrilico de
acordo com o referido primeiro aspecto ou fabricado em um

método de acordo com o segundo aspecto.
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A invengdo se estende ao uso de um componente fei-
to de um material acrilico de acordo com o primeiro aspecto
ou fabricado em um método de acordo com o segundo aspecto em
construgdes e/ou em aplicag¢des externas.

A invenc3o se estende a uma construgao compreen-
dendo um componente feito de um material acrilico de acordo
com o primeiro aspecto ou fabricado em um método de acordo
com o segundo aspecto.

A invencdo se estende a um componente que inclui
um substrato e um material de ‘capstock’ onde pelo menos um
de ou o substrato ou o material de ‘capstock’ é um material
acrilico de acordo com o primeiro aspecto ou fabricado em um
método de acordo com o segundo aspecto.

O material acrilico do primeirb aspecto e/ou um
componente para um uso como aqui descrito pode possuir um
tamanho em pelo menos uma direg¢do de pelo menos 1 cm, ade-
quadamente de pelo menos 5 cm, preferivelmente de pelo menos
10 cm. O referido material e/ou componente podem possuir um
volume de pelo menos 50 cm’, preferivelmente de pelo menos
100 cm®, mais preferivelmente de pelo menos 500 cm?, especi-
almente de pelo menos 1000 cm’.

Quaisquer caracteristicas de qualquer aspecto de
qualquer invencdo ou modalidade aqui descritas podem ser
combinadas com qualquer caracteristica de qualquer aspecto
de qualquer outra invencg¢do ou modalidade aqui descrita.

A invencgdo serd adicionalmente descrita com refe-

réncia aos Exemplos a seguir.
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Exemplo 1 - Preparagdo do Material Acrilico

Uma mistura de 40% em peso de uPVC (contendo 5% de
diéxido de titédnio), 8-10% de carbonato de calcio, 3% de mo-
dificadores de viscosidade e 0,5 a 1% de estabilizantes tér-
micos, 56% em peso de um copolimero acrilico compreendendo
metacrilato de metila (97%) e acrilato de etila (3%), 2% em
peso de estanato de zinco (Flamtard S ex Alcan), 1% em peso
de didéxido de magnésio, 1% em peso de borato de zinco e es-
tabilizante de UV (Tinuvin P da Ciba-Geigy), foi composta
por extrusd3o a 190 °C em um extrusor de parafuso duplo aspi-
rado a vacuo, co-giratdério. O material acrilico foi em se-
guida extrusado a 190 °C para formar uma l&mina de espessura
nominal de 4 mm.

Exemplo 2 - Espalhamento de Superficie do Teste de
Chama para o Material Acrilico

Uma amostra da lamina (885 x 267 mm) foi testada
de acordo com o teste de espalhamento de chama em uma super-
ficie BS476 Parte 7. A disténcia que o material gqueimou ao
longo de ﬁma linha de referéncia posicionada 100 mm acima da
borda inferior da amostra foi medida. A amostra foi desco-
befta para gqueimar a uma disténcia méxima de 600 mm apds 410
segundos.

Exemplo 3 - Teste de Espalhamento de Chama em Su-
perficie Comparativa para o Copolimero Acrilico

Uma amostra de uma la&mina (885 x 267 mm) de um co-
polimero acrilico compreendendo metacrilato de metila (97%)
e acrilato de etila (3%) e estabilizante de UV foi testada

de acordo com o teste de espalhamento de chama em uma super-
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ficie BS476 Parte 7. Essa amostra foli descoberta para ter
queimado a 600 mm em 240 segundos.

Exemplo 4

Uma composic¢do compreendendo 54,5% em peso de um
polimero acrilico padrdo de moldagem (Diakon™ MG102 disponi-
vel da Ineos Acrylics), 40% em peso de PVC ndo plastificado,
1% de Mg (OH),, 2% de estanato de zinco e 2% de borato de
zinco juntamente com 0,5% de estabilizante de UV (Tinuvin P
da Ciba-Geigy) e 0,2% de um estabilizante térmico (Irganox
1076 da Ciba-Geigy) foi misturado por derretimento com des-
crito no Exemplo 1. As propriedades de queima foram medidas,
juntamente com aquelas de uma amostra preparada a partir de
MG102 ndo modificado. A taxa de liberacdo de calor foi medi-
da por calorimetria de cone usando um método descrito na ISO
5660 usando um fluxo de calor incidente de 40 kW/m? e amos-
tras quadradas medindo 100 x 100 mm X 4 mm de espessura. Os
resultados sdo mostrados na Tabela 2.

TABELA 2

Composicgdo Taxa de liberagdo|Taxa de repique de

de calor em estado|liberacdo de calor

de equilibrio| (kW/m?)
(kW/m?)
MG102 650 750
MG102 modificado 120 250
Exemplo 5 - Preparagdo de Material Acrilico como

um Laminado com uPVC Espumado
Uma mistura de 30% em peso de uPVC (obtida de

EVC), 50% em peso de um copolimero acrilico de moldagem, mo-
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dificado ao impacto, de alto fluxo de derretimento,»comerci—
almente disponivel, compreendendo metacrilato de metila e
acrilato de etila, 2% em peso de estanato de zinco, 10% em
péso de hidréxido de magnésio, 8% p/p de batelada de corante
(uma dispers3o de 50% de pigmento em acrilico) e estabiliza-
da por UV (Tinuvin P a partir da Ciba-Gegy) foi composta me-
diante extrusdo a 190 °C em um extrusor de parafuso duplo,
aspirado a vAcuo, co-giratdério. O material acrilico foi em segui-
da co-extrusado a uma espessura de 100 pm por sobre uPVC espumado
para formar uma placa de blindagem nominal de 6 mm.

Exemplo 6 - Teste de Espalhamento de Chama em uma
Superficie para o Laminado de uPVC Acrilico/Espumado

Uma amostra da lamina (885 x 267 mm) proveniente
do Exemplo 5 foi testada usando o equipamento de espalhamen-
to de chama em superficie BS476 Parte 7. A disténcia que o
material queimou ao longo de uma linha de referéncia posici-
onada 100 mm acima da borda inferior da amostra foi medida.
A amostra foi descoberta para queimar menos que 100 mm apds
90 segundos e menos que 100 mm apds 600 segundos.

Exemplo 7 - Teste de Espalhamento de Chama em uma
Superficie Comparativa para o Copolimero Acrilico/Laminado
de uPVC Espumado

Uma amostra de uma placa de blindagem nominal de 6
mm (885 x 267 mm) compreendendo um ‘capstock’ de 100 pum de
um copolimero acrilico sobre um substrato de uPVC espumado
foi também testada. O copolimero acrilico continha um copo-
limero de moldagem acrilico de metacrilato de metila e acri-

lato de etila, modificado ao impacto, de alto fluxo de der-
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retimento, comercialmente disponivel, estabilizante de UV e
8% p/p de batelada de corante (uma dispersdo de 50% de pig-
mento em acrilico). No equipamento de espalhamento de chama
sobre superficie BS476 Parte 7 essa amostra foi descoberta
para ter queimado mais que 370 mm em 90 segundos e menos que
650 mm apds 600 segundos.

A atencdo do leitor estd direcionada a todas as
publica¢des e documentos que sdo arquivados concomitantemen-
te com, ou anteriores a essa especificagdo em conjunto com
esse pedido e que estdo abertas a inspegdo piblica com essa
especificacdo, e os conteldos da totalidade das tais publi-
cacdes e documentos sdo aqui incorporados por referéncia.

Todas as caracteristicas reveladas nessa especifi-
cagdo (incluindo quaisquer reivindicagdes anexas, resumos e
desenhos), e/ou a totalidade das etapas de qualquer método
ou processo assim revelado, podem ser combinadas em qualquer
combinagdo, exceto combina¢des onde pelo menos parte de tais
caracteristicas e/ou etapas sejam mutuamente exclusivas.

Cada caracteristica revelada nessa especificagdo
(incluindo quaisquer reivindicag¢des anexas, resumos e dese-
nhos), pode ser substituida pbr caracteristicas alternati-
vas, a menos que expressamente estabelecido o contrdrio. As-
sim, a menos que expressamente estabelecida de outro modo,
cada caracteristica revelada é um exemplo apenas de uma sé-
rie genérica de equivalente ou de caracteristicas similares.

A invencdo ndo estd restrita aos detalhes das mo-
dalidades apresentadas. A invengdo se estende a qualquer uma

nova, ou a qualquer combinagdo nova, das caracteristicas re-
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veladas nessa especificagdo (incluindo quaisquer reivindica-
¢des anexas, resumo e desenhos), ou a qualquer uma nova, ou
a qualquer combinag¢do nova, das etapas de qualquer método ou

processo desse modo revelado.
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REIVINDICACOES

1. Material acrilico CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

a) 4,9 a 94% em peso de uma composigdo acrilica,

b) 5 a 95% em peso de um polimero contendo halogénio, o
qual contém de 5 a 70% em peso de halogénio,

c) 0,1 a 25% em peso de uma composigdo inorgé@nica que
compreende hidréxido magnésio e um 6xido de antimdnio.

2. Material acrilico CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

a) 24,9 a 94,9% em peso de uma composigdo acrilica,

b) 5 a 75% em peso de um polimero contendo halogénio, o
qual contém de 5 a 70% em peso de halogénio,

c) 0,1 a 25% em peso de uma composigdo inorgdnica
selecionada a partir (i) hidréxido de magnésio e oxido de
zinco, ou (ii) hidréxido de magnésio e estanato de zinco.

3. Material acriiico, de acordo com a reivindicacdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a referida composigdo acrilica
compreende um homopolimero ou um copolimero de (alc)acrilato
de alquila ou um copolimero de acrilonitrila.

4. Material acrilico, de acordo com reivindicagdo 2 ou 3,

CARACTERIZADO pelo fato de que a referida composigdo acrilica
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é um homo ou copolimero de pelo menos um acrilato de alquila
C,-C¢ ou um alcacrilato C;-Cio de alquila C;-Cg

5. Material acrilico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que a
referida composicdo acrilica compreende um copolimero feito
por meio da polimerizacdo de wuma mistura de mondmeros
compreendendo de 50 a 90% em peso de um metacrilato de alquila
e 1 a 50% em peso de um acrilato de algquila.

6. Material acrilico, de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que a

referida composigao acrilica compreende um copolimero

compreendendo acrilonitrina selecionado a partir de um
polimero acrilico- estireno- acilonitrila (ASA), um polimero
acrilonitrila- EPDM- estireno (AES) , polimero estireno-
acrilonitrila (SAN) , polimiro olefina- estireno-
acrilonitrila (OSA) ou polimero_ acrilonitrila- butadieno-

estireno (ABS).

7. Material acrilico, de acordo com gualquer uma das
reivindica¢des precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que a
composigdo acrilica compreende de 20 a 60% em peso de um
copolimero semelhante & borracha.

8. Material acrilico, de acordo com gqualgquer uma das

reivindicagdes precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de gque o
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polimero contendo halogénio é um polimero ou copolimero de
cloreto de vinila ou cloreto de vinilideno.

9. Material acrilico, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de gue o
polimero contendo halogénio inclui peio menos 10% em peso de
halogénio.

10. Material acrilico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que o
polimero contendo halogénio ndo inclui nenhum halogénio
diferente de cloro.

11. Material acrilico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que
inclui pelo menos 10% em peso a 75% em peso ou menos do
polimero contendo halogénio.

12. Material acrilico, de acordo com gqualquer uma das
reivindicag¢des precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que o
material acrilicq inclﬁi pelo menos 30% em peso e 90% em peso
ou menos da referida composigdo acrilica.

13. Material acrilico, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que a
referida composigdo inorginica compreende estanato de zinco e

hidréxido de magnésio.
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14. Material acrilico, de acordo com a reivindicagdo 13
CARACTERIZADO pelo fato da referida composigdo inorgénica
adicionalmente incluir borato de zinco.

15. Material acrilico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que
inclui pelo menos 0,5% em peso da referida composigdo
inorgdnica.

16. Material acrilico, de acordo com gualgquer uma das
reivindicag¢des precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que a
razdo do peso da composigdo acrilica para o polimero contendo
halogénio & pelo menos 0,5 e & menor que 10.

17. Material acrilico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagées precedentes, CARACTERIZADO pelo fato»de gue a
raz3o0 do peso da composicdo acrilica para a composigdo
inorgénica é pelo menos 8 e menor que 30.

18. Componente retardador de chama para uso em construgado
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende umé material
acrilico como definido em qualquer uma das reivindicagdes
precedentes.

19. Componente retardador de chama\para uso em construgao
, de acordo com a reivindicac3o 18, CARACTERIZADO pelo faﬁo de
que o referido componente é um componente sdlido ou co-

extrusado para edificag¢des.
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20. Edificac3o CARACTERIZADA pelo fato de que compreende
um componente feito de um material acrilico conforme definido
em qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 17.

21. Componente gque inclui um substrato e um material de
‘capstock’ CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um de o
substrato ou o material de ‘capstock’ é um material acrilico
conforme definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 17.

22 . Material acrilico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o
material acrilico esta na forma de laminas, filmes, pds e
granulos.

23. Material acrilico de acordo com qualquer uma das
reivindicagées 1 a 12 e 15 al7 CARACTERIZADO pelo fato da
referida composigdo inorgdnica compreender hidrdxido de
magnésio e oxido de zinco.

24. Método para fabricagdo de material = acrilico
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:_ |

a) 24,9 a 94,9% em peso de umé compOSicéo acrilica,

b) 5 a 75% em peso de um polimero contendo halogénio, o
qual contém de 5 a 70% em peso de halogénio,

c) 0,1 a 25% em peso de uma composigdo inorgdnica
selecionada a partir (i) hidréxido de magnésio e 6xido de

zinco, ou (ii) hidréxido de magnésio e estanato de zinco, em
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que o método compreende a mistura por fusdo da referida
composigdo acrilica, o referido polimero contendo halogénio e
a referida composigdo inorgénica.

25, Método, de acordo com a reivindicacao 24,
CARACTERIZADO pelo fato de que a referida composicdo acrilica
compreende um homopolimero ou um copolimero de (alc)acrilato
de alquila ou um copolimero de acrilonitrila.

26. Método, de acordo com reivindicagdo 24 ou 25,
CARACTERIZADO pelo fato de que a referida composigdo acrilica
€ um homo ou copolimero de pelo menos um acrilato de alquila
C;-C¢ ou um alcacrilato C;-Cio de alquila C;-Cg

27. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des
24 a 26, CARACTERIZAbO pelo fato de que a referida composigdo
acrilica compreende um copolimero feito por meio da
polimerizagdo de uma mistura de mondmeros compreendendo de 50
a 90% em peso de um metacrilato de alquila e 1 a 50% em peso
de um acrilato de alquila.

28. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
24 a 27, CARACTERIZADO pelo fato de que a referida composicgado
acrilica compreende um copolimero compreendendo acrilonitrina
selecionado a partir de um polimero acrilico- estireno-
acilonitrila (ASA), um polimero acrilonitrila- EPDM- estireno.

(AES), polimero estireno- acrilonitrila (SAN), polimiro
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olefina- estireno- acrilonitrila (0OsA) ou polimero
acrilonitrila- butadieno- estireno (ABS).

29. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
24 a 28, CARACTERIZADO pelo fato de que a composigdo acrilica
compreende de 20 a 60% em pesoO de um copolimero semelhante a
borracha.

30. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicégées
24 a 29, CARACTERIZADO pelo fato de que ©O polimero contendo
halogénio é um polimero ou copolimero de cloreto de vinila ou
cloreto de vinilideno.

31. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
24 a 30, CARACTERIZADO pelo fato de que o polimero contendo
halogénio inclui pelo menos 10% em peso de halogénio.

32. Método, de acordo cbm qualquer uma das reivindicagdes
24 a 31, CARACTERIZADO pelo fato de que o polimero contendo
halogénio n8o inclui nenhum halogénio diferente de cloro.

33. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
24 a 32, CARACTERIZADO pelo fato de que inclui pelo menos 10%
em peso a 75% em peso Ou menos do polimero contendo halogénio.

34. Método, de acordo com gualguer uma das reivindicagdes
24 a 33, CARACTERIZADO pelo fato de que o material acrilico
inclui pelo menos 30% em peso € 90% em peso ou menos da

referida composicd3o acrilica.
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35. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
24 a 34, CARACTERIZADO pelo fato de que a referida composigdo
inorgdnica compreende estanato de zinco e hidrdéxido de
magnésio.

36. Método, de acordo com a reivindicagao 35
CARACTERIZADO pelo fato da referida composigdo inorgénica
adicionalmente incluir borato de zinco.

37. Método, de acordo com gqualquer uma das reivindicagdes
24 a 34, CARACTERIZADO pelo fato de que a referida composigao
inorgdnica compreende hidréxido de magnésio e 6xido de =zinco.

38. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
24 a 34, CARACTERIZADO pelo fato de querinclui pelo menos 0,5%
em peso da referida composicdo inorgédnica.

39. Método, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des
24 a 38, CARACTERIZADO pelo fato de que a razdo do peso da
composigdo acrilica para o polimero contendo halogénio é& pelo
menos 0,5 e'é'menof que 10.

40. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes
24 a 39, CARACTERIZADO pelo fato de que a razéo.do peso da
composigcao acrilica para a composigdo inorgénica é pelo menos
8 e menor que 30.

41. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes.

24 a 40, CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende a




mistura por fusd3o da composigdo inorgdnica e a composigao
acrilica por extrusdo juntos em uma temperatura entre 150°C e
230°C, seguida pela mistura por fusdo com o polimero contendo
halogénio.

42. Uso CARACTERIZADO pelo fato de ser um maﬁerial
acrilico conforme definido em qualquer uma das reivindicagdes
1 a 17 como um componente retardador de chama ,especialmente

um componente retardador de chama para uso em construgdo.
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RESUMO
“MATERIAL ACRILICO, METODO PARA SUA FABRICACAO, SEU USO,
COMPONENTE RETARDADOR DE CHAMA PARA USO EM CONSTRUCAO,
COMPONENTE QUE INCLUI UM SUBSTRATO E UM MATERIAL ‘CAPSTOCK’
E EDIFICAGAQ”
A presente invengdo refere-se a um material acri-
lico, que é um retardador de chama, o qual compreende 4,9 a
94,9% em peso de uma composicdo acrilica, 5-95% em peso de
um polimero contendo halogénio, especialmente PVC, e 0,1 a
25% em peso de uma composi¢do inorgdnica compreendendo pelo
menos um de um 6xido, hidréxido, carbonato, borato, esteara-
to, cloreto ou brometo, zinco, magnésio, molibdénio, antimdé-

nio, aluminio, estanho, cobre, manganés, cobalto ou ferro.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	ABSTRACT

